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PRESENTACIO

Hble. Sra. Pilar Costa Serra

Consellera d’Innovacio, Interior i Justicia

Viceng Mut (1614-1687) és un exemple immillorable de I’home universalista, obert
als coneixements, del segle XVII. Va ser doctor en dret, enginyer militar, historiador i
astronom, materies totes en les que, al llarg de la seva vida, va destacar i sumar merits.

Pero si en alguna matéria va destacar de manera especial, fins al punt d’aconseguir
una merescuda fama internacional, aquesta €s I’ Astronomia. I quin millor moment que
enguany, quan a tot el mon se celebra 1’ Any Internacional de 1’ Astronomia, per acos-
tar-nos a la seva figura, a les seves aportacions.

L’any 2007 I’ONU i la UNESCO declararen el 2009 com I’Any Internacional de
I’ Astronomia. Per commemorar el 400 aniversari de la primera utilitzacio, per part de
Galileo Galilei (1564-1642), del telescopi per a I’observacio astronomica. Un aniversari
iun any de celebraci6 al qual el Govern de la Comunitat Autonoma de les Illes Balears
s’ha volgut sumar, propiciant la reedici6 en forma de facsimil de les obres astronomi-
ques de Viceng Mut. Obres de les quals hem de destacar que son, avui, objecte de
desig, cercades amb fruicio pels especialistes, com ho demostra 1’elevat preu en que,
fins ara, es cotitzaven en el mercat del llibre usat.

Viceng Mut va procurar en tot moment estar al dia de les publicacions que sobre
ciéncies en general i sobre astronomia en particular es feien arreu del mon. Al mateix
temps, va tractar de donar la maxima difusio a les obres propies, mitjangant una subs-
tanciosa correspondéncia amb altres cientifics del seu temps. Aixi es posa de manifest
en les cartes dirigides al també astronom i jesuita alemany, Athanasius Kircher (1602-
1680). Una correspondéncia que es reprodueix en aquest llibre, juntament amb un con-
junt ample de referéncies, de la relacié6 de Mut amb un altre cientific de renom, el
jesuita italia Giovanni Battista Riccioli (1598-1671).

Aquesta edicié neix amb una clara voluntat de projeccié internacional. Voluntat
que ja es manifesta en el mateix proleg, responsabilitat del professor de la Universitat
de Padua, Ugo Baldini, mentre que I’edici6 de I’obra es va encarregar al millor conei-
xedor de I’obra de Mut, el catedratic retirat d’Historia de la Ciéncia de la Universitat
de Valencia Victor Navarro.
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Victor Navarro ha fet una traduccio espléndida i laboriosa al catala de les obres as-
tronomiques de Mut, publicades originalment en llati, amb anotacions erudites que fa-
ciliten, juntament amb la introduccio6 a les mateixes, la seva comprensié amb tot el
respecte al rigor cientific. Son mérits que, sens cap dubte, faran d’aquesta publicacid
una obra de referéncia internacional.

El llibre es complementa amb una aportacid, de caracter historic i d’actualitat, del
catedratic d’Astronomia de la Universitat de les Illes Balears Josep Lluis Ballester,
qui, a més, és el comissari del programa d’actes dut a terme per la Universitat de les
Illes Balears per commemorar I’ Any Internacional de I’ Astronomia.

Aquest és un Ilibre valuds. Obviament, pel prestigi del seu protagonista i pels co-
neixements que ens va llegar. Pero, també, perqué es tracta d’un llibre que compleix
dues funcions, ambdues importants: ser una obra util pels especialistes i, gracies a les
explicacions i al llenguatge emprat, ser accessible als nombrosos amants de 1’astrono-
mia i de la historia de la ciéncia.
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PROLEG

Dr. Josep Lluis Ballester Mortes

Catedratic d’Astronomia i i Astrofisica
Universitat de les Illes Balears

Vicen¢c Mut i ’astronomia moderna

Quatre-cents anys enrere, i per primera vegada, Galileu Galilei va fer s del teles-
copi per dur a terme observacions astronomiques. Aquestes observacions varen ser
cabdals per desmuntar les teories astronomiques vigents i propiciar un canvi del para-
digma llavors dominant, per aixo, Galileu és reconegut com un dels iniciadors de I’as-
tronomia moderna. Uns anys més tard, pero encara coetani amb Galileu, sorgeix a les
Illes Balears un cientific, Viceng Mut que, mitjangant observacions astronomiques i
les seves interpretacions, va contribuir a la renovacié dels estudis astronomics als Pa-
isos Catalans. La lectura de les obres astronomiques de Viceng Mut, on es descriuen
les seves observacions i les interpretacions de diferents fenomens celestials, posa de
manifest el seu interés per qiiestions relacionades amb els cometes, com ara la seva
trajectoria, composicié i comportament, i amb la grandaria aparent del Sol i de 1a Lluna,
de gran importancia per als eclipsis. Tots aquests temes han format part de la recerca
astrondmica fins al nostre segle i, en aquest sentit, els escrits de Viceng Mut es poden
considerar com a precursors de 1’astronomia moderna. Veiem, doncs, algunes conne-
xions dels esmentats escrits amb la recerca astronomica feta des del segle XVII fins
avui.

En un dels primers paragrafs de la “Narraci6 fisicomatematica dels cometes de
I’any 1665, Viceng Mut comenta que “...la barba del cometa es dirigia cap a la regiod
oposada al Sol.....”. Sembla que aquest fet ja era conegut pels astronoms xinesos de
segles enrere, i que Peter Apian i Girolamo Fracastoro ho varen redescobrir durant el
pas del cometa de 1532. Apian ho va il-lustrar a la seva obra sobre el cometa, publicada
el 1532, mentre que Fracastoro no en va parlar fins ’any 1538. Malgrat que, com
sabem, aquest comportament dels cometes ha estat conegut des de temps enrere, varen
haver de passar tres-cents anys més per tenir una explicacié d’aquest fenomen. La idea
de que la llum podia exercir pressio ja havia estat proposada durant el segle XVII. Bes-
sel va utilitzar aquesta idea en el seu estudi sobre el cometa Halley durant la seva re-
aparici6 de 1835, suposant que la llum provinent del Sol exercia una pressio capag
d’empényer el material del cometa en direccié oposada a aquell. EI 1900 Lebedev va
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demostrar experimentalment que aquesta pressio era molt petita i, per tant, no podia
explicar el fenomen. A principis del segle passat hi havia evidéncies que el Sol ejectava
matéria cap a I’espai interplanetari produint pertorbacions del camp magnétic de la
Terra, recurrents en un periode de 27 dies (coincident més o menys amb la rotacid
solar), i que eren més intenses als pols terrestres (Maunder, 1904; Chapman, 1929;
1940). Per explicar aquesta recurréncia es va suposar que hi havia unes regions del
Sol que produien aquest flux de material i varen ser anomenades regions M (Bartels,
1932). L’any 1943, Hoffmeister va suggerir que particules emeses pel Sol eren les cau-
sants del fenomen. Una evidéncia indirecta sobre aquest flux de particules va ser pro-
porcionada per Biermann (1951), el qual va cridar I’atencid6 novament sobre
I’orientacié de la cua dels cometes dient que es podia deure a un flux continuat de ma-
terial solar. Per altra banda, Grotrian (1934) i Edlén (1937) varen suggerir que per in-
terpretar els espectres de la corona solar era necessari que la temperatura de la corona
fos de milions de graus. La primera teoria sobre aquest suposat flux de material va ser
proposada per Chapman (1957), qui va dir que la corona solar era estatica i omplia tot
el sistema solar. El problema amb el seu model era que a distancies grans del Sol la
pressio es feia constant i per tant no podia connectar amb la del medi interestel-lar.
L’any 1958, Parker va proposar que la corona solar sofria una expansié hidrodinamica
compatible amb les altes temperatures de la corona. La teoria de Parker mostrava que
el material de la corona s’expandia amb velocitat subsonica prop del Sol, mentre que
a grans distancies d’aquest esdevenia supersonica. Aquest flux de material va ser ano-
menat vent solar. Aquesta teoria va ser mal rebuda pero, en qualsevol cas, per confir-
mar-la 0 no s’havien de menester mesures des de 1’espai i, per aix0, va ser necessari
esperar fins el llangament dels primers satél-lits artificials. Poc temps després, Gringauz
i col-laboradors (1960) varen donar a congixer els resultats de 1’experiment embarcat
a la nau soviética Lunik 2 dient: “I’emissi6 corpuscular del Sol ha estat observada per
primera vegada a I’espai interplanetari”. L’any 1961, I’Explorer 10 va aportar també
evideéncies d’un vent solar i, finalment, I’any 1962, el Mariner 2 en va confirmar 1’e-
xisténcia, donant suport a la teoria de Parker. La deteccio del vent solar va significar
la primera deteccio “in situ”, i des de 1’espai, d’un vent estel-lar, fenomen molt comu
dins I’astrofisica, i la confirmaci6 que, efectivament, existia un flux de material pro-
vinent del Sol que omplia tot I’espai interplanetari i era el responsable de la particular
orientacid de la cua dels cometes. Tres-cents anys després del comentari de Viceng
Mut, la causa responsable de I’orientacio de la cua dels cometes va ser predita i com-
provada. Pero, fins on arriba aquest vent solar i on es produeix la transicié a ’espai
interestel-lar? Aquest problema va ser resolt en aquest mateix segle quan les naus es-
pacials Voyager, llangades I’any 1977, varen travessar la regi6 on la pressié del vent
solar i del medi interestel-lar s’equilibren, i que es troba situada a unes 90 unitats as-
tronomiques del Sol.

Continuant amb els escrits de Viceng Mut, al mateix text sobre les co-
metes hi ha un altre comentari molt important sobre I’eclipsi, de una estrella que “...
segueix a les dues contiguas a Eridd”, i que li permet arribar a la conclusié que “...del
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principi de la cua o de la cabellera prop del cap emergia matéria condensada que ocul-
tava I’estrella”. En Mut posava de manifest que el cometa era material, encetant el pro-
blema de la composici6 dels cometes, i que un flux de matéria emergia d’allo que avui
en dia anomenem el nucli del cometa. De fet, la discussié sobre la composicid dels
cometes ja venia de temps enrere. Prop de 1600, Tycho Brahe ja va dir que els cometes
eren fets d’un material celestial desconegut i Kepler deia que estaven fets de matéria
més densa que 1’¢ter, perd que no era solida. Sembla que Newton ja va descriure els
cometes com a cossos solids amb una cua feta de vapor, emesa des del nucli a causa
del calor provinent del Sol i, durant el segle XVIII, Kant i Bessel varen avangar la hi-
potesi que els cometes eren fets de substancies volatils i que el seu escalfament per
part del Sol donava lloc a les cues. Pero va ser I’any 1950 quan Fred Whipple va sug-
gerir la hipotesi que els cometes estaven composts per gels amb una mica de roques i
pols, el model de la “bolla de neu bruta”. Obviament, confirmar la teoria de Whipple
solament es podia fer amb una observaci6 feta des de prop d’un cometa, per tant tor-
navem haver de menester observacions des de 1’espai. A finals de I’any 1984 varen ser
llangades les naus Vega 112, i el juliol de 1985 va ser llangada la nau Giotto, les quals
el marg de 1986 es varen acostar fins a distancies de 8.890, 8.030 1 600 quilometres,
respectivament, del nucli del cometa Halley. La Giotto va observar que el nucli del
cometa era d’unes dimensions reduides, desenes de quilometres va poder veure, a la
part del nucli orientada cap el Sol, tres dolls de gas, i va determinar que la composicid
era aigua en un 80%. Totes aquestes observacions varen confirmar la teoria de Whipple.
L’any 1999 va ser llangada la nau Stardust amb I’objectiu de recollir material del co-
meta Wild 2 i dur-lo a la Terra per a la seva analisi. La nau es va acostar fins a 240
quilometres del cometa i el retorn de la nau a la Terra, amb el material recollit, es va
produir I’any 2006. Pot ser el resultat més important de I’analisi portat a terme fins
ara ha estat el descobriment d’un aminoacid emprat pels éssers vius per fer proteines,
¢és a dir, que material organic forma part del cometa. A hores d’ara, una altra nau, la
Rosetta, vola per trobar-se amb un altre cometa cap a I’any 2014.

Un altre dels temes discutits per Viceng Mut fa referéncia a les trajectories descrites
pels cometes i parla d’una trajectoria parabolica. Avui en dia sabem que els cometes
poden descriure trajectories hiperboliques, paraboliques i el-liptiques. Els cometes amb
trajectories hiperboliques o paraboliques son anomenats no periodics perque, despres
de passar prop del Sol, una vegada surten del sistema solar ja no tornen mai més. En
canvi els cometes periodics, com el Halley, descriuen trajectories el-liptiques i tornen
en intervals de temps iguals. Pero, les trajectories paraboliques a les quals feia refe-
réncia Mut no tenen res a veure amb les que avui coneixem, ja que Mut pensava en
termes de la cinematica galileana i dels moviments de projectils que havia descrit a la
seva obra sobre arquitectura militar. Seguint aquesta linia de raonament, per Mut la
trajectoria descrita pels cometes era semblant a la que feia un projectil llangat des d’un
can6 d’una fortificacio. L’explicacié correcta de les trajectories descrites pels cossos
sotmesos a la interacci6 gravitatoria va ser donada per Newton, que va naixer 1’any
1642, poc despres de morir Galileu, i que va ser, també, coetani de Mut. La llei de la

[13]



gravitacio universal introduida per Newton va permetre con¢ixer que qualsevol cos
sotmes a 1’acci6 de la gravetat descriu una corba plana anomenada conica, circumfe-
réncia, el-lipse, parabola o hipérbola, i va donar suport teoric a les lleis de Kepler,
enunciades anys abans. Durant el segle XX, dos cometes, el Shoemaker-Levy i el de
Tunguska, han esdevingut importants per haver produit esdeveniments que mai abans
havien estat observats. En el cas del Shoemaker-Levy, I’any 1992 la interacci6 gravi-
tatoria del cometa amb Jupiter va produir el seu trencament en diferents bocins i, durant
I’any 1994, els bocins del cometa varen caure dins I’atmosfera del planeta. Aquest fet
es va repetir el Juliol de 2009 quan es va descobrir el senyal d’un impacte a I’atmosfera
de Jupiter, probablement a causa d’un altre cometa. E1 30 de Juny de 1908, un cometa
es va desintegrar a la regio siberiana de Tunguska. L’energia de I’explosio va ser equi-
valent a dues mil vegades la de la bomba atomica d’Hiroshima, va arrabassar els arbres
d’una zona de dos mil quilometres quadrats i va cremar la meitat d’aquesta superficie.
Es a dir, quan els cometes viatgen per dins el nostre sistema solar poden sofrir inter-
accions gravitatories, predites per Newton, que els desvien de la seva trajectoria i els
poden dur a col-lisionar amb planetes com la Terra, satél-lits, o a caure dintre del Sol.
Pot ser d’aquesta forma varen arribar a la Terra les molécules organiques que varen
propiciar el desenvolupament de la vida al nostre planeta.

Finalment, un altre dels escrits astronomics de Mut fa referéncia a les mesures dels
diametres aparents del Sol i de la Lluna, de gran interés pels eclipsis d’ambdos astres.
Avui en dia, aquests diametres aparents es poden determinar molt més acuradament
gracies a les observacions amb instruments més sofisticats, i es podria pensar que el
problema es troba resolt i tancat per a sempre. Pero no es aixi, en el cas del Sol una
serie de raons fan sospitar que el seu diametre vertader varia amb el temps. Algunes
d’aquestes raons son: El cicle d’activitat solar i les oscil-lacions globals del Sol. El
cicle d’activitat solar va ser descobert per Schwabe durant el segle XIX i els efectes
que aquesta activitat pot tenir sobre el diametre solar han estat investigats durant el
segle XX. Els resultats indiquen que el diametre del Sol varia i que és més gran quan
el cicle d’activitat passa pel seu minim. Per altra banda, els anys seixanta es varen des-
cobrir les oscil-lacions globals del Sol. Aquestes oscil-lacions produeixen una expansio
i una contracci6 de la superficie solar amb un periode de cinc minuts, per tant, el dia-
metre del Sol canvia constantment. Els canvis en el diametre del Sol son associats amb
canvis a I’interior del Sol lligats a processos evolutius, a I’activitat solar i amb 1’emissio
d’energia, i poden tenir influéncia en el clima de la Terra. Avui en dia, aquestes mesures
es fan des de satel-lits i constitueixen un area de recerca activa i molt important. Glo-
balment, sembla que la variacio del diametre solar t¢ una modulacio de 76 anys i que
el darrer maxim es va produir I’any 1911.

Vist des de la nostra perspectiva podriem dir que moltes de les qiiestions, hipotesis,
suggeriments, etc. fetes per Viceng Mut respecte de les seves observacions astronomi-
ques han constituit objecte d’investigacié durant un periode mol llarg de temps que
arriba fins al segle XXI. Aixo ha estat un fet comu dins I’astronomia, per a la seva con-
firmacidé moltes teories 1 hipotesis han hagut de menester la realitzaci6 d’observacions
amb instruments més sofisticats, els quals no han estat al nostre abast fins al segle XX.
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Historicament, la construccid i aveng de la ciéncia s’ha fet de diferents formes, de ve-
gades el cami és lineal i els avengos es produeixen lentament pero sense pauses, d’altres
esta fet d’avencos 1 reculades. Viceng Mut, amb les seves observacions i interpreta-
cions, va ser un dels iniciadors de I’astronomia moderna i, tenint en compte el contingut
dels seus escrits, podem afirmar que ens va suggerir futures linies de recerca i que la
seva influéncia ha ultrapassat el seu temps i s’ha projectat sobre I’astronomia fins el
segle present.

JOSEP LLUIS BALLESTER MORTES

Catedratic d’Astronomia i Astrofisica
Universitat de les Illes Balears
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PROLEG

Dr. Ugo Baldini
Professor d’Historia Moderna
Universitat de Padua

Questo volume ¢ importante per piu ragioni. Solo pochi storici spagnoli hanno
scritto su Viceng Mut, e - con pochissime eccezioni, tra le quali il curatore di questa
edizione — quasi solo su sue attivita o opere non connesse all’astronomia; egli ¢ prati-
camente ignoto agli storici della scienza non iberici, se si eccettuano brevi cenni, che
perd lo riguardano quasi solo come autore di numerose osservazioni pubblicate, as-
sieme a migliaia fatte da altri, nelle grandi opere astronomiche e geografiche del gesuita
Giovanni Battista Riccioli (1598-1671), professore di teologia e poi di matematica a
Parma e Bologna (Almagestum novum, 1651; Geographia et hydrographia reformata,
1661; Astronomia reformata, 1665).” Riccioli non solo elogio le osservazioni del-
’astronomo di Mallorca, ma le uso nell’esaminare questioni essenziali per I’ astronomia
del tempo, il che esclude che i suoi elogi fossero solo retorici. Le analisi di Victor Na-
varro Brotons in questo libro confermano che, in rapporto alle consuetudini osservative
e agli standard di accuratezza del suo tempo, e tenendo conto del suo isolamento e dei
limiti degli strumenti dei quali disponeva, il lavoro di Mut fu spesso di alto livello. Ma
il fatto che egli sia stato conosciuto solo attraverso le opere del gesuita italiano ha fatto
si che, anche per molti specialisti, Mut rimanga un nome al quale non ¢ associata una
persona concreta. I testi raccolti in questo volume, con I’introduzione e I’accurato ap-
parato di note, disegnano definitivamente la persona e mostrano che Mut non fu un
osservatore occasionale a beneficio di altri, ma un ricercatore autonomo, indipendente
nei giudizi e mosso da una grande passione; le sue attivita e i suoi interessi furono qua-
lificati e di ampiezza non comune, anche tra gli scienziati-umanisti del secolo XVII.
Aver mostrato tutto questo ¢, dunque, la prima ragione dell’importanza del libro.

La conoscenza delle opere di Mut, pero, non rende marginali i documenti della col-
laborazione con Riccioli. Dato che esse circolarono quasi solo in Spagna, la pubblica-
zione dei suoi risultati nei libri del Gesuita fu il canale principale per la conoscenza
dei suoi lavori al di 1a dei Pirenei; attraverso quel canale egli ebbe un ruolo — seppure
non centrale - nel momento della storia dell’astronomia compreso tra la morte di Kepler
e la piena accettazione delle sue leggi negli anni immediatamente precedenti ai Prin-
cipia di Newton (1687). Da alcuni decenni questo periodo, molto complesso, ¢ stato
oggetto di molti studi, diretti su singoli autori o temi; tuttavia questi studi non sono
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ancora del tutto accolti nelle storie generali dell’astronomia, che spesso trattano ancora
il periodo sommariamente, forse perché il processo di diffusione e accettazione della
verita interessa meno del modo in cui essa era stata raggiunta. Da questo deriva una
seconda ragione dell’importanza dell’edizione. Allo scopo di chiarire il ruolo di Mut,
Navarro Brotons ha confrontato accuratamente le sue osservazioni non solo con quelle
di Riccioli, ma anche con quelle dei maggiori astronomi della meta del secolo XVII,
alla luce dei loro nessi con i problemi centrali della teoria astronomica in quel periodo.
Questo lo ha portato a sintetizzare tutti gli studi recenti, cosicché la sua introduzione
e le note disegnano un quadro complessivo e aggiornato del periodo, che non ¢ facile
trovare nella letteratura.

Questa edizione mette a fuoco, con evidenza maggiore che in passato, una que-
stione centrale per il periodo indicato, quella dei modi e tempi di formazione della rete
di corrispondenza astronomica che ebbe al centro Riccioli, forse la piu estesa e rami-
ficata nell’Europa del secolo XVII fino alla nascita delle accademie scientifiche degli
Stati. In circa trenta anni di lavoro Riccioli raccolse e riesamino tutti i dati e le osser-
vazioni note, storiche e contemporanee, su ogni punto della disciplina astronomica;
inoltre ne chiese altre ad un grande numero di corrispondenti in Europa e nelle missioni
cattoliche (soprattutto, ma non solo, gesuitiche), in buona parte delle colonie europee.
Inoltre aggiunse migliaia di osservazioni sue e dei suoi collaboratori (in particolare il
suo alter ego, Francesco Maria Grimaldi, che programmaticamente nascose il proprio
contributo, sebbene questo fosse pari a quello del maestro). Questa gigantesca colle-
zione era progettava come la base di una dimostrazione della falsita dell’eliocentrismo,
ma ’erroneita dello scopo generale non pregiudico il valore di molte parti del lavoro
di Riccioli, sia in astronomia che in geografia fisica e umana. Le sue opere fornirono
agli astronomi della generazione successiva una base di dati estesa e tendenzialmente
affidabile, ma anche analisi nuove e alcune tecniche strumentali originali. Per questo,
e perché tra i suoi corrispondenti vi furono, oltre a Mut, i maggiori astronomi del-
I’epoca, una raccolta completa delle lettere scritte e ricevute da Riccioli sarebbe fon-
damentale. Esse pero — per cause e in un momento non chiari — furono perdute quasi
completamente, ¢ lo stesso avvenne per la corrispondenza di Grimaldi e per quella di
Mut, tanto che non ¢ possibile stabilire come e quando quest’ultimo entro in rapporto
col gesuita italiano. Navarro Brotons cita opportunamente due lettere tratte dall’epi-
stolario di A. Kircher, I’omologo di Riccioli nel Collegio Romano della Compagnia,
che mostrano che Kircher e Mut si scambiavano informazioni astronomiche gia nel
1646 e che nel 1647 Riccioli conosceva alcune osservazioni dell’iberico. Percio € pos-
sibile che prima Mut stabilisse un rapporto col gesuita tedesco, autore gia noto, e che
poi Kircher lo segnalasse a Riccioli (che invece non aveva ancora pubblicato opere
scientifiche, e percio difficilmente poteva essere noto a Mut). Questa, pero, ¢ solo
un’ipotesi: di fatto, I’'unico modo per fornire un contesto alle osservazioni di Mut in-
cluse nelle opere di Riccioli, supplendo in parte alla perdita dei loro epistolari, ¢ quello
di studiare gli scritti astronomici del primo, arricchiti da un apparato che ne espliciti il
senso e i nessi. Victor Navarro Brotons ha soddisfatto pienamente questa esigenza. La
“rivoluzione scientifica” della prima meta del Seicento — e, al suo interno, quella astro-
nomica — sono di solito identificate con I’opera di grandi innovatori come Galileo, Ke-
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pler, Descartes, che produssero alcune decisive “rotture” epistemologiche e fornirono
categorie di base che sostituirono quelle del geocentrismo aristotelico-tolemaico. Ma
la loro opera non solo fu preceduta da quella di un autore come Brahe, un “conserva-
tore” che pero muto e arricchi sostanzialmente la base tecnica dell’astronomia, ma fu
accompagnata ¢ seguita da quelle di molti autori “minori”, che fornirono contributi
meno nuovi e importanti e che spesso rimasero fedeli a parte delle antiche concezioni,
ma scoprirono fatti nuovi, ottennero misure piu precise per fenomeni gia conosciuti o
falsificarono certi punti della sintesi cosmologica classica. Tra questi autori, sospesi
tra passato e futuro, vi fu anche Mut. Questo libro documenta la complessita, ma anche
la grande onesta intellettuale della sua posizione: ¢ questa la terza — non la minore -
ragione della sua importanza.
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AGRAIMENTS

Fa ja més de trenta anys, quan preparava la meua tesi de doctorat sota la direccio
del professor Lopez Pifiero, em vaig ocupar de les obres cientifiques de Viceng Mut,
dedicant-li un capitol de la meua tesi i un article. Anys després, aprofundint en 1’acti-
vitat cientifica desenrotllada a Espanya en el segle XVII i les contribucions dels jesu-
ites, vaig tornar a ocupar-me de Mut. Especialment amb motiu de la invitacid a
participar al congrés “Giambattista Riccioli e il merito scientifico dei gesuiti nell’Eta
barocca”, que amb motiu del quart centenari del naixement de Riccioli es va celebrar
a Ferrara (ciutat on va naixer Riccioli) i a Bondeno. Llavors vaig examinar amb més
deteniment les relacions entre Mut i Riccioli, ja que Riccioli va ser qui va difondre a
Europa les observacions i els treballs astronomics de Mut, afegint nombroses cites i
comentaris d’aquests treballs a les seues obres. Més recentment, Joan March em va
invitar a preparar una edicio i traduccid catalana de les obres astronomiques de Mut,
acompanyada d’un estudi d’aquestes obres. Amb el seu enorme entusiasme i tenacitat,
Joan March va saber véncer totes les resisténcies que vaig tenir durant algun temps,
davant la magnitud i complexitat de la tasca. A Joan March es deu, doncs, en gran me-
sura el que aquest llibre surta a la llum. Els defectes del llibre son responsabilitat ex-
clusivament meua.

Al llarg de tants anys de comerg intel-lectual amb les obres de Mut s6n moltes les
persones amb qui he contret algun deute de gratitud, comencant per Lopez Pifero, di-
rector de la meua tesi, en qué vaig publicar per primera vegada texts de Mut traduits
al castella. Agraisc moltissim a Maria Teresa Borgatto, Luigi Pepe i Ugo Baldini la in-
vitaci6 a participar en la reunio de Ferrara. I a Ugo Baldini, a més, les seues sempre
importants indicacions i precisions sobre diversos aspectes del treball, haver llegit el
manuscrit d’aquest llibre i haver acceptat la invitacio a redactar un prefaci. I natural-
ment, la generositat amb qué ha valorat els mérits del meu treball. A Mordechai Fein-
gold, la seva invitacio a col-laborar en un important llibre sobre els jesuites i la ciéncia,
gracies al qual vaig donar certa difusio internacional a I’obra de Mut. A Joan March,
el seu entusiasme i confianca en mi per aquesta empresa. A Ana Alberola, la seua ajuda
en la fase inicial de la traduccid del text llati. A Encarna Pastor, sense els coneixements
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filologics de la qual no hauria pogut desxifrar alguns dificils passatges del text llati de
Mut. A Tayra Lanuza, que m’ha ajudat a redactar les traduccions del text llati en catala
i a identificar les nombroses estrelles que Mut cita. Als col-legues amb qué he desen-
rotllat diversos projectes d’investigacio dedicats a ’activitat cientifica espanyola en
I’Edat Moderna, particularment Susana Gémez i Eduard Recasens. La seua amistat i
confian¢a ha estat un estimul per a continuar treballant, malgrat totes les dificultats o
incomprensié que hom troba amb freqiiéncia. Als col-legues de Valladolid, Isabel Vi-
cente Maroto, Mariano Esteban Pifeiro, Nicolas Garcia Tapia i Mauricio Jalon, amb
qui he compartit I’interés comt per reconstruir el passat cientific espanyol, col-laborant
en diverses empreses i projectes. I a la meua esposa Carmina, la companyia, la con-
fianga i ’amor de la qual m’han guiat sempre, il-luminant les fosques lleres per les
quals ben sovint discorre el nostre treball i la nostra vida.

Aprofite I’ocasid per recordar Vicente Salavert, company de treball recentment di-
funt, I’amistat i col-laboracié del qual han sigut de gran importancia en la meua dedi-
cacio a la historia de la ciéncia. Junts varem treballar molts anys tractant d’entendre i
reconstruir alguns capitols de 1’activitat cientifica a Espanya en ’Edat Moderna.

Aquest treball ha estat finangat amb ajudes del Ministerio de Educacion y Ciencia,
la darrera de les quals correspon a HUM 2006-13011-(02-01).
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INTRODUCCIO: L’OBRA ASTRONOMICA DE VICENC MUT

Sr. Victor Navarro Brotons
Catedratic (retirat) d’Historia de la Ciencia
Universitat de Valencia

Viceng Mut i Armengol nasqué el 25 d’octubre de 1614. Son pare, Joan Mut, era
capita de cavalls i llances. Als 15 anys ingressa en els jesuites de Monti-Sion, pero,
pocs mesos després i per causes desconegudes, va ser expulsat de la Companyia. Es-
tudia dret, arribant a doctorar-se en aquesta mateéria. També va seguir la carrera de les
armes, arribant a ser sergent major de la ciutat, carrec que ja ostentava el 1640. Com
a militar treballa activament en [’obra de fortificacid i defensa del regne i participa en
les campanyes de Catalunya, conjuntament amb Pere de Santacilia i Pacs, cap de la
bandositat dels Canamunt. Per reial cédula de 1643 fou nomenat Comptador de la for-
tificacio.

Com a enginyer militar, a Mallorca va projectar I’ Hornabeque (forti) de les mura-
lles de Palma, I’ampliacio del castell de Sant Carles i va tracar les noves muralles re-
naixentistes de 1’Alctdia en 1658. A Menorca va intervenir en la traga del baluard de
Sa Font, a les muralles de Ciutadella i en el castell de Sant Antoni de Fornells, la cons-
trucci6 del qual s’havia iniciat a principis del segle XVII i que I’any 1674, quan Mut
viatja a Menorca, estava encara sense acabar. Va intervenir també en el castell de Sant
Felip de Mad, encara que en menor grau.

També desenvolupa funcions de caracter politic. Aixi, fou comissionat pel regne
davant la corona per resoldre alguns punts del plet amb I’estament eclesiasticiel 1651
va viatjar a Madrid amb aquesta missio. [gualment fou jurat per 1’estament dels ciuta-
dans el 1646 11’1 d’abril de 1653 el rei li va conferir privilegi de noblesa.

Fou, a més, Cronista Oficial del Regne, per nomenament dels jurats fet el 15 de
gener de 1641. Amb aquest carrec, continua La Historia General del reyno Balearico
de Joan Dameto, que arribava fins I’Edat Mitjana, fins fer-la arribar a 1650.

Mut es va casar en 1643 amb Aina Costurer, amb la que no va tindre fills. I en se-
gones noces amb Maria Aina Comelas amb la que va tindre la seva unica filla Maria.
Va morir el 27 d’abril de 1687.!

! Per a les dades biografiques i activitats de Mut, vegeu Bover (1986), p.536; Miralles i Sbert (1897-1898);
Segura i Salado (1987); Serra Barcel6 (2006); Fornals Villalonga (2006).
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OBRES DE VICENC MUT

Mut va publicar obres de teoria politica, historia, hagiografia, tactica militar, forti-
ficacio i astronomia. A més, va confeccionar un mapa de Mallorca. Va deixar altres
treballs manuscrits.? E1 1640 publica a Madrid E! principe en la guerra y en la paz.
L’obra descriu la personalitat de I’emperador Justinia i narra les seves empreses durant
la guerra i durant la pau. Mut aprofita aquesta narracio per exposar la seva doctrina
politica de I’Estat, que concorda perfectament amb les idees contrareformistes sobre
la matéria i és clarament antimaquiavél-lica: el princep ha de supeditar la politica als
valors morals i I’Estat a la religié.?

El 1650 publica la seva obra més coneguda: Tomo II de la Historia del reyno de
Mallorca que, com hem dit, continuava la de Dameto. Un any abans havia encetat la
publicacio dels seus treballs d’astronomia que aci editem i als que dedicarem especial
atencio. En efecte, el 1649 apareixia a Palma 1’ Epistola sobre el Sol Alfonsi restituit,
a ’impremta de Pere Guasp. Les segiients obres d’astronomia de Mut: Narracio fisi-
comatematica dels cometes de [’any 1665 1 Observacions del moviments celestes tar-
darien 17 anys a publicar-se. No obstant aix0, els seus interessos per 1’astronomia van
haver de ser prou primerencs, ja que en les Efemerides Generals dels moviments dels
cels per LIV anys (Barcelona, 1638) del portugués Luis Freyre de Silva figura un sonet
a I’autor, de Mut.

En 1664 Mut va publicar un llibre d’Arquitectura militar, en el que va mostrar la
seva notable erudici6. En aquest treball segueix un esquema habitual en els 1libres de
fortificacié de I’época: historia de les fortificacions i armes que s’usaven en I’antiguitat;
unitats de mesura i definicid dels termes usats; costats i angles d’una plaga forta, etc.
En aquesta obra es troben ja indicats tots els elements de la nova fortificacio: muralles,
parapets, portes, estrades, encobertes, contramuralla, travesses, terraplens i contraforts,
entre altres, que s’havien anat configurant al llarg del segle XVI. Estudia també les
noves pautes arquitectoniques del segle XVII. En quasi totes les seccions Mut presenta
les opinions de diversos autors, comenta els seus pros i contres i estableix les seves
preferéncies. D’altra banda, Mut mostra el seu domini de les matematiques en abordar
problemes com el calcul d’arees o volums o la inscripcié de poligons en circumferen-
cies. Mut destaca també la importancia de I’artilleria per a la configuraci6 arquitecto-
nica.*

En la part d’aquesta obra dedicada a I’artilleria es troba el primer intent conegut
d’incorporacio de la cinematica galileiana a ’estudi del tir de projectils en la literatura
cientificotécnica espanyola del segle X VII. Aixi, en estudiar els “tirs de projeccio” diu

2 Entre ells un tractat de rellotges solars basat en les obres de Oronce Finé (“De solaribus horologiis, et
quandrantibus libri ITIT”, inclds a la Protomathesis, Paris, 1532, d’aquest autor), Pedro Ruiz (Libro de Reloges
Solares, Valéncia, 1575), i altres autors. Actualmente el manuscrit d’aquesta obra de Mut es conserva in-
complet a la biblioteca del llibreter mallorqui Manuel Ripoll Billons.

3 Vegeu Trias Mercant (1985), pp.184 i ss.

4 Sobre Mut com a enginyer militar i sobre aquesta obra vegeu Navarro Loidi (2004), vol. I, p. 264 i ss; For-
nals Villalonga (2006).
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que una bala disparada verticalment des d’alt de I’arbre o pal d’una galera, per molta
velocitat que aquesta ultima porti, caura al peu de I’arbre. La causa d’aquest compor-
tament del projectil, segons Mut, és que “la bala pren la direccié de la linia que forma
el moviment de qui la tira”, de manera que cau al peu de I’arbre perque “va seguint la
direccid de I’impuls”. L’explicacié és ambigua i imprecisa; no obstant aixo, la refe-
réncia immediata a Galileu, Mersenne i Gassendi, per a més detalls sobre I’assumpte,
indica inequivocament la font d’aquestes idees toscament exposades.

Me¢s endavant, i sempre en el context de la discussio de qiiestions de balistica, men-
ciona confusament la llei galileiana de la caiguda de greus: “la bala o pedra, quan va
caient a terra, en cada espai adquireix velocitat en duplicada rad dels temps i I’accele-
racio li produeix impetu violent. No és només moviment natural, perque fora igual,
sind que ¢és mixt de natural 1 violent, sense cap incompatibilitat...”. L’enunciat, pres
al peu de la lletra, és evidentment erroni. No obstant aix0, en estudiar el cas del tir ho-
ritzontal, analitza correctament la trajectoria del projectil en forma parabolica, basant-
se en el caracter mixt del moviment i en la proporcionalitat entre els espais recorreguts
i els quadrats dels temps.®

Aquestes idees sobre el moviment dels projectils i serviran a Mut per a suggerir,
a manera d’analogia, una trajectoria parabolica per al cometa de 1664, com veurem
més endavant.

Mut va realitzar també treballs de cartografia, als qual ell mateix fa al-lusio en les
seves Observacions. En la Historia del Reyno de Mallorca (1650) figura un mapa que
no és sind una replica d’un mapa anterior de Binimelis. Molt diferent és el mapa cal-
cografic titulat //la Maioricae. Latitudo G.39.35 Longitudo 25.25, impres I’any 1683
i dedicat pels jurats del regne al virrei Manuel de Sentmenat. Entre les escales grafiques
diu Vicentius Mut deli. Orientat amb el SE a la part de dalt, mostra un perimetre i unes
proporcions més modernes que els mapes anteriors: crida sobretot I’atenci6 la regula-
ritzacid del litoral i que els accidents costencs adquireixin un major realisme. Dels 70
toponims litorals, el 96% és poden considerar correctes.® Les coordenades que figuren
en el mapa i que corresponen a Palma van ser determinades pel mateix Mut.

Tambeé se li atribueix un Tractat del Salitre, el primer text publicat als Illes Balears
que és pot relacionar amb la quimica moderna, encara que no esta confirmada la seva
autoria.’

L’astronomia de prediccié en I’¢época de Vicente Mut

En les ultimes decades del segle XVI I’astronom més destacat i influent d’Europa
va ser el danes Tycho Brahe. Tycho no va acceptar el moviment de la Terra i va pro-
posar un sistema astronomic en que tots els planetes giraven al voltant del Sol i aquest
al voltant de la Terra. D’altra banda, la part planetaria del seu univers va romandre co-

3> Vegeu Navarro Brotons (1979), on vaig exposar per primera vegada aquest aspecte de ’obra de Mut.
També, en la meua tesi doctoral, Navarro Brotons (1978).

© Vegeu Rossello (2006), sobre ’obra cartografica de Mut.

7 Vegeu Estrades, Terron (1982).
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pernicana inclus quant a I’escala, ja que va mantindre els 3’ de paral-laxi adoptats per
Copérnic per al Sol. Encara que no va trobar paral-laxi per a les estrelles, estava con-
vengut que estaven després de Saturn. Tycho va realitzar una profunda renovacio de
I’astronomia gracies a la construccié d’una série d’instruments capagos de mesurar
amb precisi6 fins menys d’un minut d’arc. Va realitzar innovacions en les pinnules per
a les mires o visuals, en les escales, en els materials, en el disseny dels instruments, i
en el control constant del seu Us i resultats. També en les técniques d’observacié. Tot
aixo va establir un estandard per a I’observacio astronomica completament nou. I, amb
el seu equip de col-laboradors, li va permetre una extraordinaria col-leccié d’observa-
cions, que, entre altres coses, va fer possible ’obra de Kepler.®

Tycho, amb les seves observacions, va establir una nova teoria solar que patia de
dos greus defectes: la paral-laxi solar era totalment erronia i en corregir les altures ob-
servades va introduir errors en les longituds de fins a 7° quan les altures observades
eren inferiors a 20°. I, a causa d’aix0, en introduir eixes correccions de paral-laxi en
les observacions del solstici hivernal, va obtindre un valor de I’obliqiiitat de I’ecliptica
massa alt:23°31°1/2 , la qual cosa era una nova font d’error. El progrés cap als moderns
parametres de la teoria solar en el segle X VII es va deure, en gran manera, a la reduccio
de la paral-laxi solar fins a aproximar-se al valor actualment acceptat de 8, 794”.

Tycho també es va ocupar dels efectes de la refraccid, a partir dels seus esforgos
per precisar la latitud del seu observatori. Encara que Ptolemeu havia fet un estudi de-
tallat de la refraccié en el seu Opfica, i ell i molts dels astronoms posteriors eren cons-
cients que la llum procedent dels astres es refractava, fins al segle XVI no es va
plantejar la necessitat de fer correccions en eixe sentit. Per a Tycho la causa de la re-
fraccié (vapors i impureses de ’aire) suggeria que els seus efectes no sols variaven
d’estaci6 a estacid, sind també de lloc a lloc i segons les condicions del clima. El re-
sultat de les seves investigacions va ser una taula que Tycho pensava que només podia
proporcionar valors aproximats. Tycho va considerar que per a angles superiors a 45°
la refracci6 era menyspreable per al cas del Sol i la Lluna, mentre que per a les estrelles
cessava als 20°. Com Tycho va determinar els seus valors empiricament, a partir de la
diferéncia entre la declinacio observada i la verdadera i la declinaci6 estava afectada
per una paral-laxi excessiva, la taula de refraccions de Tycho proporciona valors de la
grandaria de les seves correccions de la parallaxi.” No obstant aix0, com per a Tycho
era una taula de refraccions solars, mai la va usar en situacions en qué no va usar també
correccions de paral-laxi i equacions solars que eren la causa i la compensacio de les
imperfeccions de la taula.

8 Sobre Tycho Brahe i la seua obra la literatura és immensa. Vegeu 1’obra de Thoren (1990), una excel-lent
exposicio de la seua vida i obres. Vegeu també la sintesi del propi Thoren (1989).

¢ Com Maeyana ha mostrat, Tycho va determinar els valors definitius de la refracci6 del Sol exclusivament
mitjantgant la seua recerca matematica d’acord entre la teoria i 1’observacio, és a dir, no com un parametre
independent. Els seus valors mostren una major dependéncia de I’altura que els actuals; per aixo les seues
taules de refraccio son diferents de les dels planetes i les estrelles. Vegeu Maeyana (1974), p. 47. Aquest
treball i altres de Maeyana han estat reeditats a Maeyana (2003).
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Kepler era conscient de les contradiccions que implicava tindre tres taules diferents
de refraccio, per al Sol, la Lluna i les estrelles i que les correccions es pararen molt
lluny del zenit. En el seu Paralipomena a Witelo i la part optica de [’Astronomia de
1604 va proporcionar una llei de la refraccié que donava bons resultats per a altures
per damunt dels 10° i va construir una sola taula per a tots els cossos celests. No obstant
aixo, en les Taules Rudolphines va presentar les taules de Tycho Brahe.'°

Cap a mitjan del segle XVII resultava clar a un bon nombre d’astronoms que les
correccions interconnectades de la paral-laxi solar i la refraccié eren d’importancia fo-
namental per a I’astronomia predictiva o de posicio. Si eixes correccions eren erronies,
llavors les declinacions solars mesurades ho eren també, la qual cosa conduia a errors
fonamentals en els parametres de la teoria solar, I’obliqiiitat de I’ecliptica, la ubicacid
dels equinoccis i I’excentricitat solar. Com el Sol és el centre de tots els moviments
planetaris, eixos errors es propagaven a totes les teories planetaries. Pot dir-se, en suma,
que les teories van convergir cap a la teoria moderna principalment i en la mesura que
els valors adoptats per a la paral-laxi van disminuir."!

Com assenyala Curtis Wilson, en les décades segiients a la publicacio de les obres
de Kepler, incloses les Taules Rudolphines (1627), els avangos en les teories astrono-
miques i la millora en la precisié de les taules va dependre en gran mesura de 1’adopcid
gradual i successiva en alguns casos, abrupta i sistematica en altres, de sis innovacions
keplerianes:'?

1.Reemplagar el Sol mitja (que havia sigut tradicionalment el punt de referéncia
de les orbites i moviments planetaris) pel Sol verdader. D’aquesta manera les linies
dels apsides passarien ara pel Sol verdader i les excentricitats s’haurien de mesurar
des del mateix.

2.Adopcid, com a corol-lari, del postulat que cada pla orbital ha de passar pel Sol
verdader amb una inclinaci6 constant respecte a 1’ecliptica. Ago simplificava enorme-
ment la qiiestio de les latituds.

3.La bisecci6 de I’excentricitat de 1’0rbita de la Terra. Ptolemeu, en els seus models
per a Venus i els planetes superiors ja havia incorporat la biseccio de I’excentricitat.
Aixo implicava la introduccio del que s’anomenaria el punt equant o centre entorn del
qual el planeta es movia amb velocitat angular uniforme. En I’antiguitat, Hiparc i Pto-
lemeu per a representar el moviment del Sol i donar compte de la desigualtat de les
estacions van introduir un model basat en una excéntrica; és a dir, el centre de I’orbe
solar no coincidia amb el centre de I’ecliptica, ocupat per la Terra. La separacio entre
estos centres era I’excentricitat. Si a és el radi de I’0rbita, I’excentricitat era una fraccid
d’aquest radi a.e sent e un numero inferior a 1. Aixi, si el Sol es mou uniformement
entorn de la seva orbita, des de la Terra pareix moure’s més lentament prop de [’apogeu
i més de pressa en les proximitats del perigeu. No obstant aixo, en el cas dels planetes,

10Sobre Kepler, com en el cas de Tycho Brahe, la literatura és immensa i continuament creixent. La biografia
de referéncia continua sent la de Max Caspar (1959). Una til sintesi de la seua obra en Gingerich (1989).
' Vegeu Maeyana (1974).

12'Wilson (1989).

[29]



Ptolemeu no els va disposar en cercles exceéntrics a la Terra (o al Sol, en astronomia
heliocéntrica) tal i com ho havia fet amb el Sol. Va considerar que necessitava introduir
un segon cercle, a més de I’excéntrica, centrat en el punt X, des del qual el planeta es
movia amb velocitat angular constant. Pero ara el planeta no es movia uniformement
respecte al centre de la seva oOrbita, sind respecte a eixe nou punt X, el punt equant.
Aquest model s’acosta molt a 1’el-lipse kepleriana amb dos focus, ja que un planeta
que es mou entorn al focus ocupat pel Sol d’acord amb les lleis de Kepler, es mou
quasi uniformement entorn del focus buit.” En aquest model I’excentricitat esta partida
en dos: la meitat correspon a la distancia del punt equant al centre i I’altra meitat del
centre a la Terra (o al Sol).**

Kepler, en les seves investigacions sobre el planeta Mart, va usar provisionalment
I’equant per a analitzar els moviments planetaris i va considerar incoherent que si la
Terra era un planeta no obeis a les mateixes normes que els altres. Es a dir, el model
per a la Terra (o el Sol en astronomia geocéntrica) hauria d’incloure un equant. Aixi,
va introduir I’equant per primera vegada per a regular el moviment del Sol, la qual
cosa va conduir a prediccions dificilment distingibles de les de la teoria kepleriana
final, amb orbites el-liptiques i la llei de les arees. Com a conseqiiéncia, una de les
qiiestions clau a resoldre per a acceptar I’astronomia kepleriana era confirmar la bi-
seccio de I’excentricitat de I’orbita de la Terra (o del Sol).

4. Reemplagament de I’excéntric de cada planeta, inclosa la Terra, per una el-lipse
amb el Sol en un dels focus.

5.Determinacio del moviment del planeta en la seva orbita per la llei de les arees
(la segona llei de Kepler: les arees descrites pel radi vector que uneix el planeta al Sol
son proporcionals als temps emprats per a descriure-les.). Aquesta llei no admetia un
calcul directe que permetés derivar la longitud heliocentrica del temps emprat pel pla-
neta en un determinat recorregut.'® Per aixo va ser sovint ignorada i substituida per di-
versos artificis geometrics. Estos recursos haurien d’aproximar-se als resultats que
proporcionava la llei de les arees o ajustar-se a les 14 observacions de Tycho Brahe de
les longituds heliocéntriques de Mart amb que Kepler havia contrastat la seva llei de
les arees.

6. Adopcid6 de la tercera llei de Kepler que establia una proporcionalitat entre els
cubs dels periodes dels planetes amb els quadrats de les seves distancies mitjanes al

13 Exceptuant el cas de Mart, les excentricitats dels planetes son tan xicotetes que les diferéncies entre el
moviment kepleria i el moviment circular uniforme amb equant no es poden detectar a ull nu i amb els me-
todes usuals de mesures angulars. Vegeu Wilson (1989a 1 b).

!4 El punt equant o centre del moviment uniforme estava situat a doble distancia de la Terra que el centre de
I’excéntric. Kepler va ser el primer que va aplicar la biseccio de la teoria solar. Aixo significa que, en termes
heliocéntrics, el centre de I’0rbita de la Terra estava només a la meitat de distancia del Sol que en les teories
anteriors, sent la resta de la desigualtat explicada pel suposit que el moviment de la Terra no era uniforme,
no sols en aparenca sin6 en realitat, sent més lent en 1’afeli y més rapid en el periheli. Vegeu una excel-lent
i didactica exposicio de la qiiestio en Heilbron(1999), p.102 i ss.

15 Kepler, mitjangant un cercle auxiliar, va establir I’equacid: t= q+e.sinus q, sent t el temps i q I’anomenada
anomalia de I’excentric. Aquesta equacio no admet una soluci6 facil. Kepler, de fet, per a determinar q, és
a dir, la posicio del planeta en un temps donat, va usar un meétode iteratiu i va desafiar els matematics que
trobessin un metode millor.
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Chrbvitn e 1

Exceéntrica (Orbita de P) i equant X; I’eccentricitat esta bisecada, XC=CT=ae/2

Comparaci6 de les distancies des del apsides en els models de Ptolemeu i Kepler per
a I’orbita del Sol
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Sol. Kepler no va emprar aquesta llei en la construccié de les seves taules, pero a la
llarga va ser de la major importancia per a construir la mecanica celeste newtoniana.

Dr’altra banda, els progressos en 1’astronomia de prediccié es van veure enorme-
ment facilitats per ’aparicié de nous instruments que, com el telescopi, van ampliar
extraordinariament ’abast de la mirada humana, o com el micrometre, van augmentar
la precisio considerablement. A aix0 hauria que afegir altres instruments també molt
rellevants, com el pendol per a mesurar el temps, i la millora dels ja existents, com les
meridianes instal-lades en esglésies, de les que una de les més importants va ser la de
Sant Petronio renovada per Cassini i usada per Cassini i Riccioli.

Aixi, gracies als nous instruments, problemes com avaluar les grandaries i distan-
cies dels astres es van veure enormement facilitats en la seva solucié. Estimar la gran-
daria d’un planeta amb un telescopi era una tasca dificil. Els astronoms Hortensius i
Horrocks van usar diversos métodes. Un era determinar la grandaria angular del camp
del telescopi i estimar quina part del camp estava ocupada pel disc del planeta. Un
altre era comparar la grandaria del planeta amb un altre planeta o amb la Lluna. La in-
troducci6 del micrometre va permetre notables avengos.'

Cap a mitjans del segle X VII els vells esquemes de grandaries i distancies s’estaven
descartant de manera general. Els astronom van considerar cada vegada més que els
diametres aparents eren més xicotets del que es pensava, pero encara no tenien un me-
tode per a mesurar les distancies absolutes. En el seu Nou Almagest 1’astronom jesuita
Giambattista Riccioli va rebutjar el métode dels eclipsis i va assajar el tradicional de
la dicotomia lunar usant un telescopi astronomic nou, el camp del qual li permetia
veure la Lluna sencera d’una vegada. Riccioli i Grimaldi van trobar una paral-laxi solar
de 27” en el perigeu i de 29” en I’apogeu i sobre la base de diverses mesures Riccioli
va decidir que la distancia mitjana del Sol a la Terra era d’uns 7300 r.t.(radis terrestres)
En el seu llibre va informar dels esfor¢os de Wendelinus, que sobre la base de la dico-
tomia lunar i I’especulacioé kepleriana que els diametres planetaris son proporcionals
a les seves distancies heliocéntriques va arribar a una distancia solar de 14656 r.t i
una paral-laxi solar de15”. Durant el tercer quart de la centuria la teoria solar es va mi-
llorar significativament gracies a nous instruments. Cassini, amb el recurs de la meri-
diana de Sant Petronio va concloure que la paral-laxi solar no excedia els 12”1 va
elaborar noves taules de refraccio aplicant la llei de Snell.!”

En la seva primera obra, el Nou Almagest, Riccioli va rebutjar 1’ellipse kepleriana
perque no va trobar 1’evidéncia empirica prou convincent. En el cas de Mart, va ad-
metre que I’el-lipse estava relativament ben demostrada, pero va afegir que la discre-
pancia entre I’observacid i el calcul a partir d’un altre model basat en cercles es podria

1%Vegeu Van Helden (1985; 1989) i sobre el micrometre, McKeon (1971).

17 Sobre Riccioli, en general, vegeu el volum editat per Borgato, ed. (2002). Sobre les giiestions esmentades,
vegeu Wilson (1970; 1989b) i Heilbron (1999). Riccioli no va acceptar les taules de Cassini, ja que va con-
siderar arbitraris els seus suposits. En particular es va oposar a assignar refraccions finites a les estrelles per
damunt dels 45°, per a les que ni ell ni altres astronoms havien trobat evidéncia. Sobre Cassini, la paral-laxi
solar i la refraccio, vegeu Heilbron (1999), especialment pp.120 i ss.
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deure a altres causes que al rebuig de 1’el-lipse. Des d’un punt de vista geostatic, Ric-
cioli va considerar els planetes movent-se en complicades espirals. A més, per a Ric-
cioli en aquesta época la biseccid de I’excentricitat no estava confirmada per les
observacions dels diametres aparents del Sol en I’apogeu i en el perigeu. En el model
de Ptolemeu en que tota I’excentricitat esta compresa entre la terra i el centre de I’orbita
del Sol (en astronomia geocentrica), la distancia entre els dos punts en el perigeu €s
menor i en I’apogeu major que en la teoria de Kepler, en la qual entre I’observador i
el centre de I’0rbita només tenim la meitat de I’excentricitat. Encara que eixes distan-
cies no es poden observar directament, tenim un substitut en el diametre aparent del
Sol, que és inversament proporcional a la seva distancia de la Terra.'® Entre 1655 i
1661, usant el gran gnomon de ’església de Sant Petronio a Bolonya, dissenyat per
Cassini, Riccioli i Grimaldi van dur a terme una série de mesures del diametre aparent
del Sol; van concloure que els resultats mes fiables eren 31°0” per a I’apogeu i 32°4”
per al perigeu, la qual cosa implicava una excentricitat de 0,01691, practicament la
meitat que la determinada pel procediment ptolemaic tradicional.!” Paral-lelament Cas-
sini, també amb el mateix procediment, va obtindre 31”82 132’ 102, la qual cosa con-
duia també a una excentricitat kepleriana. D’aquesta manera els jesuites i Cassini van
confirmar la biseccio de 1’excentricitat proporcionant un suport empiric decisiu a I’as-
tronomia kepleriana.

El cultiu de ’astronomia a Espanya en la primera meitat del segle XVII

En el segle X VII I’activitat astronomica va experimentar a Espanya una apreciable
decadéncia si la comparem amb el segle anterior i amb la tradicié medieval. També si
tenim en compte que en aquest segle els canvis cientifics iniciats a Europa en el periode
renaixentista, que en astronomia i cosmologia podem simbolitzar amb 1’obra de Co-
pernic, van culminar amb la mecanica celeste newtoniana. No obstant aixo, aquesta
decadencia s’ha d’avaluar de forma relativa i no ha d’entendre’s com a abséncia d’ac-
tivitat astronomica digna d’estudi.?’ Entre 1601 i 1700 es van publicar a Espanya o per
autors espanyols un total de 539 impresos amb algun contingut astronomic, dels quals
76 dedicats a tot tipus de pronostics astrologics, 75 als cometes, 55 lunaris, 43 textos
de cosmografia i art de navegar, 31 sobre temes del calendari, 31 d’astronomia en ge-
neral, 10 sobre instruments 1 4 sobre taules astronomiques. Tot aixo per 172 autors,
més alguns anonims. A aix0 cal afegir 101 textos de filosofia natural, 29 de literatura
antisupersticiosa i 84 de contingut variat, incloent-hi qiiestions d’astronomia.?'

Un dels centres d’activitat astronomica d’interés va continuar sent Madrid, entorn
de 1’ Académia de Matematiques i el Consell d’Indies. El destacat cosmograf Andrés

18 Vegeu Heilbron (1999). Vegeu una taula de semidiametres segons distints autors des de Ptolemeu en Ric-
cioli (1665), Llibre L, p. 38.

19 Vegeu Wilson (1970).

20 Sobre I’activitat astronomica a Espanya al segle XVII, vegeu Navarro Brotons (1978, 1985, 1996, 2000,
2001, 2002 a, 2002b, 2003, 2007), Navarro Brotons, Recasens Gallart (2007), Rossello Botey (2000).

2l Estadistica provisional realitzada per V. Navarro, V. Rossello, V. Salavert i V. Daras com a part del treball
V.Navarro et alii, Bibliographia...Un aveng de la mateixa a Rossello Botey (2000).
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Garcia de Céspedes, i els seus col-laboradors del Consell d’indies van dur a terme, a
finals del segle X V1 i principis del XVII, una série d’observacions astronomiques amb
nous instruments, especialment dissenyats per a calcular de nou els parametres de 1’ex-
céntrica solar.?? Per0, a més, Garcia de Céspedes va proposar la creacio d’un observa-
tori astronomic en El Escorial, un dels principals objectius del qual seria I’elaboracid
de noves taules astronomiques. Part de la seua labor, relativa a I’elaboracié de noves
taules, va ser arreplegada per Francisco Suarez de Argiiello. Aquest autor, advocat de
professio i astronom aficionat va publicar en 1608 un llibre d’efemerides, basat en di-
ferents autors, entre ells el catedratic d’astronomia de Salamanca (Munyds o algun
dels seus deixebles), Garcia de Céspedes, Andrés de Leon, Copérnic i Tycho Brahe.?

Garcia de Céspedes a més de Cosmograf major d’indies, es va encarregar de la ca-
tedra associada a I’ Académia de Matematiques de Madrid que havia fundat Felip I a
instancies de Juan d’Herrera. El curriculum d’aquesta catedra era semblant a 1’ establert
en la catedra d’astronomia i matematiques de Salamanca i els continguts també van
haver de ser semblants, amb més émfasi potser a I’Académia quant a les qiliestions
propiament cosmografiques. El successor de Garcia de Céspedes a I’Académia i en el
lloc de Cosmograf major del Consell d’indies va ser Juan Cedillo Diaz. Cedillo, nascut
a Madrid en 1560, va estudiar, segons sembla, a la Universitat de Salamanca, on va
haver d’assistir a les classes de Munyos. Cedillo, a més de les seues diverses tasques
com a cosmograf i professor, va continuar la tasca iniciada per anteriors professors de
I’ Académia de traduir al castella obres rellevants de matematiques i astronomia.>

Entre les obres traduides per Cedillo al castella figura el De revolutionibus de Co-
pernic, del qual va arribar a traduir els dos primers llibres i part del tercer. Es tracta,
per tant, de la primera versio castellana de la gran obra de Copérnic. Cedillo va titular
la seua traduccio Idea astronomica de la fabrica del mon i moviment dels cossos ce-
lestials, encara que no va posar el seu nom ni el de Copérnic a la portada.?

En la introduccié a la seva traduccid, Cedillo va presentar algunes idees cosmolo-
giques no coincidents totalment amb les de Copérnic, perque encara que situa el Sol
en el centre del cosmos, diu que els planetes es mouen per 1’aire cosmic com a peixos

22 Vegeu Navarro Brotons (2000, 2002c) i sobre I’ Académia de Matematiques de Madrid, Vicente Maroto,
Esteban Pifeiro (1991).

2 Vegeu Suarez de Argiiello (1608). Picatoste (1891), pp. 306-307, menciona diversos manuscrits d’astro-
nomia redactats cap a 1587 els quals atribueix a Suarez de Argiiello. Aquest autor, advocat de professio, en
el proleg a les Ephemerides diu que s’ha basat principalment en els treballs d’Andrés de Leon. Andrés de
Leon, probablement natural de Valladolid, era membre de I’orde dels clergues regulars menors y, segons
sembla, va preparar noves taules astronomiques. Va mantenir correspondéncia amb Clavius y Magini sobre
quiestions d’astronomia. En aquestes cartes parla de les seves taules, per a les quals diu haver utilitzat les
observacions de Garcia de Céspedes (a la carta a Magini) i del “cathedratico de prima de mathematicas de
Salamanca” (carta a Clavius) i comenta les coincidéncies i discrepancies entre les seves dades i les de Tycho
Brahe. La carta d’Andrés de Leon a Clavius, Valladolid 14 de Febrero de 1609, en Baldini i Napolitani
(1992), vol. 1, part. II, pp.131-133. La carta a Magini, Pesaro, 8 de Septiembre de 1611, a Favaro (1886),
pp.357-360.

24 Sobre Cedillo, vegeu Vicente Maroto, Esteban Pifieiro (1991) i Esteban Pifieiro, Gomez Crespo (1991).
2> Aquesta traduccio es conserva a la Biblioteca Nacional de Madrid, Ms.9091. Vegeu, sobre aquesta tra-
duccio, Esteban Pifeiro, Gomez Crespo (1991). També Navarro Brotons (2001, 2002, 2007).
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per l‘aigua, tal com afirmava ja el seu mestre Jeroni Munyds. També va deixar clar
que els epicicles i les excéntriques no son orbes, sinod cercles, moguts per intel-ligéncies
situades en el centre de les excéntriques, o del mateix planeta, en els epicicles.

Entre els manuscrits de Cedillo es conserva també un fragment d’un tractat de la
Sphaera, exposada a la manera tradicional, amb la terra en el centre, els quatre ele-
ments, el primer mobil, el firmament,etc., probablement destinat a introduir els alumnes
en aquests temes. També es conserva un text dedicat a la teoria dels aspectes, en el que
s’adverteix la influéncia de Tycho Brahe, a qué segueix Cedillo en les distancies dels
planetes.?® Entre les observacions astronomiques de Cedillo figuren les relatives al co-
meta de 1618. En un altre manuscrit anonim, redactat per un deixeble de Cedillo, s’ex-
posen les observacions del cometa i es discuteix la teoria sobre la formacié dels
cometes i el seu caracter de signes o causes de successos particulars. El deixeble de
Cedillo ens diu que el seu mestre acceptava que els cometes poden ser celests, formats
d’exhalacions planetaries, o sublunars, formats a partir d’exhalacions terrestres.?’

Aquest cometa de 1618, que va donar lloc a la célebre polémica entre Galileu i
Grassi, de la que sorgiria I/ Saggiatore de Galileu, va ser seguit amb atencio a Espanya
per diversos autors. Nosaltres hem inventariat 18 impresos dedicats al cometa, a més
dels diversos manuscrits que queden, de valor molt escas des del punt de vista astro-
nomic.?

Entre els manuscrits de Cedillo, que inclouen traduccions de diverses obres, figura
la traducci6 del tractat sobre els cometes de Giovanni Camillo Gloriosi Cometis dis-
sertatio astronomico-physica (1619).% Gloriosi va ser successor de Galileu a la Uni-
versitat de Padua i en aquesta obra va discutir ampliament les diverses teories sobre la
génesi i naturalesa dels cometes i va defensar la seua naturalesa celeste, criticant també
la creenca en les esferes celests. Per a Camillo Gloriosi els cometes es formaven d’ex-
halacions dels planetes o del Sol condensades en I’éter. També va subscriure la teoria
de Kepler que eren cossos transitoris que es movien en linia recta. Ignorem si la tra-
duccid es va realitzar també en 1’entorn de Cedillo i I’Académia de Matematiques, o
la van dur a terme els jesuites del Col-legi Imperial. En tot cas, és un bon testimoni de
I’interés amb qué se seguien a la cort els escrits dels autors d’altres llocs d’Europa.

Com hem dita abans, Cedillo va observar el cometa de 1618; algunes observacions
les va realitzar en companyia de diversos nobles, citats com el “doctor Silveyra”, el
“licenciado Montenegro”, el “doctor Juan Bautista Vélez” i el “procurador Argiiello”;
també menciona la preséncia de frares dominics.

De la importancia de 1’obra de Tycho Brahe per a la reforma de I’astronomia ja
hem parlat abans. Sos volem afegir aci que Tycho, amb els seus treballs sobre la su-
pernova de 1572 i el cometa de 1577, i altres treballs posteriors, va contribuir de forma

26 Vegeu els Ms. 9092, 9093 i 8896 de la BNM.

27 Vegeu al Ms.9092 (BNM), fols.90r-100r observacions i calculs sobre el cometa i als fols. 102-105v, sobre
el mateix cometa per un deixeble de Cedillo. Vegeu Rosselld Botey (2000) sobre Cedillo i el cometa de
1618.

2 Vegeu I’inventari citat dalt.

2 Vegeu aquesta traduccié al Ms. 9093, BNM, fols.20r-173r. Sobre Camillo Gloriosi i aquesta obra, vegeu
Rossello Botey (2000) i Favaro (1983), pp.325-372. Vegeu també Baldini (2001).
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molt destacada a qiiestionar I’existéncia de les esferes celests i la incorruptibilitat dels
cels.

Les obres de Tycho Brahe van circular per I’Espanya de finals del segle X VI i pri-
mers anys del XVII sent ben conegudes i utilitzades pels cosmografs de 1’Académia
de Matematiques i altres astronoms espanyols, com hem assenyalat anteriorment.
Quant a les qliestions cosmologiques, la doctrina de les esferes celests i la incorrupti-
bilitat dels cels ja havia estat criticada per Jeroni Muny6s almenys des de 1568, sent,
les seves idees, arreplegades per diversos dels seus deixebles .*°

La condemna de la teoria heliocéntrica de 1616 va fer practicament impossible que
els astronoms catolics la defensessin publicament en el segle XVII. Pero, encara que
aquesta condemna i la censura inquisitorial que pesava sobre les obres de molts astro-
noms europeus, principalment de 1’area protestant, va limitar molt la seua difusio, no
la va impedir. En aquest sentit, un dels textos més interessants d’astronomia escrits a
I’Espanya de les primeres décades del segle XVII és un voluminés manuscrit de 378
folis que conté la traduccid anotada i comentada dels sis primers llibres de /’A/magest
de Ptolemeu, obra de Juan Vélez, un advocat aficionat a I’astronomia que és molt pro-
bablement la mateixa persona que el “doctor Juan Bautista Vélez” mencionat per Ce-
dillo.?! L’obra esmentada la va haver de comengar cap a 1621. En 1631 havia de tindre
jamolt avancada la redaccio, encara que va continuar afegint anotacions, almenys fins
després de 1635. Vélez projectava dedicar I’obra a Felip IV. A la seua excel-lent tra-
duccid de I’Almagest Vélez va afegir amplies i detallades exposicions de les dades,
técniques de calcul, models i teories proposades pels astronoms arabs (al-Battani, al-
Fargani, [abit b.Qurra, etc), cristians medievals (1’astronomia alfonsina, principalment),
renaixentistes (Regiomontanus, Peurbach, Copérnic, Pedro Nunes, Reinhold i les Tau-
les pruteniques, Maestlin, Clavius, Magini, etc.) i els de finals del segle XVI i primeres
deécades del XVII (Tycho Brahe sobretot, pero també Longomontanus, Kepler, Lans-
bergen i espanyols com Garcia de Céspedes).

En els comentaris al llibre [ de /’4/magest, Vélez va incloure un ampli discurs sobre
el moviment de la Terra, en el que va exposar amb detall els arguments a favor i en
contra del dit moviment, habituals en la literatura sobre el tema. A saber, arguments
astronomics, fisics i biblics. En aquest sentit, destaca la claredat i rigor amb que Vélez
explica els diversos moviments atribuits per Copérnic a la Terra: rotacio, translacio i
moviments de 1’eix terrestre, introduits per Copérnic per a explicar tant el paral-lelisme
de I’eix de rotacio terrestre com la precessié dels equinoccis, la seua suposada irregu-
laritat i la variacio de 1’obliqiiitat de I’ecliptica. Aixi mateix, Vélez descriu els avan-
tatges del sistema de Copérnic sobre els models ptolemaics. Finalment i després de
ponderar els diversos arguments, deixa clar que I’inic argument decisiu contra el mo-
viment de la terra procedeix de “els dogmes de la nostra sagrada religié”. En relacid

30 Vegeu Navarro Brotons (1998, 2002¢, 2006).

31 Tratados de astronomia y matemdticas tomados de Ptolomeo y otros autores, Biblioteca de El Escorial,
K-I-11. Les primeres noticies d’aquest manuscrit las va donar Sanchez Pérez (1929), p.214 i 241. Vaig pre-
sentar una primera descripci6 del contingut del manuscrit a Navaro Brotons (1996). Recentment Gomez
Crespo (2007), ha publicat un estudi del manucrit, principalmente d’allo dedicat a discutir la teoria de Co-
pernic. També inclou una antologia de textos del manuscrit.
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amb aixo, reprodueix el decret de la Inquisicié romana condemnant la teoria heliocén-
trica.

L’autor preferit per Vélez i per qui mostra major admiracio és, per descomptat,
Tycho Brahe, les obres del qual mostra conéixer amb profunditat. Aixi, totes les dades
anteriors a Tycho Brahe sobre la precessio dels equinoccis, ’obliqiiitat de I’ecliptica
o els models del Sol i de la Lluna son revisats a la llum de les aportacions de I’astronom
danés. També aporta Vélez una discussié del problema de la refraccio astronomica,
igualment a partir de Tycho Brahe, la taula de refraccions de la qual reprodueix, aixi
com una critica a Garcia de Céspedes per haver negat la importancia del fenomen.
Quant a les qiiestions cosmologiques, Vélez nega, d’acord amb Brahe, 1’existéncia de
les esferes celests 1 considera la materia celest fluida i “penetrable”, mencionant les
observacions de cometes i altres fendmens astronomics. Menciona, aixi mateix, les
fases de Venus i els satel-lits de Jupiter descoberts per Galileu, encara que mai no cita
al cientific italia .

Aquesta obra i la del jesuita Juan Eusebio Nieremberg, a la que ens referirem des-
prés, son els primers textos espanyols coneguts en els que se citen i comenten les obres
iidees de Kepler. A través de la seua obra Vélez cita les Taules Rudolphines, I’Epitom
de I’"Astronomia Copernicana, Paralipomena a Witelo i part optica de ’Astronomia,
I’Astronomia Nova i el tractat sobre els cometes (De cometis) i comenta algunes de
les idees astronomiques i cosmologiques de Kepler. Aixi trobem referéncies i comen-
taris a la dinamica planetaria kepleriana, el moviment el-liptic dels planetes, la posicid
dels cometes i la refraccié atmosférica. També menciona Kepler a proposit de les dis-
tancies de les estrelles a la Terra, que considera impossibles de calcular.

Com hem assenyalat, Vélez no menciona mai Galileu, ni tan sols quan es refereix
a les observacions dels satél-lits de Jupiter o a les fases de Venus. Ago és tant més es-
trany per quant Galileu havia dut a terme negociacions en 1612 amb el govern espanyol
sobre el procediment que havia ideat per a determinar les longituds geografiques.
Aquestes negociacions es van renovar en 1616 1 1620 i a finals de la década de 1620-
1630 quan Galileu li va enviar un telescopi a Felip IV.3? Perd sembla que Galileu re-
sultava un autor més incomode que Kepler. Tampoc figura mencionat Galileu en el
llibre Uso de los antojos, publicat a Sevilla en 1623, relatiu a la correccio dels defectes
de la visio mitjangant lents. Aquest llibre, escrit per Daza Valdés, conté un dialeg sobre
observacions de la Lluna mitjangant un telescopi, clarament inspirat en el Sidereus
Nuncius del que es parafrasegen alguns fragments.*

En la primera meitat del segle XVII la Universitat de Salamanca va mantindre la
seua catedra de matematiques i astronomia, catedra que van exercir successivament:
Antonio Nifiez Zamora, des de la mort de Serrano fins a 1612; Bartolomé del Valle,
fins a 1615; 1615-1623: Francisco de Roales; 1624-1640 Nunez Zamora i 1640-47,
sense provisio.**

32 Vegeu Navarro Brotons, Lopez Pifiero (1983), Navarro Brotons (2001).
3 Vegeu, sobre aquest llibre, Navarro Brotons (2001).
3 Vegeu Navarro Brotons (2002).
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Antonio Nufiez Zamora va publicar en 1610 un tractat sobre els cometes en que va
dedicar especial atencio a la supernova de 1604: Liber de cometis, in quo demonstratur
Cometam anni 1604 fuisse in firmamento, escrit cap a 1605. Nufnez Zamora s’ocupa
de la naturalesa dels cometes, de la matéria que els formen, i de la seua causa formal
i eficient. Per a Nufiez Zamora els cometes es poden engendrar en el cel que és cor-
ruptible, pot admetre substancies estranyes i la seua materia és de la mateixa espéecie
que la terrestre. Quant a les “noves” de 1572 i 1604, les situa en el firmament o cel de
les fixes, i diu que les anomena cometes perqué cal convenir en algun nom per als fe-
nomens que es produeixen de nou en el cel per processos o causes semblants. Com el
seu mestre Munyos, Nufiez Zamora insisteix en el caracter demostratiu de les discipli-
nes matematiques i la certesa amb que els matematics estableixen les seues conclu-
sions. Aixi, I’absencia de paral-laxi de les noves recolzaria la seva naturalesa celeste.

A pesar de I’activitat, d’un cert interés, de Nufiez Zamora, la catedra de Salamanca
va experimentar una notable decadéncia, si se la compara amb 1’época de Jeroni Mu-
nyos. En 1616, any de la condemna de la teoria de Copérnic per la Inquisicidé romana,
es va discutir “si la terra es mou”. Pero en el periode 1598-1625, la visita del rector a
la catedra s’ometia ben sovint, escassejaven els alumnes i, a vegades, faltava el pro-
fessor. El nombre d’alumnes en el curs 1604-1605 va ser de 6; 13 en el de 1614-1615
icap en 1624-1625. A partir de 1624, la impressio general és d’absencia d’oients i d’a-
bando.

En contrast amb I’estat de llangor de la catedra de matematiques de Salamanca, la
de I’Académia de Matematiques prosseguia les seues activitats, que continuarien des-
prés de la mort de Cedillo en 1625, ara desenvolupades pels jesuites. A més, al Col-legi
Imperial de Madrid es van fundar uns Reials Estudis, regentats pels jesuites, en els que
es van establir dues catedres de matematiques, per a ensenyar: “1. De matematica, on
un mestre al mati llegir 1’esfera, astrologia, astronomia, astrolabi, perspectiva i pro-
nostics. 2. De matematica, on un altre mestre diferent llegir a la vesprada la geometria,
geografia, hidrografia i de rellotges” .

Un manuscrit procedent dels primers anys de funcionament dels Reials Estudis, ti-
tulat “Conclusiones cosmographicas”, ens informa d’algunes de les qiiestions que de-
fensaven els estudiants, com ara que “el cielo estrellado es de naturaleza del Ayre

99, ¢,

continuado desde la superficie de la tierra y agua...”; “todas las estrellas y planetas son
de materia del fuego elementar y se mueven por ministerio angélico”; “todos los co-
metas estan en la region de las estrellas, sobre la Luna y son de materia de fuego, no
se hacen de nuevo, ni se corrompen, lo mismo siento de las nuevas (estrelles noves o
novae)...”; “aunque la tierra puede moverse circularmente de suyo no lo hace ni por
su movimiento se pueden salvar todas las apariencias de las estrellas comodamente”;
“posseer el medio y corazon del universo por su naturalea se le debe a la tierra...”.3
Un altre testimoni de les idees que circulaven pels Reales Estudios del Colegio Im-

perial sobre astronomia i cosmologia ens 1’ofereix la “filosofia renovada dels cels” in-

35 Madrid, Biblioteca Nacional, Ms. 9093, fols.5r-v. Aquest manuscrit esta enquadernat amb obres de Juan
Cedillo Diaz.
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closa en la Curiosa filosofia i tresor de les meravelles de la naturalesa del professor
d’Historia Natural Juan Eusebio Nieremberg. En aquesta obra, Nieremberg es mostra
relativament ben informat dels nous coneixements i descobriments astronomics realit-
zats fins a la data en que va compondre el seu llibre (cap a 1629); a més, no defuig la
discussio de les seues implicacions cosmologiques. Nieremberg es referix aci, de nou,
a la teoria de Copérnic, manifestant-se contrari a la mateixa. No obstant aixo, considera
obsolet el sistema de Ptolemeu i mostra les seues simpaties pel de Tycho Brahe, com
era freqiient entre els cientifics jesuites, encara que també es fa resso de la idea del
moviment espiral, i afirma que els astres es mouen amb moviment propi. A més, men-
ciona els descobriments de Galileu sobre el relleu lunar, els satel-lits de Jupiter i Saturn
(I’anell, com ¢és sabut, no va ser interpretat com a tal fins a Huygens); també al-ludeix
a les fases de Venus: “I’estrella de Venus sol veure’s amb instruments optics lluir la
meitat, com una mitja Lluna”, i a les taques solars, acollint-se en aquest ultim punt a
la interpretaci6 d’alguns dels seus correligionaris, de les taques com a satel-lits del Sol.
Nega la solidesa de les “esferes celests”, citant observacions de trajectories de cometes,
“novae” i moviments planetaris; defensa la corruptibilitat dels cels i que les estrelles
es mouen per impetu propi, aixi com que els astres son de la mateixa naturalesa que la
Terra. En sintesi i si exceptuem la important qiiestio de I’heliocentrisme, les idees cos-
mologiques exposades per Nieremberg acusaven fortament els resultats dels progressos
en el saber astronomic i coincidien, en general, amb els punts de vista dels millors as-
tronoms de la Companyia.*®

En la seua obra De mathematicis disciplinis (Anvers, 1635) Hugo Sempilius, rector
del Seminari d’Escocesos del Col‘legi Imperial de Madrid, va dedicar una part subs-
tancial als temes de cosmografia, geografia, hidrografia i meteors, astronomia, astro-
logia i calendari. Sempilius discuteix qiiestions astronomiques i cosmologiques, com
ara la solidesa dels orbes, el relleu lunar, les taques solars, el foc sublunar, el verdader
sistema del mon i el moviment planetari, aportant els nous descobriments i observa-
cions astronomiques de Tycho Brahe, Munyos, Galileu, Kepler, Scheiner, etc. També
menciona els satél-lits de Jupiter i Saturn i les fases de Venus.

Entre els primers professors de matematiques i astronomia dels Reials Estudis fi-
guraven Jean Charles Della Faille i Claude Richard, dels que s’han conservat nombro-
sos manuscrits. Un d’ells, procedent de Della Faille, es titula “Tractat de les teories
dels planetes segons les dues hipotesis movent-se i estant quieta la terra”. 3 Della Faille,
sobre el moviment de la Terra, diu que és una “resolucié escandalosa per als filosofs
que s’espanten de poc per ignorants en les matéries astronomiques”, i després diu que
molts moderns segueixen en ago a Copérnic “i entre ells Philippe Lansbergen, a qui
seguiré”. Encara que, procura deixar clar que parla en forma hipotética. També afirma
la corruptibilitat dels cels, la seua naturalesa fluida, que les estrelles es mouen per ells
“com a peixos en 1’aigua”, i que els cometes es mouen pels cels amb moviments irre-
gulars. Della Faille exposa després la teoria del Sol (o la Terra), la Lluna i els planetes

3 Vegeu Nieremberg (1630). Sobre el cultiu de I’astronomia i les matematiques pels jesuites del Colegio
Imperial de Madrid, vegeu Navarro Brotons (1996, 2002a, 2003).
37 Madrid, Biblioteca de la Academia de la Historia, Coleccion Cortes, Ms.9/2751.
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superiors. Della Faille també va deixar altres manuscrits sobre “els globus celeste i
terrestre” i sobre “la fabrica i is de I’astrolabi de Juan de Rojas”. 3

Idees semblants a les de Della Faille sobre qiiestions d’astronomia i cosmologia
apareixen en els diversos manuscrits de Claude Richard dedicats a aquestes qiiestions.
Un d’ells és un tractat de 1’esfera “llegit a Madrid als senyors patges de Sa majestat el
Rei nostre Senyor, Felip IV I’any de 1639”, que és un text molt elemental i breu, de
caracter introductori. ¥ Algunes de les seues idees cosmologiques apareixen exposades
en un opuscle sobre el cometa de 1652 i en diversos manuscrits. *° En el treball sobre
el cometa, el jesuita descriu les observacions que va realitzar sobre el fenomen entre
el 20 i el 30 de setembre del dit any. Diu que ho va observar “amb les ulleres de llarga
vista excel-lents del Rei”. Discuteix la “substancia dels cels” i menciona observacions
de cometes, “novae”, satellits de Jupiter i Saturn i la Via Lactia, realitzades per Tycho
Brahe, Galileu i altres autors, per a defensar la tesi que els cels per on es mouen les es-
trelles, planetes i cometes no poden ser “durs i impenetrables”. Opina que la “matéria
de totes les estrelles, planetes i cometes €s de foc elementar” 1 que els motors de tots
els astres son els angels. En altres manuscrits, Richard discuteix amb detall la qiiestio
de la naturalesa dels cels i defensa que aquests son fluids, que no hi ha esferes celests
i que en ells es produeixen processos de generacid i corrupcio, basant-se aixi mateix
en els treballs de Tycho Brahe, Galileu i molts altres autors. També descriu els treballs
de Galileu sobre les taques solars i explica el sistema de Tycho Brahe que li pareix el
que millor dona compte de tots els fenomens sense recorrer al moviment de la Terra,
inadmissible per a un catolic.

Sobre 1’activitat observacional dels jesuites, Riccioli en la Geografia reformata
menciona observacions d’eclipsis realitzades a Madrid, Lleida, Toledo, Sevilla, Méxic
i Valladolid i altres ciutats espanyoles, per membres de la Companyia, que li van enviar
els seus resultats.

A l’activitat exercida a la Peninsula s’hauria d’afegir la que van dur a terme autors
espanyols fora d’Espanya, entre els que destaca Juan Caramuel i Lobkowitz (1606-
1682). Nascut a Madrid, i després d’estudiar a la Universitat d’Alcala, en 1625 va in-
gressar en 1’orde del Cister. Alguns anys després, cap a 1632 es va traslladar als Paisos
Baixos, viatjant després per Franca, Bohémia, Alemanya, Austria i finalment Italia.
En 1673 va ser anomenat bisbe de Vigevano, ciutat en la va morir. Va mantindre cor-
respondéncia i col-laboracié amb molts savis de la seua época com Gassendi, Marin
Mersenne, Athanasius Kircher, Michael Florent Van Langren, Wendelinus, Rheita, Van
Helmont i Marcus Marci.*!

3% Al mateix volum citat a la nota anterior.

3% Madrid, Biblioteca de la Academia de la Historia, Coleccion Cortes, 9/2680.

40°El treball sobre el cometa, Ms. en la Academia de la Historia, Papeles de jesuitas, Tomo 64. Doc.16, es ti-
tula: “Relacion del cometa que parecio sobre el Orizonte de Madrid a los 20 de Diciembre y desaparecié a
los 30 del mismo afio de 1652, y de su movimiento, figura y pronostico”. A 1’Academia de la Historia, Col.
Cortes, 9/2780, es poden veure altres manuscrits de Richard sobre qiiestions d’astronomia y cosmologia.
Aixi, un d’ells es titula: “Demonstratio ex phaenomenis caelestibus antiquorum ac recentiorum, unicum
esse caelum fluidum, meabile, et non necessario rotundum?.

41 Sobre Caramuel vegeu Garma (1978, 1983), Ceiial (1953), Pastine ( 1983), Velarde (1989). Sobre Cara-
muel i ’astronomia, vegeu Rossell6 Botery (2000), Navarro Brotons (2007).
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Caramuel va dedicar molta atencio a qiiestions d’astronomia i cosmologia. Va pren-
dre part en alguns famosos debats, com el relatiu als satel-lits de Jupiter que Anton
Maria Schyrleus de Rheita afirmava haver descobert. Va elaborar diferents projectes,
com un mapa de la Lluna i va realitzar observacions de forma esporadica i segons el
que li interessava o preocupava en cada moment.

Caramuel va dedicar una part important de la seva Mathesis biceps, vetus et nova
(1670), a qliestions d’astronomia, tant a les teoriques com a les instrumentals, técniques
d’observacio, elaboracio de taules i efemeérides.

Aquest ¢s, de forma resumida, el context espanyol sobre el cultiu de I’astronomia
i la cosmologia i la circulacio de les idees en que va comencar Vicente Mut a desen-
volupar la seua labor astronomica.

L’obra astronomica de Vicen¢ Mut

Com hem avangat, Mut ja va manifestar el seu interés per 1’astronomia en 1638, és
a dir, als 24 anys, dedicant un sonet a un autor portugués d’efemérides.*> La primera
observaci6 de la qual tenim noticia és quelcom posterior: un eclipsi de Lluna del 14
d’abril de 1642.% A partir d’aquesta data va dur a terme observacions d’eclipsis, es-
trelles i planetes quasi tots els anys fins a 1666, quan es varen editar les seves darreres
dues obres d’astronomia. En 1646 va entrar en contacte epistolar amb Athanasius Kirc-
her, a qui li va transmetre observacions astronomiques. En 1647 Riccioli escrivia a
Kircher elogiant la pericia de Mut com a observador, la qual cosa indica que la relacio
amb Mut havia comengat ja eixe any o abans.* D’altra banda, I’any 1642, alguns je-
suites de Madrid, presumiblement del Col-legi Imperial, li van enviar un informe sobre
un eclipsi de Lluna succeit el 7 d’octubre.* Posteriorment, en la década dels anys 1650
va iniciar la seva amistat amb el cientific jesuita Josep de Saragossa, quan aquest va
estar destinat a Mallorca. Es a dir, les relacions cientifiques de Mut es van donar basi-
cament amb jesuites, i excepte els seus amics i col-laboradors de Mallorca, com Miquel
Fuster i Didac Desclapers, citats en els seus Observacions, no tenim dades de cap altra
connexid que tingui a veure amb els seus interessos cientifics.*® Aixi, a pesar d’haver
sigut expulsat de I’Orde, Mut pareix que va mantindre bona relacié amb els jesuites.
Amb ells és probable que adquiris coneixements basics de matematiques i astronomia
que completaria de manera autodidacta.

42 M’he ocupat de I’obra astronomica de Mut en Navarro Brotons (1978, 1979, 1996, 2003), Navarro Bro-
tons, Recasens Gallart (2007), i Navarro Brotons, Rossello Botey (2006).

4 Descrit a Observacions, cap. 1, p. 1.

4 Carta de Riccioli a Kircher del 25 de maig de 1647, reproduida en Gambaro (1989), p.89: “Non dubito
quin observationes D.Vincentii Muti fuerint valde exactae; habent enim nescioquos veritatis et diligentiae
caracteres...”.

* Vegeu Mut, Observacions, cap. 1, p.4.

46 Sobre Miquel Fuster no tenim més informacié que la que el mateix Mut proporciona, en esmentar les
seues observacions i col-laboracio, molt elogiosament. Didac Desclapers i Montornés (m. en 1673), que fi-
gura aprovant |’ Epistola sobre el Sol alfonsi de Mut, i és citat per Mut a les seues obres com a col-laborador
seu en tasques astronomiques i cartograficogeodésiques, era jurista, teoleg i poeta. Va escriure, a més, treballs
de combinatoria i matematiques. A la Biblioteca Nacional de Madrid, Ms.8930, es conserva un Aparato as-
tronomico, anotacions de matematica elemental, d’aquest autor. Vegeu Trias Mercant (1985), pp.187-188 i
Navarro Brotons, Rosselld Botey (2006), p.51.
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Pagina del Prefaci del Nou Almagest (1651) de Riccioli on es pot veure, al final de la
pagina, una referéncia a Viceng Mut i els seus treballs d’astronomia.
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Mut degué arribar a posseir una excel-lent biblioteca de materies cientifiques i téc-
niques, com es dedueix de la gran quantitat d’obres que cita en els seus llibres d’ar-
quitectura militar, matematiques i astronomia i que mostra haver llegit en molts casos.
En una de les cartes a Kircher li prega que faciliti al seu germa, que ha anat a Roma,
la manera d’adquirir I’Art magnética del mateix Kircher i altres llibres “d’una Ilista
que porta”.*’ També va haver de valdre’s de mitjans semblants per adquirir els teles-
copis i altres instruments que usava. En tot cas, ’autor que més li va influir i amb el
que va tindre més relacio va ser Giambattista Riccioli. Durant almenys dues decades
Mut va mantindre correspondéncia amb el jesuita de Ferrara, al qual li enviava els re-
sultats de les seves observacions, que Riccioli va anar incloent en les seves tres grans
obres: [’Almagestum Novum o Nou Almagest, I Astronomia Reformata i la Geographia
et Hydrographia Reformata, arribant, Mut, a ser un dels autors més citats per Riccioli,
si exceptuem als autors més destacats com ara Tycho Brahe i Kepler i, per descomptat,
els classics: Ptolemeu i Copérnic. En aquest sentit, i aquesta sera una de les nostres
conclusions, podem dir que Mut va contribuir de manera destacada a I’empresa de Ric-
cioli de renovar I’astronomia de prediccid de la seva época, mitjangant un programa
sistematic d’observacions i una revisio critica basada en elles, dels distints models as-
tronomics i taules, programa dut a terme amb la inestimable ajuda de Grimaldi i altres
col-laboradors.*® A¢o ve a ser el que el mateix Mut diu en la dedicatoria dels seus Ob-
servacions: “Ofereixo aquestes observacions a qui desitgi sotmetre a examen les taules
dels moviments celests”, en la que menciona alguns dels autors principals de 1’astro-
nomia de I’época, concloent la Ilista amb Riccioli, qui “en el Nou Almagest va estruc-
turar tot el saber astronomic amb doctissima ploma i acuradissimes observacions
possibilitant majors coses”. I en la seva primera obra publicada, I’ Epistola sobre el Sol
alfonsi restituit, en I’apéndix dedicat a descriure algunes observacions diu “afegiré al-
gunes observacions, realitzades amb el telescopi, perqué manes que aquests (els as-
tronoms) les examinen i és distingeixin les mes conformes a la veritat. Sabem també
que en les teories dels moviments celests s’han de corregir moltes coses; pero per a
aquest examen espera el Nou Almagest del Pare Giambattista Riccioli, digne monument
de tan doctissim bard.”*

Riccioli va ser, sens dubte, la font principal d’informacié de Mut i la seva principal
referéncia en qiiestions astronomiques. I a¢o es nota en I’evolucio en els punts de vista
de Mut en qué degué tindre gran influéncia la propia evolucio de Riccioli, com veurem
amb exemples tan significatius com 1’acceptacié per Mut de la biseccié kepleriana de
I’excentricitat solar.

4 Mut a Kircher, marg de 1646. Vegeu les cartes de Mut a Kircher aqui editades, al final com a apéndix.

4 Sobre la importancia de Grimaldi, vegeu Baldini (2002).

¥ Epistola sobre el Sol alfonsi, p.24. Mut és refereix aci primer a les Taules medicees de Renieri. Els Tubulae
motuum coelestium universals anomenades Taules Medicees les va dedicar el seu autor Vincenzio Renieri
(Renieri, 1646) al mateix personatge que Mut, Bernardino Fernandez de Velasco i Tovar, sota els auspicis
del qual foren publicades. Aquesta obra incloia els canons de les Taules Alfonsines, Copernicanes (Pruteni-
ques), Daneses, Rudolphines, de Lansbergen, i les Taules del mateix Renieri.
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Fig. 1.- Dispositiu (“machina helioscopica” hom pot llegir al gravat) emprat per
C.Scheiner per observar les taques solars (Rosa Ursina, 1630).
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Sobre el Sol alfonsi

Centrant-nos ja en les obres de Mut que presentem, comengarem, seguint 1’ordre
cronologic de la seva publicacid, per L’ Epistola sobre el Sol alfonsi restituit. Aquesta
obra té, com suggereix el nom, un caracter reivindicatiu i esta orientada a mostrar que
les Taules Alfonsies, quant al model o “teorica” i parametres del moviment del Sol,
mantenien la seva vigencia i eren les que millor s’ajustaven als fenomens astronomics
pertinents, com els eclipsis de Lluna i de Sol. Aixo sempre que s’utilitzés la paral-laxi
solar adequada.

Per eixe motiu, Mut comenga per exposar la manera de calcular els semidiametres
del Sol i la Lluna, un aspecte fonamental de 1’astronomia de I’época, com hem comen-
tat anteriorment. Mut fa un rapid repas dels distints procediments utilitzats des de I’ An-
tiguitat, mostrant, com sempre, el seu excel-lent coneixement de la literatura sobre el
tema i, finalment, tria un procediment inspirat en el que va usar Scheiner per a observar
les taques solars, elaborat al seu torn a partir del dispositiu de la cambra fosca. Con-
sisteix a obtindre la imatge del Sol al seu pas pel meridia en una pantalla perpendicular
a I’eix optic del telescopi (Fig.1). La variacié de la declinacio del Sol en dies succes-
sius, que ¢és coneguda, dona 1’angle que aquest recorre en el meridia. Al mateix temps,
a aquesta variacio en declinacio li correspon un desplagament proporcional de la imatge
en la pantalla. Per a estimar el diametre aparent del Sol, no hi ha més que observar
quan la imatge del Sol es desplaca en la pantalla una distancia identica al diametre de
la dita imatge i recorrer a les relacions de proporcionalitat esmentades. Amb aquest
procediment, Mut va trobar els valors 31°18” en ’apogeu i 32°46” en el perigeu.®

A continuacié Mut avalua el diametre de la lluna amb el mateix dispositiu i com-
parant-ne la imatge amb la solar resulta un diametre a I’apogeu en el pleniluni de 29’
40”. Amb aquestes dades, Mut discuteix ara la distancia de la Lluna a la Terra en el
pleniluni i en I’apogeu i tracta de mostrar que Tycho es va equivocar en afirmar que
aquesta era de 58;8 semidiametres terrestres. Segons Mut, i d’acord amb les propies
hipotesis i observacions de Tycho Brahe, és aproximadament de 62 semidiametres ter-
restres. A continuacio estableix la paral-laxi horitzontal de la Lluna en 55°27” i discu-
teix prolixament la grandaria de I’ombra de la Terra, tractant de mostrar que 1’ombra
apogea verdadera és major del que s’observa. Tot aixo0 li serveix de fonament per a de-
fensar que la paral-laxi horitzontal del Sol en I’apogeu és de 4°37” i concloure que,
d’acord amb les observacions de Tycho Brahe i les seves propies, les “Taules alfonsines
del Sol son, sens dubte, les més verdaderes... si les corregeixes amb la verdadera
para-laxi.” (p.15)

Per a completar la seva demostracid, Mut va avaluar la duracié del recorregut del
Sol entre els equinoccis, amb les mesures de les altures meridianes del Sol corregides
per la “paral-laxi verdadera”, per a calcular de nou els parametres de 1’excéntrica solar
i comprovar que estaven d’acord amb els de les Taules alfonsies.

Mut completa la seva reivindicacid explicant que el rei Alfons va rebutjar la teoria
de la precessio6 dels equinoccis presentada inicialment, que incloia el moviment ano-

3" Sobre el dispositiu de Scheiner, vegeu Schreiber(1898), McKeon (1971) i Daxecker (2004).
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menat d’accés i recessio de 1’octava esfera o moviment de trepidacio, sumat a un terme
lineal, de manera que el rei va basar la precessio dels equinoccis finalment en Alba-
tegnius, “considerada la mes verag per tots els astronoms”, per a qui la taxa de precessid
era constant, d’1° en 66 anys. Per a aixo es recolza en I’autoritat d’ Augustinus Riccius
i el mestre d’aquest Abraham Zacut i reprodueix fidelment el relat de Riccius.*!

La precessi6 dels equinoccis, o0 moviment de les estrelles d’oest a est entorn dels
pols de I’ecliptica (en astronomia geocéntrica), va ser descoberta per Hiparc en com-
parar les longituds tropiques de les estrelles obtingudes per Timocharis (segle 1l a.C.)
amb les que ell mateix va mesurar.” Ptolemeu, que és la nostra font d’informaci6 sobre
Hiparc, va discutir ’assumpte i comparant les observacions d’Hiparc amb les seves
va concloure en una taxa de precessio d’1° en 100 anys.> A més, va considerar que la
mesura correcta del temps era I’any tropic i no el sideral. Cap al segle IX, amb noves
observacions, els astronoms arabs van obtindre nous valors per a I’any tropic i per a la
taxa de precessid. Van trobar que 1’any sideral era molt paregut al qué es deduia de les
dades de Ptolemeu, mentre que el valor de 1’any tropic pareixia haver variat des dels
temps de Ptolemeu.>* Una solucio era afirmar que I’any tropic havia canviat mentre
que el sideral no. Aixo implicava una variacid de la precessié amb el temps, que va
ser anomenada trepidacid. Tanmateix, no tots els astronoms medievals van acceptar la
variaci6 de la precessio. En un tractat atribuit a Iabit b. Qurra, Sobre el moviment de
["octava esfera, es considerava fix 1’any sideral i s’introduia una precessio variable.

Les Taules alfonsines, de les que només es conserven els canons, van ser compostes
cap a 1272 sota els auspicis d’Alfons X, rei de Castella i Lled, per Ishag ben sid i Je-
huda ben Mosé. En el capitol 49 dels canons es descriu una taula per al calcul de la
precessio que només considera un terme periodic. Pero en les versions parisenques de
les Taules alfonsines, produides a partir de 1320, es presenta un model de precessio
amb dos termes, un lineal, de 49000 anys i un altre periodic de 7000 anys. El terme li-
neal en realitat és la diferéncia entre 1’any tropic alfonsi i I’any julia, que és conven-
cional i per tant no té significat astrondomic i res indueix a pensar que aquest terme es
trobara ja en les Taules alfonsines castellanes. En canvi, res sembla oposar-se que el
terme periodic procedira de les Taules alfonsines castellanes.*

L’obra conclou amb algunes observacions d’eclipsis i planetes.

SIMut, p.39 i ss. Vegeu Riccius (1513), pp. 31 i ss. Nascut a Casale, en el Piemonte, Riccius va ser matematic
i metge del papa Pau III, i va ser conegut sobretot per I’obra esmentada per Mut, dedicada a Gelotto del
Carretto, Marqués de Savona (1455?-1530). El mateix Riccius ens informa que va ser deixeble d’Abraham
Zacut. Sobre aquest autor, vegeu Delambre (1819), pp.377-381; Duhem (1914), pp. 258, 263-264; Chabas-
Goldstein (2000 ), p. 161.

2 En astronomia heliocéntrica, la precessio s’interpreta a partir de la rotacio de I’eix terrestre entorn dels
pols de I’ecliptica d’oest a est.

3Vegeu Pedersen (1974) i Evans (1998).

3 La taxa de precessio esta relacionada amb la diferéncia entre I’any sideral i el tropic. Si S és la longitud
de I’any sideral, T la del tropic, m el moviment solar diari i p I’increment de les longituds estel-lars per la
precessio, p=m(S-T).

3 Vegeu Goldstein (1994) sobre la precessio dels equinoccis, i sobre les Taules Alfonsines, Goldstein i
Chabas (2008). Vegeu també Casanovas (1987), sobre la precessio a les Taules Alfonsines. Sobre la precessio
entre els conreadors de I’astronomia en Al-andalus, vegeu Samso (1992).
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Mut va enviar la seva obra sobre el Sol alfonsi a Riccioli, qui la va rebre quan ja
tenia practicament conclos el Nou Almagest.”® No obstant aixo, a I’Apéndix, en la part
I del Tom I, Riccioli va fer amplis comentaris sobre els distints aspectes del treball del
mallorqui.’” En primer lloc, va descriure amb detall el dispositiu emprat per Mut per a
determinar el diametre aparent del Sol. No va deixar d’assenyalar que el procediment
era digne de I’enginy del seu autor pero a continuaci6 va exposar les seves reserves.
Va escriure que la seva practica és dificilissima ja que requereix realitzar observacions
durant diversos dies en qué no podem tindre la seguretat que 1’instrument no ha expe-
rimentat algun moviment. També va apuntar que la refraccio dels rajos solars poden
dilatar la imatge del Sol més del que convé. A més, Riccioli va afegir que s’havien de
conciliar els valors aixi obtinguts amb els eclipsis totals de Lluna i de Sol i els anul-lars,
ja que, a causa de I’eclipsi, el diametre del Sol es contrau. Finalment va insistir en la
incertesa que persistia encara sobre la quantia del diametre aparent del Sol. Sobre
aquesta quantia hi ha tants valors com a observadors, va concloure Riccioli.

Sobre la mesura del diametre aparent de la Lluna, Riccioli també va posar en dubte
la fiabilitat del procediment de Mut. Segons Riccioli, Mut va trobar valors superiors
als verdaders, perque el Sol i la Lluna mostren un diametre quelcom major pel telescopi
que dilata la imatge. I, en tot cas, les observacions dels diametres han d’estar d’acord
amb els dels eclipsis.

Sobre la distancia de la Lluna a la Terra, Riccioli va considerar correctes les criti-
ques de Mut a Tycho Brahe, pero per a Riccioli tota la defensa del “Sol alfonsi” per
Mut estava viciada per acceptar una paral-laxi solar excessiva i no tindre en compte
adequadament les refraccions. Aixi, per exemple, les estimacions dels equinoccis eren
erronies per usar una paral-laxi massa gran. En canvi, Riccioli va coincidir amb Mut
en la qiiestié de la precessio dels equinoccis en relaciéo amb les Taules Alfonsines.
També va coincidir en altres aspectes, com sobre 1’Us de telescopis més o menys po-
tents i els seus meérits respectius.

Observacions dels moviments celestes

Com hem avancat, Mut va tardar quasi dues décades a publicar les seves altres
dues obres d’astronomia, encara que no va parar la seva dedicacio a I’astronomia, a
més de les seves altres ocupacions, inclosa la preparacio de la seva Arquitectura militar.

La seva obra d’astronomia més important és, sens dubte, Observacions dels movi-
ments celestes amb anotacions astronomiques i diferéncies entre els meridians dedu-
ides dels eclipsis. En aquesta obra va reunir els resultats de més de vint anys
d’observacio dels cels, si bé molts d’ells havien sigut difosos ja per Riccioli en les
seves obres. L’obra es compon de tres parts o capitols, dedicats respectivament a les
observacions d’eclipsis, observacions de planetes i discussié dels seus moviments i

% Recordem que Mut va publicar I’ Epistola sobre el Sol alfonsi en 1649 i ’aprovacio de I’obra és de febrer
d’aquest mateix any. El text basic del Nou Almagest estava ja conclos en 1647, any en qué es va iniciar la
impressio, encara que Riccioli va continuar revisant el text i afegint informaci6 diversa fins a 1650. Vegeu
Baldini (1996).

37 Riccioli (1651), vol. I, p.735 i ss. Vegeu la Fig. 2.
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Fig. 2.- Dispositiu emprat per Viceng Mut per a determinar el diametre aparent del
Sol, segons Riccioli (Nou Almagest, 1651) 1 discussid del mateix.
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trajectories, 1 determinacio de les longituds geografiques; conclou amb un apéndix de-
dicat a un eclipsi de Sol de I’any 1666.

Les Observacions comencen amb una curiosa dedicatoria “A qualsevol que sigui”
en la que Mut fa un rapid recorregut per la historia recent de 1’astronomia a través d’al-
guns dels seus autors més destacats. A continuacio assenyala que a pesar de les realit-
zacions d’aquestos grans autors, “subsisteixen encara dificultats que cal superar i
exigeixen que s’intentin comprovacions més precises de 1’harmonia dels moviments
celests.” Demana que es concedeixi confianca a les seves observacions perqué s’han
realitzat sense prejudicis i amb total ingenuitat i critica els astronoms que descriuen
fil per randa les seves propies observacions pero mutilen les alienes per a impedir que
les seves hipotesis preconcebudes siguin refutades. Conclou dient que no dedica el seu
treball a cap patrocinador, “ja que tan petita obra no necessita els riqueses d’un mecenes
i prefereixo la critica a I’elogi. A més no he vist cap llibre ben acollit per causa del seu
patrocinador.”

Una dedicatoria, en suma, totalment diferent de la que va redactar, amb ampul-losa
retorica, en I’Epistola Sobre el Sol alfonsi restituit, dirigida a un ric aristocrata. El
temps no havia passat en va: els anims reivindicatius de Mut s’havien refredat i potser
havia experimentat també que 1’¢xit dels bons llibres no depenia dels mecenes a qui
se’ls dedicava.

En el primer capitol Mut presenta els resultats de les seves observacions de 15
eclipsis de Lluna i 7 de Sol ocorreguts entre 1642 1 1663. Totes les observacions les va
realitzar a Mallorca, excepte un eclipsi de Sol i un altre de Lluna ocorreguts en 1652
que va observar en el viatge que va realitzar a Madrid, citat dalt. Per a determinar el
temps de les distintes fases dels eclipsis de Lluna Mut es val usualment, com era ha-
bitual, de I’altura d’alguna estrella de coordenades ben conegudes, mentre que en els
de Sol és la propia altura del Sol la que li serveix per a fixar els temps de 1’eclipsi.
Quant a instruments, al principi de 1’obra diu que utilitzava un telescopi “de quasi 8
pams” (uns 160 cm) i afegeix que prefereix aquest a altres més llargs i potents, ja que
ha experimentat que aquestos “minoren massa el limbe, les taques i ’ombra de la Lluna
i mostren els inicis més tard i el termes mes lentament”.*® No menciona cap tipus de
rellotge, excepte en una ocasio en que es refereix a un “rellotge italic” usat per Riccioli.
Quant al péndol per a mesurar el temps, ho menciona en el capitol 2 per a establir I’am-
plitud i divisié de I’ocular del telescopi, perd no en el capitol dels eclipsis. En I’ Epistola
sobre el Sol alfonsi mencionava el péndol per a mesurar el temps que tarda el Sol a
passar pel meridia, perd mantenia seriosos dubtes sobre la “doctrina dels (autors) més
recents sobre les vibracions del péndol”.>

8 Més endavant, en el p. 8, torna a discutir els meérits respectius dels telescopis.

%9 Riccioli va realitzar una important série d’experiments sobre la caiguda de greus i sobre els péndols, des-
crits en el seu Nou Almagest . En el vol. I, pp. 84 i ss. Riccioli estudia les propietats del pendol i descriu els
seus experiments. Riccioli i els seus col-laboradors no van aconseguir obtenir el péndol de periode 1 segon
pero es van acostar molt i van construir pendols per a mesurar xicotets intervals de temps. En el vol. 1L, p.
381 iss., en el context de la discussio sobre el moviment de la Terra, a que era contrari, Riccioli descriu els
seus experiments sobre la caiguda de greus. El cientific jesuita i els seus col-laboradors van confirmar la
llei de caiguda de greus de Galileu dels nimeros imparells, i van mesurar ’acceleracio de la gravetat. D’altra
banda, encara que Riccioli va afirmar que la regla de proporcionalitat entre el pes i la velocitat defensada
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Junt amb les seves observacions, Mut menciona per a cada eclipsi observacions
d’altres autors, principalment Riccioli, Gassendi, Wendelinus,*® Boulliau,®! Hevelius®
i Renieri,® tots ells destacats autors de 1’época. Junt amb estos autors, cita observacions
d’altres autors menys coneguts, la informacio6 dels quals la va obtindre indirectament
a través de les obres de Riccioli i la correspondéncia publicada de Gassendi, que també
li va proporcionar informaci6 sobre observacions d’autors com Wendelinus, Boulliau
o Hevelius. Els autors espanyols que Mut cita com a observadors d’eclipsis son Cara-
muel, Zaragoza, Brisuela i altres jesuites de Madrid. Junt amb les observacions, Mut
proporciona les dades per als temps que es dedueixen o calculen a partir de les diferents
taules astronomiques: principalment les Taules Rudolphines de Kepler, les Taules de
Lansbergen,® les Taules Philolaiques de Boulliau, les de Wendelinus o Taules Atlan-

pels aristotelics era falsa, va mantenir la distincié entre cossos greus i lleus i va considerar la levitat com
una qualitat positiva analoga a la gravetat. A més, amb els seus experiments va mostrar que en [’aire els
cossos de distint pes absolut del mateix material o del mateix pes absolut pero distint pes especific no queien
amb la mateixa velocitat. Riccioli (1651), p.730, va criticar Mut per afirmar, en 1’Epistola sobre el Sol
alfonsi, p.23, que tots els greus, fins i tot els de pes desigual, cauen en el mateix temps. Mut va canviar d’ac-
titud respecte al péndol i en els seus Observacions, cap. 111, p.79, descriu un pendol de periode 1 segon i
cita a Riccioli, Mersenne i Hevelius. Aixi mateix, com hem vist a proposit de la seua Arquitectura militar,
Mut es va familiaritzar amb la cinematica galileana. Sobre Riccioli, el péndol i la caiguda de greus, vegeu
Koyré (1966), Borgato (2002), Dear (1995).

0 Govaart o Gottfried Wendelin (llatinitzat Wendelinus) (Herck-la Ville, 1580-Gant, 1667). Wendelinus es
va formar amb els jesuites i a la Universitat de Lovaina. Va ensenyar matematiques per un any a Digne, on
va congixer Gassendi. Es va ordenar sacerdot a la seua ciutat natal on va viure entre 1633 i 1648. Va ser un
convengut copernica i va mantenir correspondencia amb Gassendi, Mersenne i Constantijn Huygens. Es va
ocupar de I’obliqtiitat de I’ecliptica en el seu Loxias, seu d’obliquitate solis (1626). En el seu Wendelinus
(1644) va descriure amb detall les seues observacions d’eclipsis i va presentar la seva “Tabularum Atlanti-
carum Idea”, per al moviment del Sol i de Lluna. Vegeu BEA, II, Pp.1204-1205.

°! Ismaél Boulliau (Loudun, 1605-Paris, 1694), va ser un dels astronoms més destacats de la seua época. Va
estudiar i va viure permanentment en Paris. Va gaudir del mecenatge de la familia de Thou i va ajudar els ger-
mans Dupuy a la Biblioteca reial. Va ser amic de Gassendi i Mersenne. Va establir una amplia xarxa de cor-
respondéncia amb cientifics i erudits de la seua época. Un dels seus objectius era reformar 1’astronomia, la
qual cosa, a més de les discussions teoriques, exigia, al seu parer, noves observacions. Copernica convengut,
en el seu Boulliau (1645) va acceptar els eclipsis keplerians, i va contribuir de manera destacada a difondre-
les, pero va tractar de presentar una cosmologia alternativa a la de Kepler. Vegeu BEA, 1, pp.155-157 i baix.
©2 Johannes Hevel o Hevelius (Danzig, 1611-Danzig, 1687), va ser un dels millors observadors i instrumentistes
de la seua época. Va estudiar jurisprudeéncia a la Universitat de Leyden, i va ser conseller de la seua ciutat natal.
Va establir un observatori anomenat Stellaburgum, a la seua casa de Danzig. Va elaborar mapes lunars: 40 gra-
vats mostrant la Lluna en diferents fases, publicats en la seva Selenographia (1647). Entre 1642 1 1647 va ob-
servar molts cometes. Vegeu baix sobre aixo darrer. Vegeu, sobre Hevelius, BEA, I, 501-503.

% Vincenzio Renieri (Génova,1606-Pisa,1647), amic i deixeble de Galileu, hom el recorda habitualment
pels seus treballs sobre els satel-lits de Jupiter. Va ser professor de matematiques a la Universitat de Pisa.
Només va publicar una obra: Renieri (1639), en la que es va esforcar per millorar les Taules Rudolphines
pels planetes.

% Philip Lansbergen (Gant, 1561-Middlebur, 632), fill de pares protestants que van abandonar els Paisos
Baixos per raons religioses, Lansbergen va estudiar a Franca i Anglaterra. S’instal-la a Leiden dedicant-se
a la teologia i de Leiden va passar a Goes, també com a pastor protestant. Finalment es trasllada a Middel-
burg. Va practicar I’astronomia, les matematiques i la medicina. Copernica convengut, no va acceptar les
ellipses keplerianes i va descriure models basats en combinacions de cercles, d’acord amb la tradicio. Va
elaborar les seues propies taules, Lansbergen (1632), que van tenir una notable difusio. Vegeu BEA, I, 677-
678. Vegeu també Vermij (2002).

[50]



tiques, les Medicees de Renieri i ocasionalment les de Tycho-Longomontanus, ano-
menades Daneses, les Pruténiques (o copernicanes) i les Alfonsines. A més de les Tau-
les 1 a partir d’elles es van publicar diverses efemérides, de les que va haver de valdre’s
també Mut. Kepler va publicar efemérides basades en les seves taules per als anys
1617-1630. Lorenz Eichstadt va publicar unes efemérides continuant les de Kepler.
Francisco Montebruni va publicar efemérides basades en les Taules de Lansbergen.
Noél Dret (o Durret) va publicar efemeérides basades en les Taules de Lansbergen i de
Kepler. Andreas Argoli va publicar efemerides des de 1621 a final del segle, basades
principalment en Tycho Brahe.%

Des de I’ Antiguitat classica els eclipsis de Lluna eren la base empirica usada per a
determinar el moviment de la Lluna, ja que en un eclipsi la longitud de la Lluna és
igual a la del Sol afegint 180°. Mut, com ja adverteix en la seva dedicatoria, ofereix
les seves observacions precisament per a “sotmetre a examen les taules dels moviments
celests”. Al llarg del text va discutint diversos temes relacionats amb les dades obtin-
gudes pels diferents autors i les prediccions calculades a partir de les taules. Aixi, posa
en relleu les discrepancies en la duracié observada dels eclipsis, i entre les duracions
observades i alld que s’ha predit per les taules; ho atribueix a diversos factors com la
inconstancia de I’ombra de la Terra, 1"s del telescopi, i que el moviment de la Lluna
¢és probablement més rapid en els eclipsis, com va apuntar Longomontanus i, sobretot,
Kepler. També suggereix possibles causes optiques. Aprofita, aixi mateix, les dades
dels eclipsis per a avaluar la grandaria del semidiametre de I’ombra terrestre.

A proposit d’un eclipsi de Lluna en que aquesta estava a una altura de 28° 27’ dis-
cuteix de nou sobre la qiiestio de les refraccions i diu que no les ha tingut en compte
perque “en aquest horitzé mallorqui” les estrelles fixes prop d’una altura de 15° mos-
traven una refracci6 inferior a la indicada en la Taula de Tycho Brahe. Tracta d’explicar
perque en el cel mallorqui les refraccions, amb temps seré i estable, son menors que en
altres 1locs.® En tot cas, insisteix en la variabilitat de les refraccions i defensa la Taula
de Tycho Brahe, ja que si s’accepta I’opinid que eleva les refraccions fins al zenit, tots
els llocs de les estrelles fixes del cataleg de Tycho estarien afectades d’error.

En aquest capitol Mut presenta de nou les seves observacions del diametre del Sol
amb el dispositiu descrit en I’ Epistola sobre el Sol alfonsi restituit. Després, assenyala
que Riccioli li va demanar que s’ocupés de la dicotomia de la Lluna segons el metode
d’ Aristarc.®” Riccioli per eixe procediment havia obtingut un valor de 28”.% Mut exa-

9 Vegeu les referéncies sobre aquestes obres a proposit de les cites de Mut.

% Riccioli (1651), p.738 , criticara Mut per aquestes afirmacions i diu que li sembla estrany que a Mallorca,
rodejada pel mar, no s’apreciin les refraccions a determinada altura. Aquesta és una de les causes, segons
Riccioli, de I’error de Mut en ’estimaci6 de la paral-laxi.

7 Ricceioli (1651), Volum I, Appendix ad partem I, pp.731 i ss.: “Anno 1650. Cum per litteras rogassem
D.Vincentium Mutum ut intenderet in dichotomiam Lunarem...”.

% Wendelinus pel mateix métode havia obtingut una paral-laxi solar d’1” que després va reduir a 14” 0 15”
basant-se en les seues observacions dels diametres dels planetes. Wendelinus li va comunicar aquests resultats
a Riccioli, animant-lo a emprar el métode de la dicotomia. Vegeu Van Helden (1985), pp.112 i ss. sobre
Wendelinus, Riccioli i la dicotomia lunar. El procediment seguit per Aristarc, en les pp. 5 i ss. Vegeu també
Wilson (1989b), pp.171, sobre Wendelinus i Riccioli.
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Fig. 3.- Observacions d’eclipses per diferents autors, Mut entre ells, segons Riccioli
(Nou Almagest, 1651).
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mina cuidadosament la qiiestio i planteja seriosos dubtes sobre la fiabilitat del proce-
diment. Aci aprofita per a revisar les seves propies idees sobre la paral-laxi solar de-
fensades en I’ Epistola. Finalment diu que “a partir dels eclipsis, la dicotomia lunar i
les observacions realitzades amb tota la precisi6é possible no concloem res, uso men-
trestant la paral-laxi del Sol a mitjana distancia de 2°30” minuts, a la qual cosa s’ad-
hereix tota I’antiga astronomia” (cap. I, 22). Més endavant, en les conclusions del
capitol, accepta la biseccio de I’excentricitat. Al mateix temps, assenyala que la teoria
del moviment lunar que millor s’ajusta als eclipsis és la kepleriana.

El capitol II es titula “Observacions dels planetes amb anotacions astronomiques,
principalment sobre el moviment segons el-lipses”. Comenga amb una descripcié del
procediment emprat per a adaptar el seu telescopi, de dos lents convexes, a la mesura
de distancies angulars celests 1 a continuacio detalla els resultats de les seves observa-
cions. Mut exposa com ha estimat 1’amplitud angular del seu telescopi i la divisio de
I’ocular amb quatre procediments: observant les taques de la Lluna; “per una estrella
proxima al meridia, que passa pel camp visual del telescopi, mentre un company
compta les vibracions de la plomada”, la qual cosa permet obtindre el temps i I’arc de
transit; per mitja de la distancia de Saturn o Jupiter a una estrella fixa, i finalment
col-locant prop del focus interior del vidre ocular “un anell travessat per fils finissims
que formen quadrats iguals molt xicotets (a la manera de les reticules o paral-lelograms
per a tragar figures).” Aixi, afegeix, el camp visual del telescopi s’observa subdividit
en molts quadrats iguals els costats dels quals es mesuren pels procediments exposats.

Es tracta, per tant, d’equipar el telescopi amb un micrometre, sent aquesta la pri-
mera referéncia al micrometre i el seu Us de la literatura astronomica espanyola, segons
el nostre coneixement. Tanmateix, d’allo que diu Mut en aquesta obra no queda clar
ni quan va comengar a usar-lo ni quina va ser la seva font d’informacio6 sobre 1’instru-
ment. Mut exposa, en aquest capitol, com en I’anterior, les seves observacions crono-
logicament i en arribar a 1653 diu que des del 19 de novembre fins al febrer segiient
es va ocupar assiduament dels diametres aparents de Jupiter, Mart i Venus i de les seves
variacions. [ per a recolzar les seves afirmacions sobre el diametre d’aquestos planetes
convida I’“astronom” que es prepari un telescopi de dos lents convexes proveit d“un
diafragma d’obertura i “subtensis filis in interiore focus”. Perd, segons MacKeon, la
idea de situar fils o una reixeta en el focus no es difondria a Europa fins després de la
publicacié per Huygens del seu Sistema Saturnium, en 1659.% Per aixo, seria en la de-
cada dels anys 1660, quan Mut redactava aquesta obra, quan va haver de tindre noticies
del micrometre.™

% Linstrumentista i astronom Eustachio Divini, en la dedicatoria al mapa lunar publicat en 1649, situava
una reixeta en ’ocular, no en el focus. Huygens va introduir unes varetes prop del focus i va publicar el
procediment en 1659 i en 1662 Malvasia va publicar les Ephemerides Novissimae, al final de les quals des-
criu una reixeta situada en el focus del seu telescopi. D’altra banda, la invencié del micrometre per Gascoigne
no es va difondre fins a la década de 1660-1670. Vegeu McKeon (1971).

70 Galileu, per a estimar el diametre d’un objecte celeste, es va servir d’una escala de manera que amb 1’ull
dret s’observava I’objecte i amb I’esquerre 1’escala. Aixi, ens trobem ja amb un dels elements del micrometre:
I’escala. Per la seua banda, Martin Hortensius va tractar de determinar I’abast angular del seu telescopi amb
dues estrelles que cauen en el camp visual de I’instrument; posteriorment va determinar la distancia entre
les estrelles mesurant-la mitjangant un cataleg estel-lar. Obtingut el camp visual, ho va dividir visualment
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Una de les millors observacions de Mut va ser la relativa al diametre de Jupiter,
arreplegada per Riccioli en el Nou Almagest a partir de la informacio que li va propor-
cionar Mut en una carta i descrita fil per randa en 1’obra que comentem. El procediment
consistia a observar Jupiter en conjuncié amb una estrella de coordenades ben cone-
gudes, en aquest cas es tracta de Zaniah (1) Virginis), i estimar la distancia recorreguda
pel planeta en dies successius, en relacio a ’estrella. Mut va observar que en 24 hores
Jupiter va recorrer una distancia de quasi tres diametres seus. Va concloure que el dia-
metre de Jupiter era d’uns 48”. Riccioli i Grimaldi van usar un procediment identic,
coincidéncia de la qual es felicita Riccioli, com Mut no deixa d’assenyalar. Els italians
van concloure en un valor de 467!

Una altra de les contribucions de Mut arreplegada per Riccioli és la relativa a les
Pléiades, a les seves distancies relatives i a les seves coordenades. Mut diu que I’any
1650, durant tot el mes de gener “vaig observar la constitucié dels Pléiades™ i descriu
part dels seus resultats (cap. II, p. 51). Assenyala que els catalegs de Tycho Brahe i
Lansbergen “descol-loquen aquestes Pleiades.” Mut li va enviar les seves observacions
a Riccioli, qui les va incloure en I’ Astronomia Reformata en dos quadres en qué figuren
les distancies entre les estrelles, les seves coordenades ecliptiques i la seva magnitud.”

En un altre apartat, Mut insisteix en les limitacions i insuficiéncies del cataleg de
Tycho Brahe, elaborat sense el recurs del telescopi. En particular comenta com una de
les Hiades, 0! Tauri, en realitat forma part d’un conjunt de dues estrelles distants entre
si 5 minuts: quina de les dues va observar Tycho?. “Potser —Es pregunta Mut- la vista
nua de Tycho no va distingir entre les dues iguals? Potser per aquesta causa algunes
distancies de les fixes consignades per Tycho a vegades difereixen fins a 4 minuts dels
llocs assignats en el Cataleg del mateix Tycho?.” (cap. 11, p. 40).

prenent dues estrelles “circa contiguas in Cornu Capricorni” que comprenien un vuité del camp. Aquesta
ultima mesura li va donar una distancia d’uns Sminuts i 4 que va comparar finalment amb Jupiter. Mitjangant
aquesta comparacio va trobar que Jupiter cobria 1/5 d’aquesta distancia i tenia, per tant, un diametre d’1
minut aproximadament. Pel mateix métode va trobar que la Lluna tenia un diametre de 31 o 32 segons. Amb
aquest procediment Hortensius va fer mentalment el que procurava la reixeta del micrometre. En ambdos
casos es tractava de dividir el camp visual del telescopi. Vegeu McKeon (1971). Mut, abans d’introduir una
reixeta al seu telescopi, la qual cosa no va haver de succeir fins després de 1659, va utilitzar un procediment
semblant al d’Hortensius, és a dir, un micrometre imaginari, dividint el camp visual tal com ell mateix ho
descriu en Observacions, cap. 11, p. 38.

"' Vegeu Mut, Observacions, cap. 11, p. 29. Riccioli (1651), vol. I, pp.710-711, descriu amb detall les seues
observacions (vegeu la Fig. 4). No esmenta cap precedent del micrometre com la reixeta usada per Divini,
pero com explica Bonoli (2002), la informacié que proporciona Riccioli de les caracteristiques dels instru-
ments no és molt abundant, potser a I’espera del Liber Organicus que mai es va arribar a publicar. Mut es-
menta les anteriors mesures d’Hortensius, prou semblants a les seues. Sobre les mesures dels diametres dels
planetes realitzades per Hortensius, vegeu també Van Helden (1985), pp. 101-02.

72 Riccioli (1665), p. 243, escriu, després d’assenyalar que havia rebut de Van Langren resultats de les seues
observacions sobre les distancies entre les Pl¢iades, “At Doctissimus, et Amicissimus noster D.Vincentius
Mutus Maiorice observandis sideribus addictissimus, peritissimusque in Epistola ad me anno 1659 Martiis
5 transmissa, non modo communicavit earum distantias exactissimis instrumentis una cum Tellescopio ac-
ceptas, set etiam Longitudinem, ac Latitudinem, et magnitudinis gradum,...”. Diu Riccioli que les distancies
entre les estrelles consignades per Van Langren eren semblants a les de Mut, encara que no va rebre del pri-
mer les dades de les coordenades de les estrelles.
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Fig. 4.- Observacions del diametre de Jupiter per diversos autors, segons Riccioli
(Nou Almagest, 1651). Riccioli descriu el procediment emprat per ell i Grimaldi i a
la pagina segiient afegeix el fragment d’una carta de Mut i es felicita per la coinci-

dencia de procediments i resultats.
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A més de les estrelles i els diametres planetaris, Mut també va realitzar abundants
observacions dels moviments de la Lluna i els planetes, moltes de les quals també fi-
guren en I’Astronomia Reformata de Riccioli (Fig. 5). Aixi, les seves observacions de
la Lluna i la seva posici6 relativa respecte a determinades estrelles fixes, i la compa-
racié d’aquestes dades amb les prediccions de les taules de Boulliau i Lansbergen li
permeten a Mut assenyalar les incerteses que pesen sobre el moviment del nostre
satel-lit fora de les sizigies. Mut assenyala, a més, que donada aquesta incertesa no és
molt recomanable calcular les longituds geografiques a partir de la posicid i el movi-
ment de la Lluna, sent preferible el métode dels eclipsis.

En el llibre V de I’Astronomia Reformata dedicat a Saturn, el capitol VI esta de-
dicat a presentar les observacions d’aquest planeta prop del perigeu de 1’orbita, fetes
a Mallorca per Viceng Mut els anys 1650 i 1654, “amb la posici6é de Saturn deduida
de les observacions i de cinc taules”: les Pruténiques, les Daneses, les Rudolphines,
les de Lansbergen i les de Boulliau. Les observacions de Mut van ser incloses per Ric-
cioli entre les 71 observacions de Saturn, antigues i modernes, que va usar per a avaluar
els mérits de les diferents taules.”

Mut també va realitzar observacions de Mart i Venus, aixi mateix arreplegades per
Riccioli en la seva obra.” Cal assenyalar que no totes les observacions de Mut regis-
trades per Riccioli i obtingudes a través de la correspondencia entre els dos astronoms
figuren en 1’obra de Mut. Per aixo, I’Astronomia Reformata de Riccioli és una inapre-
ciable font d’informacio6 de la labor de 1’astronom mallorqui.

Per al cas de Mart, “el mes fugag entre els planetes”, Mut reconeix que les Taules
Rudolphines “son les que més s’acosten a les observacions, encara que estan construi-
des amb un dificilissim procediment mitjangant el-lipses” (cap. IL, p. 63) Com ja hem
avangat, en aquesta obra Mut va acceptar la biseccié de I’excentricitat. Aixi mateix i
encara que “jutge molt cert que els planetes ¢s mouen en cercles, sent el moviment
circular el mes natural per a la perpetuitat del gir en totes direccions que, sense inter-
rupcio, repeteixen els cossos celests”, no obstant aixo, considera admissibles els sis-
temes basats en el-lipses.

Mut, com molts dels astronoms de 1’época, no va entendre el verdader abast i sig-
nificat de I’obra de Kepler i els esforgos d’aquest autor per construir una dinamica ce-
leste.” Pero si que va advertir els avantatges de I’astronomia kepleriana des del punt

3 Riccioli (1665), p.296. La taula de les observacions de Mut de Saturn, en Riccioli (1665), p. 285. Vegeu
baix, la figura a la traduccio de les Observacions. Riccioli va concloure que les seues propies taules i les de
Boulliau eren les millors per a Saturn, seguides per les de Kepler i les de Longomontanus. En tercer lloc se
situaven les de Lansbergen i les Pruténiques. No obstant aixo, segons Wilson (1970), p. 102, els calculs de
Riccioli presenten prou errors. En tot cas, com assenyala Wilson, 1’avantatge de les Taules Rudolphines de
Kepler era amplament reconeguda a mitjan de centuria per a Mercuri i Mart, no aixi per a Jupiter i Saturn.
Wilson ha comparat els valors deduits de les Taules de Kepler amb els derivats de taules actuals per a 26
casos 1 ha trobat un error mitja de 3°12”. Una comparacié semblant entre els valors de Riccioli per a les
prediccions de les Taules Rudolphines i les actuals dona una discrepancia mitjana de 20° 25”. Sobre els
errors en les longituds planetaries de les Ephemerides de Kepler, vegeu també en Gingerich (1993), el capitol
“Kepler’s place in astronomy”, pp. 331 i ss.

7 Sobre Mart, vegeu el capitol VII del llibre dedicat a Mart, p.312, en el que Riccioli descriu les observacions
de diversos autors, inclos Mut. Sobre Venus, el mateix en la p.334 i ss.

7> Sobre la difusio, discussio i asimilacio de I’obra de Kepler, vegeu Russell (1964), Wilson (1970, 1989a,
1989b), Thoren (1972), Cohen (1975), Gingerich (1993), Applebaum (1996), Maeyana (2003). El treball
d’Applebaum inclou una amplia bibliografia sobre el tema.
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de vista predictiu. Aixi, va acceptar la primera llei i quant a la segona va preferir 1’al-
ternativa proposada per Boulliau, a qui segueix molt de prop. Boulliau en I’ Astronomia
Philolaica va tractar d’oferir una cosmologia diferent de la kepleriana. Va criticar els
suposits i conclusions de Kepler i encara que va acceptar les el-lipses, va argumentar
que era més senzill suposar que els planetes es movien per ells mateixos i que el seu
moviment, impartit per la creacid per Déu, es conservava. En compte dels métodes in-
directes “no geométrics” de Kepler, Boulliau va proposar calculs directes basats en els
moviments mitjans.

Com els cercles i les el-lipses son seccions coniques, Boulliau va imaginar que els
planetes es movien per la superficie d’un con oblic, cada un d’ells recorrent una el-lipse
entorn al Sol situat en el focus inferior. Per construccio, 1’eix del con bisecava la base,
i al mateix temps definia el focus superior (buit) de I’el-lipse, aixi com un numero in-
finit de cercles paral-lels a la base. La posicio del planeta en 1’ellipse en un temps
donat (el “problema de Kepler”) vindria definida per la interseccié d’un cercle, amb
la qual cosa, en un instant donat, el seu moviment seria uniforme i circular, d’acord
amb la tradici6 astronomica. Mentre Kepler invocava un complex sistema de forces,
Boulliau explicava el moviment el-liptic per mitja de la geometria. Pero els fonaments
de la proposta de Boulliau van ser qiiestionats per Seth Ward, professor de matemati-
ques a Oxford. Segons Ward, la teoria de Boulliau equivalia a una el-lipse en qué el
focus buit funcionava com un punt equant. Ward no va advertir que I’anomenada “hi-
potesi el-liptica simple” amb el focus superior com un equant, no era empiricament
adequada ni equivalent a la llei de les arees de Kepler. De fet, el procediment de Bou-
lliau conduia a anomalies verdaderes (I’angle des del Sol a I’afeli i al planeta) menys
precises que les derivades dels métodes keplerians. Comparant les equacions de Bou-
lliau amb les de Kepler, proporcionades pel propi Bouillau, per a anomalies mitjanes
de 45°, 90° i 135°, apareixen diferéncies de 2°44”, 0°53” 1 2°3”. Les maximes corres-
ponen als octants de I’anomalia i atés que son diferencies en la longitud heliocéntrica,
podrien ser majors en un factor de 3. Per aixo Boulliau va modificar lleugerament la
seva hipotesi, encara que prompte va abandonar aquesta modificacio. En llegir la critica
de Ward, Boulliau li va respondre amb la seva Fonaments de I’ Astronomia Philolaica
(Paris, 1657) on va atacar Ward per haver identificat la seva hipotesi conica amb la hi-
potesi “el-liptica simple” i va introduir una modificacié en la seva hipotesi original,
que reduia considerablement els errors d’eixa hipotesi.”®

Mut, en la seva obra, explica la manera d’obtenir les equacions del centre d’acord
amb la hipotesi de Boulliau, es refereix després a les critiques de Ward, descriu la mo-
dificaci6 introduida per Boulliau i proposa una manera més senzilla de calcular I’e-
quacio del centre amb aquesta modificacio.

Aixi, el problema ¢és com calcular 1’equacié o prostaféresi (diferéncia entre el mo-
viment mitja i el verdader) donada I’anomalia mitjana i I’excentricitat. Es a dir, seguint
Mut, en la figura a les Observacions, 1’angle EBG és I’anomalia verdadera (angle re-

76 El titol complet en llati era: Astronomiae philolaicae fundamenta clarius explicata, et asserta, adversos
clarissimi viri Sethi Wardi Oxoniensis professoris impugnationem. Sobre 1’astronomia de Boulliau, vegeu
Wilson (1970) i Robert A. Hatch, en BEA, vol. I, pp.155-157.
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corregut pel planeta en E a partir de la linia dels apsides GH) i EFG 1’anomalia mitjana,
prenent F com un punt equant (és a dir, el planeta es mou respecte a eixe punt amb ve-
locitat angular constant). FEB, que és I’equacio, és igual a la diferéncia d’ambdos. El
problema es redueix, doncs, a calcular FEB coneixent EFG i I’excentricitat.”’

Sigui Mart en E. Busquem FEB i coneixem EFG i FB, excentricitat bisecada en A.
Tracem la tangent a I’el-lipse en E. FED=BEC per les propietats de ’el-lipse (Mut
remet a les coniques d’Apol-loni). Tracem AC paral-lela a EF. Atés que el triangle XEC
és isosceles, XE=XC. D’altra banda BAX i BEF son semblants i BA i AF son iguals,
doncs BX 1 XE son iguals. Resulta d’aixo que BXC és també isosceles i per tant
XBC=XCB, sent la seva suma igual a AXB, per ser aquest angle exterior al triangle.

Els angles AXB i FEB son iguals. Aixi, el calcul de FEB es redueix al calcul de
XCB.

De la semblanga entre BAX i BFE i que FB és doble d’AB es dedueix:

BE+EF=2(BX+XA)

I per les propietats de ’el-lipse:

BE+EF=GH

Per tant BX+XA=GH/2=AG

Pero BX=XC, ja que XBC ¢s isosceles, com vam veure dalt.

Per tant XC+XA=AG=AC, doncs C esta en un cercle de radi AC.

Tenim doncs, un triangle ABC del que:

AB és conegut(semiexcentricitat)

AC és conegut

BAC és suplementari de I’anomalia mitjana, que se suposa coneguda. Per tant es
pot calcular ACB, el doble del qual ens dona I’“equacio” que es buscava.

Assenyala Mut a continuacié que amb aquest meétode la diferencia entre les posi-
cions observades i les calculades resulta en els octants de quasi 8. I afegeix que Bou-
lliau, reconeixent ago i en resposta a les critiques de Seth Ward va esmenar un poc la
trajectoria de Mart suposant que el planeta no esta en I siné en O, de manera que I’a-
nomalia mitjana veritable és KFG.

A Mut li pareix incongruent que la linia del moviment mitja FI no passi per O: “re-
sulta poc elegant que la linia del moviment mitja no passi per un punt del qual és
motor.” De totes maneres accepta la correccio a I’efecte de calcul i proposa un métode
molt més simple que el que dona Boulliau per a calcular-la. Aixi, per les propietats de
I’el-lipse, AR/AS=NI/KN. Pero NI/KN=Tangent de I’anomalia mitjana GFI/Tangent
de I’anomalia verdadera GFK. Coneguda I’anomalia verdadera i amb el métode ante-
riorment exposat es pot calcular I’equacié que es buscava.

Finalment, el capitol III tracta de la determinacié de les longituds geografiques de-
duides dels eclipsis descrits en el capitol I. Mut comenca per assenyalar que el métode
dels eclipsis de Lluna és el mas fiable per a calcular les longituds.

Mut, de les diferents dades obtingudes d’eclipsis, particularment dels d’Esmirna,
assenyala que els mapes han de corregir-se i les longituds dels llocs del Mediterrani,

77 Vegeu la figura 5 de 1’obra que comentem.

[60]



acurtades, la qual cosa ja havia avangat en el primer capitol (num. 35), “com ho havien
proclamat Snell, Wendelinus i Gassendi a partir d’altres observacions.” (cap. V, p. 16)
Segons Mut, des de I’estret de Cadis a les costes de Tripoli i Alexandria, seguint el
paral-lel 36, hi hauria 44°15°. Sobre els mapes, Mut insisteix en que s’han d’utilitzar
els basats en la projeccio de Mercator amb latituds creixents, “per a la precisio en ’art
de navegar”(cap. III, p. 75).

A continuaci6 discorre sobre el problema del nombre de llegiies que corresponen
aun grau de cercle maxim. Per a aixo, junt amb diversos calculs i comparacions, aporta
les seves propies experiéncies, entre elles 1s d’un péndol que bat segons per a mesurar
el temps dels passos, i els seus treballs corografics amb Didac Desclapers per a mesurar
distancies. Conclou que un grau del cercle conté 18 Y llegiies “hispanes verdaderes”,
és a dir, considerades en una “superficie perfectament esférica, sense curvatures o girs.”

Mut inclou una taula de coordenades geografiques d’una série de ciutats. En gene-
ral, les dades de Mut no coincideixen exactament amb les de Riccioli, encara que les
diferéncies sempre son xicotetes. No hi ha una diferéncia sistematica, puix que les di-
feréncies depenen de les dades de qué disposava cada un i d’aquelles que va considerar
més fiables. Comparant-les amb les dades actuals, unes vegades és mes precis Mut i
altres Riccioli. Els errors no solen superar un grau, la qual cosa significa una millora
considerable respecte de les taules de longituds anteriors.

El capitol conclou amb les dades d’un eclipsi de Sol de 1666, és a dir, I’any de pu-
blicacio del llibre, i una observacié de Mart que pareix confirmar una vegada més la
superioritat de les Taules de Kepler per a Mart.

Conclou dient que “sobre les taules astronomiques no emet cap judici: el docte as-
tronom desitjaria que les taules foren certes amb un error de menys de 6 minuts “men-
tre, audag, vaga a través d’orbes desconeguts” .

Els cometes de 1664-1665

Mut va dedicar una de les tres obres seves publicades, als cometes de 1664-1665.
El cometa de 1664-65 fou celebre per la seva durada, de quasi quatre mesos, i per I’ex-
traordinaria magnitud aparent, donada la curta distancia a que és trobava de la Terra a
finals de desembre. Fou una ocasio6 pels astronoms per la discussi¢ de la natura dels
cometes i el seu moviment. Una setmana després d’haver-lo perdut de vista, n’aparegué
un altre que fou visible durant menys temps. El cometa de 1664-65 fou observat per
un bon nombre d’autors d’arreu el moén. A Europa, entre els observadors figuren Huy-
gens (a Leiden), Hevelius (a Danzig), Cassini, G.-F. Gottignies i John Ray (a Roma),
Borelli (a Pisa), Adrien Auzout i Pierre Petit (a Franca), Milliet Dechales (a Lio),
Hooke i Newton (a Londres), Geminiano Montanari (a Bolonya).”

A Espanya el cometa fou observat pel jesuita valencia Josep de Saragossa, que va
escriure un ampli estudi del fenomen que es conserva manuscrit.”” Altre destacat cien-

78 Vegeu Pingré (1783-1784), Ruffner (1971), Kronk (1999) i Boschiero (2009), sobre aquestos cometes.
7 A la Biblioteca de Ste Geneviéve de Paris, Ms. Num. 1045, fols. 42-92, amb el titol Discurso del cometa
del afio 1664 y 1665. Vaig localitzar una altra copia a ’Académia de la Historia de Madrid, Col. Cortés,
9/2705. Pingré (1783-84), vol. 1L, pp. 13-21, ja va comentar aquest treball i va reproduir un extracte del ma-
teix en frances. Un estudi d’aquest manuscrit a Rossell6 (2000).
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tific espanyol, Juan Caramuel, també va observar el cometa des d’Italia. En I’inventari
que hem realitzat dels impresos espanyols de les disciplines fisicomatematiques hi ha
set referéncies addicionals de textos publicats, dedicats al cometa de 1664-65 d’escas
interés astronomic.®® Sens dubte, els millors estudis van ser els realitzats per Vicente
Mut i per Saragossa que, a més, van mantenir correspondeéncia sobre el fenomen i van
intercanviar les dades obtingudes.

Des de I’ Antiguitat fins al segle XVII la doctrina generalment acceptada sobre els
cometes a Europa era I’aristotélica, segons la qual eren fenomens meteorologics con-
finats en el moén sublunar. No obstant aixo, alguns autors de I’antiguitat, com ara Se-
neca, van afirmar que els cometes eren cossos celests semblants als planetes, les
trajectories dels quals serien conegudes en el futur. El primer intent conegut per deter-
minar les seues distancies a la Terra 1’hi devem a George Peurbach (1423-61), huma-
nista, matematic i astronom de la Universitat de Viena. El seu deixeble Johannes
Regiomontanus va escriure un tractat sobre la determinaci6 de la paral-laxi dels co-
mentes, si bé va assumir, com Peurbach, que els cometes eren sublunars. El principal
defecte del tractat de Regiomontano era que no tenia en compte el moviment propi
dels cometes.?! Les observacions dels cometes espectaculars de 1531, 1532 i 1533 van
portar a comprovar que les cues dels cometes es dirigien sempre en direccid contraria
al Sol. Aquest descobriment fou anunciat per Girolamo Fracastoro en el seu Homo-
centrica (1538) i per Petrus Apianus en el seu Astronomicum Caesareum (1540), els
quals van explicar la direccid de la cua com un efecte optic produit pels rajos de Sol.
Dr’altra banda, Cardano, en trobar que el moviment propi d’un cometa era més lent
que el de la Lluna va afirmar que els cometes eren supralunars. A més, la relacid cons-
tant entre la direcci6 de la cua i el Sol recolzava la idea que els cometes eren supralu-
nars.? Astronoms com el valencia Jeroni Munyds van defensar, ja en la década dels
anys 60 que els cometes eren cossos celests.®* No obstant aixo, el creixent acord entre
els astronoms sobre el caracter supralunar dels cometes es va produir a partir de les
observacions del cometa de 1577 i la determinaci6 de la seua paral-laxi. Michael Maes-
tlin (1550-1631) va observar aquest cometa en totes les ocasions favorables i per a
cada determinacio de la posicio va establir I’alineament del cometa amb dues estrelles.
Va concloure que la paral-laxi del cometa era indetectable i li assigna una trajectoria
circular exterior a 1’orbita de Venus. Tycho Brahe va observar també el cometa de
1577, va mostrar que la paral-laxi era inapreciable i que la trajectoria aparent del co-
meta era un gran cercle de ’esfera celeste. Posteriorment va insistir en el fet que les
trajectories aparents de tots els cometes eren grans cercles, almenys en les parts mitges
del seu moviment aparent, i que experimentaven xicotetes desviacions dels seus grans
arcs només al principi i al final de la seua aparicid. Els no copernicans explicaren
aquestes desviacions fent passar els plans de les trajectories teoriques per punts fora

8 Vegeu Navarro Brotons et alii, Bibliographia..., encara no publicat. Un extracte d’aquest inventari relatiu
a I’astronomia es pot veure a Rossell6 (2000) i, pel que fa a ’astronomia-astrologia a Lanuza (2005).

81 Vegeu Jervis (1985).

82 Vegeu Barker, Goldstein (1988) i Wilson (1989b).

8 Vegeu Navarro Brotons (1998).
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de la Terra, com el Sol o una estrella fixa. Els copernicans creien que aqueixes desvia-
cions eren, en gran part, ’efecte del moviment anual de la Terra. Kepler va introduir
la idea que les trajectories dels cometes eren rectilinies. Per a Kepler els cometes eren
cossos transitoris formats de les parts impures de 1’éter coagulat en globuls per un es-
perit animal. Potser la seua funcio era eliminar rebutjos del cosmos. Al principi va re-
colzar la teoria que les cues dels cometes era un efecte optic produit pel pas de la llum
del Sol pel cap del cometa, perod després la va rebutjar per poc plausible.

Gassendi va acceptar la idea de Kepler que els cometes seguien trajectories recti-
linies, pero va insistir en el fet que el moviment deuria ser uniforme i va seguir Seneca
i altres autors afirmant que eren cossos permanents de la naturalesa. Johannes Hevelius,
en canvi, va seguir Kepler en I’idea que els cometes es formaven de material de rebuig,
pero procedent de les exhalacions terrestres. Va mostrar el seu acord, d’altra banda,
amb Cysatus que havia interpretat les taques brillants en el cap del cometa com a mul-
tiples nuclis. També va seguir Kepler en concebre que la cua es formava d’una materia
que fluia del cap, impulsat pels rajos de Sol. Hevelius pensava, a més, que els cometes
es comporten com a agulles magnétiques amb una de les cares sempre girant per a
mantenir-se perpendiculars als rajos del Sol. Les trajectories eren basicament rectilinies
pero prop del periheli es corbaven i quan els cometes s’acostaven al Sol s’acceleraven,
mentre que quan s’allunyaven, succeia el contrari. La corba podria ser parabolica, com
ocorria en el cas dels projectils, i quan la distancia del periheli era gran, o hiperbolica
per a perihelis a distancies xicotetes. En tot cas, els segments aparents de la trajectoria
eren practicament rectes, ja que eren relativament curts amb el focus situat molt més
lluny que el Sol, potser a dues vegades la distancia del periheli. Hevelius va tractar de
demostrar que el moviment dels cometes implicava el moviment de la Terra, com Ke-
pler ja havia afirmat.®

Descartes en els seus Principia philosophiae (1644) va proposar per als cometes
trajectories sinuoses. Per a ell un cometa era una estrella morta, el vortex de la qual
s’havia col-lapsat i havia sigut capturat per un vortex després d’un altre. El seu cami
era quasi rectilini pero corbat cap a I’estrella central.

Giovanni Borelli també va dedicar especial atencié als cometes de 1664-65 1 va
tractar de sotmetre’ls a un model mecanic dels moviments celests. Va afirmar que la
seua trajectoria era una corba semblant a una parabola, perque, com els planetes obe-
eixen dues tendéncies oposades, una de les quals procedeix de I’impetu dels rajos del
Sol, sent I’altra la inércia o tendéncia a perseverar en el seu estat de moviment.®

Quant al jesuita valencia Josep de Saragossa, aquest, a més de les seues observa-
cions, descriu les d’altres autors: Milliet Dechales, Gottignies i Montanari, entre els
estrangers, 1 d’Enrique de Miranda, Miguel Fuster i Viceng Mut, entre els espanyols.
Estudia amb detall el moviment aparent del cometa i tracta d’analitzar la seua trajec-
toria, concloent que aquesta s’acosta més a la linia recta, i és intermedia entre aquesta
i la circumferéncia; i afegeix: “deixe 1’el-liptic perqué pot naixer dels dos”.% Sobre el

8 Vegeu Ruffner (1971).
8 Vegeu Boschiero (2005).
8 Saragossa, Discurso del cometa...., fols. 73v-74r.
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lloc “verdader” del cometa. Saragossa demostra que sempre va estar “sobre la Lluna”,
de la qual cosa es dedueix, “contra la comuna filosofia peripatética i el seu princep
Aristotil...” que els cels son fluids i corruptibles.’” D’acord amb Riccioli, Saragossa
afirma que la cua del cometa era de materia consistent com el cap o nucli i no encesa,
ans il-luminada pels rajos solars. L’oposici6 de la cua al Sol I’explica suposant que la
matéria del cometa era heliotropa, de manera que el cap de 1’astre sempre mirava el
Sol com “Ia briiixola al nord”. Aquesta idea la va adoptar de Riccioli, encara que He-
velius també va expressar idees semblants.®

Mut comenga assenyalant que sobre els cometes hi ha una célebre controvérsia i
que, potser, els cometes d’aquests anys 1664-65 podran llangar nova llum sobre el
tema. Deixa clar el seu respecte per les idees aristotéliques, pero diu que emprendra el
cami més segur dels moderns. Assenyala que de I’escas increment de la magnitud del
cometa, mitjangant el telescopi no es pot deduir res sobre la seua distancia a la terra.
Deixa la discussié d’aquest tema per a la segona part del text.

Mut descriu les seues observacions junt amb les de Miguel Fuster i Diego Descla-
pers, realitzades entre el 18 de desembre i el 23 de gener. Inclou dades sobre el color,
el diametre aparent i la longitud i direccio de la cua, a més de la seua posicio relativa
respecte a determinades estrelles. Després resumeix en una taula les dades obtingudes
sobre la posicio del cometa (longitud i latitud), angle de I’orbita amb I’ecliptica i dis-
tancia al node.

La direcci6 de la cua no era exactament oposada al Sol, sin6 que pati un desviacio
de dos graus. La cua s’observa mes curta a finals de desembre, fenomen que atribueix
a ’oposicié amb el Sol, que provocava que el cos del cometa la tapés.

El dia 1 de gener va realitzar “una extraordinaria observacio” que li porta a con-
cloure que I’inici de la cua, contrariament a I’extrem, estava compost de materia con-
sistent, ja que era capag¢ d’eclipsar un estel. Mut diu que aquest fet ja havia estat
assenyalat per Riccioli i arreplegat per Gassendi. En aquest cas, assenyala la discre-
pancia de les seues observacions, junt amb les de Miguel Fuster i Diego Desclapers
amb les de Saragossa realitzades a Valéncia, segons les quals no s’hauria produit 1’e-
clipsi de I’estrella en el moment establert per Mut.

A partir del 16 de gener el cometa comenga “a perdre completament la cua i, a poc
a poc, a difuminar-se” i “des del dia 23 els ntivols i les pluges van interrompre la visid
del cometa quasi fins a febrer.” (p. 9) A partir de llavors Mut va deixar d’observar el
cometa, encara que ‘el Pare Saragossa el va observar directe, des del dia 7 de febrer”.

Després de presentar la seua taula de resultats, Mut discuteix la qiiestio de la dis-
tancia del cometa a la terra 1 diu que, relegades les idees peripatétiques sobre la regid
celeste, convé amb Kepler, Galileu, Cysat i Gassendi (seguint Séneca) que els cometes
son objectes peribles que s’encenen en la part més alta de I’atmosfera o a la regi6 ce-
leste i es mouen en el pla d’un cercle maxim seguint una linia recta. No obstant aixo,
considera que “a aquesta senténcia em sembla que s’ha d’afegir-hi alguna cosa”. Diu

87 Ibid., fols 76ry ss.
8 Riccioli (1651), Vol. 11, p. 128. Diego Rodriguez, Discurso etheorologico del Nuevo Cometa, Méxic,
1652, ja va suggerir una hipotesi semblant, com ho comenta Rossello (2000).
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que si el moviment entre la Balanga i Aries hagués sigut estrictament rectilini, hauria
estat massa proxim a la terra, amb una desmesurada paral-laxi, que de fet no va ser tan
enorme. Per aixo postula una desviacio de la linia recta en la trajectoria, com si es mo-
gués com un foc artificial que, acabat I’ascens, cau en forma d’arc; o com un projectil
que, en debilitar-se el moviment rectilini, segueix una linia parabolica. I sobre a¢o
ultim, remet a allo que s’ha exposat en la seva Arquitectura militar sobre el moviment
de projectils.

Mut es va sumar aixi a les propostes d’astronoms, com Hevelius o Borelli, que van
postular una trajectoria parabolica, totalment o en part, si bé Mut ho va fer des d’una
perspectiva geocentrica. Encara que aquestes idees es van exposar en termes qualitatius
i sense precisar ni calcular els elements de la trajectoria, no per aixo no tenen interes,
abans que el moviment dels cometes se sotmetés al rigor de la mecanica newtoniana.

Tot seguit, Mut exposa amb detall el problema de la distancia del cometa a la Terra
i mostra amb les seues observacions i les de Saragossa, que sempre va estar per damunt
de la Lluna. Aixi, en comparar observacions realitzades simultaniament a Valéncia i
Mallorca el dia 18 de desembre, comprova que els resultats quant a la posicio del co-
meta (ascensio recta i declinacio) van ser practicament ideéntics, amb diferéncies de
4’, quant a I’ascensio recta i de 3’ en la declinaci6. D’aixo es dedueix clarament que
la paral-laxi no podia excedir a la de la Lluna.

Segons Mut, quan el cometa estava cap a la meitat del seu recorregut aparent es va
apreciar una paral-laxi, si bé tamb¢ inferior a la de la Lluna. Mut exposa una serie de
calculs usant el triangle paral-lactic per a avaluar aquesta paral-laxi i conclou que la
paral-laxi d’altura va ser de 0;25,30° i I’horitzontal de 0;27,5°, la qual cosa implica una
distancia a la Terra de 127 semidiametres. Mut reconeix les incertesa d’aquest tipus
de calcul, si bé, no obstant aix0, la hipotesi que sempre va ser supralunar sembla ben
confirmada.

També el segon cometa va ser sempre supralunar, encara que “per a inferir el mo-
viment propi rectilini... no compten amb observacions suficients”.

L’obra acaba amb uns versos de Caramuel, que implicitament son una critica als
pronostics astrologics catastrofistes basats en els cometes. De fet, Mut era poc entu-
siasta de I’astrologia i ja s’havia manifestat contrari en altres obres.®

Conclusié

Viceng¢ Mut fou el millor observador de 1I’Espanya del segle XVII. Va col-laborar
estretament amb Riccioli en el projecte d’aquest de renovar 1’astronomia sobre una
ferma base empirica i amb nous métodes, técniques i instruments. Va fer nombroses
observacions d’eclipsis, planetes i estrelles, amb algunes contribucions destacades,
com ara les relatives al diametre de Jupiter, o les distancies entre les Pléiades. Fou el
primer espanyol conegut en incorporar el micrometre. També va col-laborar en la re-

8 En El principe en la guerra y en la paz, p. 198, Mut (1640) diu: “Los prondsticos son muy dafiosos a la
Republica, porque se les da sobrado crédito; y es de modo que si el astrologo acierta una vez (que habra
sido acaso) no se acuerda de las infinitas que yerra”.
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visi6 o determinacio de les longituds geografiques per a elaborar un modern Atles del
mon. Mut va defugir, en general, discutir qliestions de cosmologia. Malgrat tot, cap
sospitar que les seves idees en aquestes qiiestions eren similars a les de Riccioli. Mut
no compartia la fisica celest de Kepler. Va acceptar com Riccioli les el-lipses kepleria-
nes i que el moviment havia que referir-ho al Sol verdader i no al Sol mitja. Deia, pero,
que les teories planetaries eren construccions imaginaries dels astronoms i afegia que
les planetes no fan geometria. Aixo suggereix que compartia les idees de Riccioli sobre
que I’astronomia s’hauria de limitar a “salvar les aparences” amb models geomeétrics.

Per a Riccioli, i segurament per a Mut, els moviments planetaris verdaders estarien
mes enlla de la capacitat humana de copsar-los. Es va resistir a eixamplar 1'univers
més que el seu amic Riccioli, potser per una fidelitat a la seva antiga pretensio de “res-
tituir” el Sol Alfonsi, o potser perque el context espanyol era, inclis, més restrictiu
que l'italia. En la qiiestio dels cometes es va inclinar per 1'opini6 cada dia més genera-
litzada dels astronoms que eren cossos celests, tot i afirmant que sols els aristotelics
creien en la impenetrabilitat dels cels.

Amb la seva obra i la seva influéncia en Josep de Saragossa, Viceng Mut va con-
tribuir de forma notable a la renovacio cientifica mallorquina i espanyola.

[66]



OBRES ASTRONOMIQUES DE VICENC MUT.
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EPISTOLA SOBRE EL SOL ALFONSI RESTITUIT, AIXi COM
SOBRE EL DIAMETRE I PARAL-LAXIS DE LES LLUMINARIES
I EL SEMIDIAMETRE DE L’OMBRA DE LA TERRA.

Aprovacio

Segons I’encarrec de I’administrador il-lustrissim del Rei, Senyor D. Joseph de
Sanchez i Villanova i del vicari general Il-lustrissim i Reverendissim Senyor D. Fr.
Tomas de Rocamora, bisbe major, vaig veure esta carta sobre el Sol alfonsi restituit,
que va escriure D. Viceng Mut, instructor de la milicia a Mallorca, a I’excel-lentissim
Senyor Conestable de Castella i Lleo i en ella no vaig trobar res que s’oposi a la fidelitat
a I’ortodoxia amb el Sol ni a la probitat dels costums. Sind més aina moltes coses que
fan més clar per a nosaltres el Sol rei. I aquest nou Prometeu, pare d’aquests fruits des
del Caucas balearic, havent investigat amb habil diligeéncia i infatigable esforg el curs
dels astres, va aplicar una nova llum i no va robar els celests focs d’aquell, sind que va
tornar els esplendors primitius de la Ilum robada: i la Ilum al Sol, que va afegir saviesa
al savi Alfonso; de manera que ja, segons Mut, parlen les mudes estrelles i per la llum
rebuda reclamen la llum de la publicacié. A Mallorca, dia 10 de febrer de 1649.

D. Didac Desclapers i Montornés
Imprimeixi’s
Canonge Sanchez, vicari general

A PEXCEL-LENTISSIM SENYOR D. BERNARDINO FERNANDEZ DE VE-
LASCO I TOVAR, Conestable de Castella i Lleo, general, marqués, comte, cubiculari,
coper major, falconer major del rei Felip nostre Senyor, senyor de 1400 ciutats, capita
general, etc.

A tu, excel-lentissim princep, dedico el curs del Sol: perque, per a qui resplendeix
el Sol al cel sideral brillantissim d’Hispania, més que per a tu, astre de primera mag-
nitud?

Es honor de la servitud i no del meu arbitri que jo escrigui sota el teu comandament
i precisament aquest treball en defensa de les Taules alfonsines, les quals, mentre no
es van mostrar els defectes a elles atribuits, van véncer la confianga de la posteritat
disposada a admirar.

Pero, o bé per la nostra negligéncia, o per la dels estrangers, la verdadera opinio6
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del rei Alfons s’ha esborrat i d’esta manera el calcul no respon a les observacions. En
canvi ara el Sol Alfonsi, que va ser una gloria d’Hispania, es restitueix a la seva llum
primitiva; i protegeix-lo tu, que vas acostumar a defensar la gloria hispana per al nostre
testimoni public i dels enemics; perque els teus fets estan per damunt de ’enveja i tots
observen el que jo exposo, no mogut pels beneficis, sind manifestant una confianga
indestructible.

Italia, Arag6, ambdues Castelles i tot I’orbe, després de passar com lliscant tots
aquests laboriosos anys, van lloar la santedat de la teua fama i en la pau i en la guerra
davall la teua ma rectora protegeixen de les armes enemigues als temorosos que defa-
lleixen o sucumbeixen. Aqui no queda presentar triomfs de ta casa, perque per la collita
de la teua propia virtut no deus tot als teus pares, sind que afegeixes més grandeses a
la gloria hereditaria dels teus majors. Per tant, de tu depén lluitar pels signes regis;
aixi, doncs, de tu dependra defensar aquests monuments del Rei Alfons; i el Sol, la
teoria del qual investiguem, amb el seu curs anunciara la teua fama; amb la seva llum,
difondra la teua pel globus Terraqiii, llevat que casualment el propi Sol es dediqui a
il-luminar tot I’orbe des de la [lum del teu nom.

El Sol alfonsi, en la figura I es mou en I’orbe exceéntric GFH, movent-se en dies
successius des de B, equinocci mitja primaveral, 0;59,8,19,37,19,13,56° (després dels
minuts van els segons, després els tercers, etc., que aci no es representen a causa de la
deficient tipografia, i recorda’t en tota esta carta d” ago mateix). L’excentricitat AC al
centre de la Terra C és de 3780 parts, de les quals el radi AB té 100000, I’apogeu G es
mou, en conseqiiéncia, cada any 1;1 minut. Les époques o arrels de Crist Senyor s6n
aquestes, a Toledo, la longitud exacta de la qual, establida amb moltes observacions,
és de 17;40°.

Epoca Moviment Mitja del Sol 4s 39;12,25°

Moviment de I’apogeu del Sol 1s 8;20,30°

El calcul, per tant, s’estableix aixi. Pren davall I’época donada de Crist el moviment
mitja del Sol per les Taules alfonsines. Pero, per al moviment de I’apogeu no necessites
les taules perque el seu moviment anual és d’1;1 minuts, per la qual cosa pren els anys
complets com si fossin minuts, que redueixes a fraccions astronomiques dividint per
60. De nou pren aquests mateixos anys com segons i a aquestes i aquelles fraccions
reduides afegeix 1’época de 1’apogeu; i es tindra el moviment de I’apogeu cercat, ob-
tingut amb aquest facilissim metode com es demostrara amb I’exemple; després, lleva
el moviment de I’apogeu del moviment mitja del Sol i resultara 1’anomalia del Sol;
amb aquesta, mitjancant la taula alfonsi de les equacions del Sol, o el calcul trigono-
meétric amb les hipotesis donades, obtinc I’equacié o prostaferesi, la qual afegeixo o
llevo (segons la indicacié de la taula) al moviment mitja, i es dedueix la posicio del
Sol des de I’equinocci verdader.

Sigui I’exemple: Tycho, com veurem baix, en el nimero 33, I’any 1586, el dia 11
de marg, va observar, al migdia, el Sol en 0;43,25° graus d’Aries.” En el temps donat
segons la dita época i les Taules alfonsines el moviment mitja del Sol és 5s 58;36,53%";

% Longomontanus (1622), a la part segona (pars altera) dedicada a la teoria dels planetes, Llibre 1, cap.2,

p.43, inclou una taula d’observacions de Tycho Brahe, entre elles la que cita Mut.
91 Els signes a les Taules Alfonsines son de 60°.
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per al moviment de I’apogeu prenc 1585 anys complets, que presos com a minuts i di-
vidint per 60, donen 26;25° que afegeixo a I’época de 1’apogeu 1s 8;2.30°. Ara aquests
1585 anys complets presos com segons, donaran també 26;25 pero minuts i, ja que el
moviment anual és de 1;1 minuts, és a dir 61 segons, fins al dia 10 de marg tenim 11
segons, que afegits a I’época, resultara per al moviment de I’apogeu 1s 34;54,6°. Afe-
geixo a¢o al moviment mitja del Sol i obtinc I’anomalia 4s 23;42,47° que dona una
prostaféresi que ha de ser afegida de 2;9,43°. Per tant el Sol estaria en 0;46.36° a To-
ledo; pero deduit el moviment degut a 1’1;16 hores de diferéncia dels meridians, tindré
el Sol en Uraniborg a 0;43.32° d’Aries, com Tycho va observar.

Prolegomens a la teoria del Sol alfonsi

(3) La teoria del Sol s’estableix mitjangant observacions: el propi cel s’ha de me-
surar des del cel. Les observacions aparents es corregeixen per la paral-laxi, perque si-
guin verdaderes. Pero la diversitat de les aparences no es pot captar amb els instruments
si al Sol I’oculten les refraccions abans que es puguin observar les paral-laxis, que es
troben mitjangant la doctrina dels eclipsis, com fan tots els astronoms; per ago, (cal
congixer):

El Semidiametre del Sol en ’apogeu es 0;15, 39°.

El Semidiametre de la Lluna en I’ Apogeu es 0;14, 50°. El de I’ombra en 1’apogeu:
0;44,22°. La distancia de la Lluna a la Terra: 62 semidiametres (de la Terra).

(4) Per a establir aquests semidiametres he omes la hidrologia dels antics, i la scap-
hia, com a mesures incertes sotmeses a molts enganys. Després vaig provar la dioptra,
el radi astronomic i instruments tychonics i vaig experimentar la pérdua de la fe en les
seues observacions, que si fallen en un minut, destrueixen tot 1’assumpte; perqué
aquells instruments no aconsegueixen una precisié tan exacta de cap manera, a causa
que I’angle en qué es troben els radis en el punt de la visié és molt agut, la qual cosa,
sumat a la dilatacio del forat de la pupil-la, impedeixen la precisio; com succeeix amb
la Lluna, segons Kepler en I’Astronomia pars Optica foli 218, observada moltes ve-
gades per sis astronoms el dia 22 de febrer de 1591, vista amb 31 minuts (de semidia-
metre) o amb 33, 35 i 36.”

(5) I no s’ha de confiar en el diametre percebut pels telescopis comparant-lo amb
la distancia entre dues estrelles, particularment les Pléiades, ja que sobre la posicid
d’aquestes pesa una incertesa de minuts; perque la distancia entre elles es va estimar
o bé per instruments, i a causa de la menudesa de I’angle, com vam dir, tornem a dubtar;
o mitjangant la distancia d’altres (estrelles), i no confiem tampoc en aquest procedir,
quan veiem que en Tycho hi ha una incertesa sobre la posicié d’algunes distancies de
les estrelles de fins a 6 minuts, com succeeix amb la boca de Pegas (Enif,  Pegasi),
les balances de Libra (Zubenelgenubi, o Librae i Zubeneschamali, 3 Librae) i moltes

2 Kepler (1604), al capitol 5, p.211 i ss. tracta de “Quae ex visione modo in Astronomia redundant, seu de
vitiata visione” i discuteix els problemes apuntats aci per Mut. El problema de “la excentricitat de 1’ull”, o
la situaci6 del vertex on s’ajunten els raigs visuals ja va ser reconegut per Arquimedes en intentar mesurar
el semidiametre del Sol amb una dioptra. Levi ben Gerson, probablement I’inventor de la ballestilla o “cros
staft” va donar-ne una soluci6 satisfactoria. Kepler cita a Levi a través de F. Commandino. Vegeu Roche
(1981). Sobre Levi ben Gerson, vegeu també Goldstein ( 1985 ).
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altres, que figuren en el cataleg de Kepler amb dades diferents de les del tychonic; de
la qual cosa es lamenten Chiaramonte i Gassendi.”® Dificilment, a més, es perceben
amb els instruments estrelles tan petites situades en els confins de la llum concentrada
de les que estan proximes. Qualsevol estrella occidental de les Pléiades, per a aquesta
observaci6 dels semidiametres, en el cataleg de Tycho, esta a 23;13° de Taure, pero en
M. SC. de Kepler a 23;50°. Lansbergen la va observar a 23;26°.°> Pero, encara que
no estigués tan dislocat el limit de les Pléiades, 1’observacié requerida per a la compa-
racié amb el Sol o la Lluna exigeix de nou prendre precaucions que la fan incerta; ma-
ximament quan la llum dels astres lluminosos®® és major que la de les altres estrelles i
I’ull, mirant pel telescopi una mateixa separacio, capta més de 1’objecte la llum del
qual és més feble, com experimentem diariament a la Lluna o a les torres, examinades
amb el telescopi, primer de dia i després de nit, provenint aquesta desigualtat de 1’ull,
no d’un defecte de les lents o els vidres.

(6) La percepci6 del diametre del Sol a través de I’ombra d’un cilindre és molt en-
ganyosa; perque el terme de I’ombra apareix crepuscular i feble de foscor. Pero si I’om-
bra (en una senténcia més raonable) tingués un poc de llum, podria definir-se menys.
A més, la major o menor llum corromp notablement 1’observacio; perqué si prop de
I’ombra del cilindre o de ’estil poses la ma enfront del Sol per qualsevol part, veuras
que s’atenua I’ombra amb un increment de la llum o amb la seua reflexid. A més, es
percep amb més claredat la llum de la imatge que I’ombra; com d’altra banda la llum
rebuda a través d’un forat no es pot discernir en les vores amb precisio i el limit de
I’ombra escapa molt certament al sentit de la vista.

(7) A més, el diametre de la Lluna obtingut comparativament dels eclipsis és enga-
nyos; per un costat perqué se suposen moltes coses que estan en litigi; 1 per un altre
perque els temps de les fases es jutgen diversament, no sols per distints ulls sin6 també
recorrent a telescopis distints: emprant un telescopi més llarg i més potent la durada
de I’eclipsi (és) més breu; perd amb un menys potent i més curt, resulta més llarga;
sobre aquestes coses, baix en els numeros 26 1 27.

(8) El pas del diametre o espécie del Sol a través d’un petit forat, que els més mo-
derns aconsellen, s’ha de rebutjar; perqué mostra un diametre del Sol de al menys 46
minuts. Com Scheiner va veure que a través d’un forat major s’obtenia un diametre de
30 minuts, seguint Kepler, i a través d’un forat més petit s’observava major, va con-

% Vegeu les Observacions de Mut, sobre les Pleiades. Scipione Chiaramonti (1565-1652) fou professor de
filosofia a Pisa i va viure la major part de la seva vida a Cesena, ciutat sota el poder de I’església catolica.
Va escriure diversos treballs d’astronomia defensant la cosmologia aristotélica i atacant Tycho Brahe i els
copernicans. Vegeu BEA, vol. I, pp. 228-229.

4 Es just al contrari: al cataleg de Tycho figura a 23°50” de Taure i en el de Kepler a les Taules Rudolphines
a 23°13.El cataleg de Tycho Brahe figura a /’Astronomiae Instauratae Progymnasmata, p. 256 i ss. Fou
publicat també per Longomontanus (1622). El cataleg complet preparat per Tycho Brahe no fou publicat en
vida d’aquest. Es pot veure al vol. VII de /'Opera Omnia de Tycho publicada per Dreyer, pp. 331 i ss. Sobre
el cataleg de Tycho Brahe vegeu Thoren (1990), pp. 288-289 i 294-300.

% Lansbergen (1632) va incloure el cataleg de Tycho Brahe. Ignoro d’on va treure Mut aquesta informacio,
puix que no figura a les observacions de Lansbergen d’estrelles fixes incloses en aquesta obra. Sobre les
observacions de Mut de les Pléiades, vegeu més endavant i I’introduccio.

% Es a dir, el Sol i la Lluna
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cloure que la imatge Solar presa a través d’un forat major semblava menor perque com
ingressava més llum, els raigs marginals febles es mesclaven impedint percebre la [lum
del mig; per la qual cosa es veu una part menor: de manera que el Sol a través d’un
forat petit resplendeix amb una Ilum ténue i per aixo les llums de I’extrem del limbe
no afecten la visio.”’

(9) Pero amb el permis de tan gran bard argumento, dirigint-me a ell: per a tu el
con dels raigs solars és més clar per la meitat i més feble als extrems, més o menys
com de la mateixa manera que per la meitat és més o menys més intens: per tant, si a
través d’un forat major avanga un raig més brillant, la llum marginal irradiara amb
més nitidesa; aixi com a través d’un forat petit als extrems de 1’espécie del Sol arriba
una llum més térbola perque en la meitat (és) feble, per tant sent les restants coses igu-
als, la magnitud hauria de resultar igual. S’ha de dir, per tant, que Scheiner a través
d’un forat petit havia percebut un diametre verdaderament major, estenent el compas
cap a la part extrema del que considerava il-luminacid; pero en realitat el que exami-
nava era I’atmosfera il-luminada, no els mateixos raigs del con; perqué I’atmosfera
que el rodejava (estava) il-luminada per la llum que venia del Sol, i estenent-se per
ella il-luminava la pantalla; a més, el peu del compas projectava la seua ombra, de ma-
nera que amb dificultat es distingia del radi marginal molt atenuat i feble, confonent-
se el confl de la llum i I’ombra; per aixo es rep una imatge major. Es confirma
evidentment per la brillantor del disc del Sol; perque en ser rebut a través del petit
forat, prop dels marges apareix deforme, desigual i esgarrat. Es per tant I’atmosfera,
no la llum del Sol; ja que aquesta, igualment nitida i continua, encara que feble, s’e-
metria; sent els punts marginals del Sol de la mateixa poténcia, com observem amb el
telescopi i igualment lucids irradien igual. Per la qual cosa la discontinuitat entre la
claredat i la deformitat estan a I’atmosfera no en 1’espécie verdadera del Sol; i conse-
qiientment la il-luminacié marginal no és llum sino resplendor provinent dels raigs.

(10) Rebutjades, per tant, aquestes coses, vaig triar aquest cami per a obtenir el
verdader diametre del Sol. S’acomoda el telescopi a I’artifici amb qué s’observen les
taques Solars (de tot aix0 et suposo Optima i necessariament instruit, o consulta al gran
Scheiner en la Rosa Ursina, 1 sigui ara la figura 4 toscament realitzada i la pantalla

7 Christoph Scheiner, cientific jesuita, fou professor de matematiques a Ingolstadt i altres llocs. Fou dels
primers en observar les taques solars i va mantenir una famosa polémica amb Galileu sobre la seva natura-
lesa. Després va escriure una obra monumental, la Rosa Ursina (1630), on va reunir tots els seus treballs
sobre el tema. Vegeu Schreiber(1898) i Daxecker (2004). Scheiner va obtenir valors pel diametre del Sol de
36’ fins a 56°. Segons sembla per utilitzar obertures molt petites de la cambra fosca i ignorar la difraccio,
com Grimaldi, el col-laborador de Riccioli i descobridor de la difraccio, posaria en relleu. Com ja Kepler
havia explicat, el procediment correcte era restar al diametre del Sol el diametre de 1’obertura. D’aquesta
manera Kepler va esclarir perqué el diametre de la Lluna, a la imatge recollida per la cambra fosca, apareixia
més petit en un eclipsi de Sol que en altres circumstancies en les quals la Lluna estava a la mateixa distancia.
Vegeu Wilson, p.105 sobre el diametre aparent del Sol i sobre Kepler i la qiiestio de les imatges a la cambra
fosca, vegeu Straker (1981). Vegeu en Riccioli (1665), Llibre I, p. 39-40 una discussio de les observacions
de Scheiner i els seus col-laboradors. Aci Riccioli explica que la causa de la llum “impura” o imprecisa,
como diu el mateix Scheiner, a la periféria de la imatge és perque, a més de les tres maneres conegudes de
propagaci6 de la llum (directa, per reflexié i per refraccio) n’hi a una quarta que és per difraccid, descoberta
per Grimaldi. La difusi6 del descobriment de Grimaldi és posterior a la redaccié d’aquesta obra de Mut.
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BDFE en la qual la linia GC fa de cercle vertical (el meridia) i formant amb ella angle
recte es traga LI que representara I’almucantarat.”® Es col-loqui el dispositiu enfront
del Sol a la mateixa hora del migdia i en un lloc fosc. Llavors mitjancant el fil del pén-
dol HC sabras si GC esta perpendicular a la vertical i si no és aixi, mou la pantalla fins
a aconseguir-ho. Per I’almucantara sabras si el Sol esta en el Sud, si la imatge brillant
del mateix no se situa obliquament en la linia LI. Aixi, doncs, en dies successius dis-
posa I’instrument de la forma predita; amb totes les coses immobils, estant el Sol prop
de I’apogeu, percep I’amplitud de la imatge del Sol en un paper llis que dividiras se-
paradament en parts iguals a voluntat. Després, el dia que vulguis, examina en la ver-
tical GC el transit del limbe més alt o més baix del Sol i fes el mateix en els segiients
dies; aixi veuras quant ascendeix el Sol diariament al cercle meridia, per les parts en
que tens dividida ’amplitud o el diametre de la imatge del Sol. Com es coneix la di-
feréncia de declinacio d’un dia a un altre, faci’s aixi, com les parts de la pantalla en
I’ascens o descens del diametre de la imatge brillant, aixi els minuts de la diferéncia
de la declinacio als minuts del cercle meridia que ocupa el Sol en tot el seu diametre.
Si ahir el limbe inferior va passar per C en la vertical GC, avui passara per V i faci’s,
com les parts de CV a tot el diametre CE, aixi els minuts de la diferéncia de les decli-
nacions del Sol PM als minuts NP del meridia del cercle que ocupa el Sol amb tot el
seu diametre: existint relacio de semblanga entre la quantitat representada i la quantitat
representant.

(11) Pero diras que si bé el radi MV ¢és perpendicular a la pantalla el primer dia, re-
alment els dies segiients incideix obliquament; la qual cosa reconec i contesto de dues
maneres: en primer lloc, aquesta variacio no tindra cap incidéncia en segons, si el calcul
de la proporcio no es fa quan el Sol ascendeix més enlla del semidiametre, perqué lla-
vors (el triangle) sera quasi isosceles (perqué treballem en una percepcio del Sol a tra-
vés d’un forat petit).

(12) Responc, en segon lloc, que nosaltres hem d’observar quants dies passen men-
tre la imatge del Sol ascendeix o descendeix tot el seu diametre CE i aixi CRE sera
isosceles; la qual cosa €s el mateix que si mentre el Sol recorre tota la imatge del seu
diametre calculessis els minuts de temps que han passat, que en la nostra praxi sébn
substituits per minuts del cercle meridia o de declinacio; d’una manera o altra es com-
prova i es dedueix amb exactitud el diametre observat del Sol.

(13) Sobre aquest procediment convé advertir algunes coses. 1. Que el telescopi
sigui optim, amb bones lents i material de canya i que tot I’artifici sigui metal-lic o al-
menys molt solid, inflexible i immune a les inclemencies del temps; perque la minima
alteracio de I’instrument destrueix ’intent. 2. Que la pantalla estigui a una distancia
tal que projecti el cercle del mén molt nitidament en el limbe. 3. Que els anells de les
lents es col-loquin exactament redons, de manera que 1’espécie del Sol enviada a través
de la lent convexa no sigui major que 1’altra projectada per la concava. 4. S’ha de fixar
la maquina al sol; no als paviments, que amb el seu soroll o els canvis de 1’atmosfera,

% Mut es va basar en el dispositiu emprat per Scheiner per observar les taques solars descrit a la seva Rosa
Ursina (1630). Al llibre I, p. 67 i ss. Scheiner tracta de les dificultats de I’observacié del Solialap. 70 i
ss. de la invencio de I’heliscopi. Vegeu la introducci6 sobre el procediment de Mut.
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podrien vacil-lar o moure’s. 5. Facin-se les observacions en un cel seré; perqué ben
sovint vaig observar que amb els nivols inferiors o superiors es trenca un poc 1’espécie
que passa pel telescopi.

(14) Amb aquest instrument es troba que el diametre aparent del Sol en I’apogeu
és de 0;31,18°. I de les multiples observacions (que he realitzat) exposaré només les
segiients: Vaig ajustar, com he dit, I’instrument i vaig obtenir la imatge del Sol trans-
mesa pel telescopi, que vaig dividir en 4000 parts iguals. Aixi, doncs, I’any 1648, el
dia 11 de juny vaig observar el transit del Sol pel meridia en el diametre del cercle
d’observacio i vaig anotar aquest mateix transit el dia 20. Entre aquests dies, 11 i 20,
el Sol va ascendir en el meridia 2395 parts de diametre, de les quals el diametre de
I’especie del Sol (eren) 4000. La diferencia en la declinaci6 del Sol entre els dits dies
va ser de 0;28,46°. Pel que com 2395 parts és a 0;18,46° aixi tot el diametre 4000 és a
0;31,21° del diametre aparent del Sol. Entre els dies 21 1 30 d’aquest mateix mes de
juny el Sol va descendir 2338 parts i la diferéncia de les declinacions va ser de 0;18,18°,
per tant el diametre del Sol resulta de 0;31,18°. En el segiient mes de juliol, entre els
dies 3 i 7 va descendir 3004 parts i la diferéncia de les declinacions era de 0;23,29°,
per tant el diametre del Sol resulta de 0;31,16°. Entre els dies 16 i 17 va descendir 2786
parts, sent la diferéncia de les declinacions de 0;21,50°, per tant el diametre del Sol re-
sulta de 0;31,21°. Amb aquestes i altres (observacions realitzades), (que a causa de la
brevetat omet) en I’un i I’altre any, vaig deduir que el diametre aparent del Sol en I’a-
pogeu era de 0;31,18°.

(15) El diametre de la Lluna apogea s’estima facilment, si s’obté la seua imatge a
través del telescopi, i se la compara amb la Solar. Pero el telescopi ha de ser excel-lent
i ’espécie de la Lluna s’ha de rebre en la pantalla en un lloc molt fosc. Aixi, i després
de multiples observacions, vaig trobar que la Lluna apogea en el pleniluni havia pre-
sentat una imatge a través del telescopi que ocupava 3791 parts, de les quals la imatge
del Sol apogeu ocupava 4000. Per tant el diametre de la Lluna apogea en el pleniluni
és de 0;29,40° perque com 4000 a 0;31,18°, aixi 3791 a 0;29,40°.

(16) La Lluna apogea en el pleniluni dista de nosaltres 62 semidiametres de la Terra.
Tycho Brahe posa 58;8 semidiametres. Aquesta distancia no sols no €s conforme amb
les hipotesis i observacions del mateix Tycho sind que per les mateixes (observacions)
es demostra que ha de ser 62 semidiametres. Sigui a la figura 2 A la Terra, B el Sol en
I’apogeu i I’ombra de la Terra quan passa la Lluna pel seu apogeu FH. La distancia de
la Lluna a la Terra AF. El semidiametre aparent del Sol seria I’angle BCD. Igualment
isies considerés des d’A, a causa d’una distancia tan gran, I’angle ABC és la paral-laxi
horitzontal del Sol. AGB* I’angle de la meitat del con de I’ombra, que és igual a EHC.
Ara segons Tycho el semidiametre del Sol apogeu és de 0;15,0°. La paral-laxi horit-
zontal de 0;2,54° i el semidiametre de I’ombra apogea de 0;43,0°. Pel que, lleva I’angle
de la paral-laxi ABC 0;2,54° de I’angle del semidiametre aparent del Sol BCD 0;15,0°,
i per la (proposicio) 32 del primer llibre d’Euclides, I’angle AGC de la meitat del con

% Hauria de dir AGC o BGD.

10 T.a proposicio 32 del primer llibre dels Elements d’Euclides diu que en tot triangle, si es perllonga un
dels costats, 1’angle extern és igual als dos angles interns i oposats, i els tres angles interns del triangle son
iguals a dos angles rectes.
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de I’ombra de la Terra és de 0;12,6° que és igual a EHC.! Afegeix a aquest ’angle
AHE que és igual al semidiametre aparent de ’ombra FAH de 0;43,0° i I’angle AHC
tindra 0;55,6°. Aixi, doncs, del triangle obliquangle AHC coneixem tots els angles, a
saber, el trobat AHC i HAC, complement de 1’angle FAH semidiametre de 1’ombra,
de 89;17°. Per tant el complement al semicercle seria ACH de 89;47,54 graus amb el
costat AC igual a un semidiametre de la Terra. Pel que la hipotenusa HE sera de 62 se-
midiametres, la qual és igual FA.

(17) Doncs queda demostrat, segons les observacions i hipotesi de Tycho, que la
Lluna apogea i plena no dista 58 semidiametres, sind almenys 62. Afegiras a aquesta
evidencia que de cap manera s’ha de confiar en les paral-laxis lunars de Tycho, de les
que només ofereix un fonament en els seu Astronomiae Instauratae Progymnasmata
volum 1. En efecte, indica que el 15 de marg de I’any 1597 a les 5;36", a I’antiga ma-
nera'®!, va observar una altura de la Lluna apogea de 62;24°.'2 E] Sol, segons el mateix
Tycho, estava a 5,7, 26° d’Aries. La Lluna a 2;5° de Cancer amb una latitud boreal de
5;14,50°% de tot aixd dedueix que la paral-laxi d’altura era de 0;26,50°. No obstant aixo,
en primer lloc, aquesta observacio va ser feta estant la Lluna quasi en quadratura amb
el Sol i realment els valors de la latitud en les quadratures sén molt dubtosos; si donem
credit a Kepler o a Lansbergen, la latitud seria menor i la distancia de la Lluna a la
Terra resultaria major. En segon lloc, la Lluna boreal estava en el tropic de Canceri a
una altura tan gran I’error de segons integres del semidiametre passa inadvertit a I’ho-
ritzo: com aquest procedir hagués sigut impossible a Uraniborg (estant la Lluna) en el
tropic de Capricorn, a causa de la suau elevacio del tropic, sotmesa a la varietat de les
refraccions, és evident que només nosaltres, més al sud, per als qui la refraccié no s’es-
tén a I’altura de qualsevol punt del zodiac podem realitzar amb comoditat aquesta ob-
servacio. En tercer lloc, la Lluna, llavors amb una llum molt xicoteta, no podia ser
percebuda per la intromissio dels raigs (pel telescopi) 1 per tant per I’altura d’un limbe
observat, si les parts superior i inferior no es van poder determinar exactament, ja que
la Lluna no havia arribat encara a la quadratura, i estava quasi en la maxima latitud; si
amb 1’ajuda d’un limbe, afegit o llevat el semidiametre, és evident, segons hem vist,
que el semidiametre de la Lluna apogea en les quadratures, que Tycho estableix en
0;16,16°, seria fals.

(18) En quart lloc, aquella observacio es va extraviar per tot el cel, perque segons
les suposicions de Tycho, la declinacié boreal de la Lluna (era) de 28;45°, I’ascensio
recta de 92;21,52° i I’ascensi6 recta del Sol de 4;42°. Pel que a les 5;36" [°ascensid
recta del mig cel era de 88;42°. I per aixo la Lluna distava del meridia 3;39,42°. Amb
aquesta distancia, aquella declinacio i I’altura del Pol de Uraniborg tenim que I’altura
verdadera de la Lluna en Uraniborg era 62;42,35°, de la qual, llevant 1’altura observada
de 62;24°, queda una paral-laxi de 0;18,35° no de 0;26,50° com Tycho dedueix: per

101 Es refereix al calendari previ a la reforma gregoriana.

192 Vegeu Tycho Brahe, Astronomiae Instauratae Progymnasmata, p. 117 i ss. sobre les distancies de la
Lluna a la Terra i la paral-laxi lunar. A la p. 122 es poden veure les dades de 1’observacio de Tycho Brahe
que cita Mut.

[76]



aixo la Lluna apogea estava més alta. I no diguis que I’estimacio de 1’hora va ser er-
ronia; ja que el mateix Tycho calcula el moviment de I’astre a la mateixa hora 5;36",
com es comprova amb I’exemple usat per ell mateix; si avancessis aquest temps i
col-loquessis la Lluna en el mateix mig cel, la seua verdadera latitud i paral-laxi serien
menors i la Lluna estaria més llunyana de la Terra; aixo establint el calcul quan la
Lluna arriba al meridia més tard de I’hora del calcul de Tycho. Per tant, de totes ma-
neres 1’observacié no concorda i la Lluna apogea estaria més alta en el pleniluni que
58 semidiametres, com s’ha demostrat segons les hipotesis de Tycho.

(19) Lansbergen amb Ptolemeu i Albategnius estableix com a distancia de la Lluna
a la Terra 64;10 semidiametres. Copérnic 65;30, la qual cosa nosaltres, de moment, no
rebutgem; perqueé si es verifiqués 1’opinid d’aquests, més encara es confirmaria la nos-
tra conclusid; perqué com més alta es mogui la Lluna, més certa sera la teoria del Sol
alfonsi com es provara baix en el nimero 35. A més, aquesta distancia es podria reduir
a 62, segons les observacions de Copérnic i de Lansbergen, ja que aquests autors han
adoptat una obliqiiitat del zodiac menor, aquest Gltim de 23;30°, aquell de 23;28°.

(20) L’any 1646, el dia 27 de juny a la mitjanit, vaig observar la Lluna plena i apo-
gea en el meridia amb una altura observada de 28;27° graus; estava prop del tropic de
Capricorn, a I’altura de la qual no hi ha cap refraccié a Mallorca com hem comprovat
ben sovint molt exactament. Estava la Lluna per a les (Taules) Daneses a 5;21,46° de
Capricorn amb una latitud boreal de 2;15,18° graus i una declinacié de 21;9,12°. Per a
Lansbergen a 5;7,20° amb una latitud de 2;17,0° i una declinaci6 de 21;8,30°. Per a
Kepler a 5;21° amb una latitud de 2;15,0° i una declinaci6 de 21;9,30°. Per a Boulliau
a 5;12,44° graus, amb una latitud de 2;15,20° i una declinacié de 21;9,30°. Resta aques-
tes declinacions de 1’altura de I’equador a Mallorca de 50;25° i tenim I’altura verdadera
de la Lluna; si es resta d’aquesta ’altura observada, tindrem, segons les (7aules) Da-
neses, una paral-laxi de 0;48,48° i una distancia de la Lluna de 62 semidiametres. Per
a Lansbergen una paral-laxi de 0;49,30° i una distancia de 61 semidiametres. Per a Ke-
pler, Boulliau i Copérnic una paral-laxi de 0;48,30°. Per tant, una distancia de la Lluna
des de la Terra de quasi 62 semidiametres. Aixi, la paral-laxi horitzontal de la Lluna
en I’apogeu és de 0;55,27°.

(21) El semidiametre de I’ombra apogea és de 0;44,22°, com Kepler va deduir amb
moltes observacions, temps fa (com ell mateix diu), versat en la consideracio dels
eclipsis, amb la qual cosa coincideix Longomontanus. El semidiametre de I’ombra pe-
rigea és de 0;49,39° (com baix es dedueix en el nimero 54), amb la qual cosa coinci-
deixen tots els autors mes recents. Ara, si bé és cert que Copérnic, Lansbergen i altres
confirmen la nostra opinié sobre I’ombra perigea, no succeeix aixi amb 1’ombra apo-
gea, que estableixen en 0;39°; ingénuament reconeixeré aco; la defectuosa hipotesi de
les variacions de la distancia a la Terra els va enganyar; perque, donada I’ombra perigea
per les observacions, coincident amb nosaltres, necessariament van reduir I’apogea a
0;39° perque van establir un interval excessiu entre els semidiametres de la Terra entre
la Lluna apogea i la perigea: no obstant aixo, la variacié d’aquest mateix allunyament
de la Terra és molt menor, com es provara en el nimero 52. Per tant no els va desviar
I’observacio, sind la hipotesi assumida per a I’ombra verdadera apogea. Com aquestes
coses son certament molt evidents, llegeix en el “Thesaurus d’Observacions” de Lans-
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bergen prestant atencio a tots els eclipsis observats en 1’apogeu, ago és, segona, quarta,
6,24 131 (observacio);' veuras que els digits calculats des de la suposada ombra apo-
gea de 39 minuts disten més dels digits observats: en altres eclipsis, realment, descen-
dint la Lluna cap al perigeu, s’acosta a la nostra ombra i a les observacions. El mateix
responem a Wendelinus, encara que no es va preocupar de I’ombra de la Terra amb la
mateixa diligéncia amb la que es va ocupar d’establir la meitat dels eclipsis d’aquest
segle, feligment.

(22) Per qué creuria (atés que és util per al nostre objectiu) que ’ombra apogea
verdadera és realment molt major que la que apareix observada per nosaltres de
0;44,22°? En primer lloc, perque la Terra que causa I’ombra €s il-luminada pel Sol més
enlla de I’hemisferi, com ho demostren Alhazen, Witelo, Nunes i els optics; doncs el
con de I’ombra que eclipsa la Lluna es fa més xicotet; per aixo el con és major pero la
foscor sembla menor. En segon lloc, perqué els raigs del Sol, refractats en 1’aire ténue
que rodeja la Terra, s’interposen en 1’ombra de la mateixa Terra, no quant considera
Kepler, sind un poc, com certament suposa Longomontanus en la Theoricorum, 1libre
1, c. (capitol) 9. Ometo la demostracié d’aquest truncament ben coneguda per als
moderns i sovint exposada. Aquest argument és tan convincent que per a escapar de la
seua conclusio Bettini diu que I’atmosfera refractada no sobrepassa els vertexs de les
muntanyes;'* per aquesta rao els raigs no es refracten sind que les mateixes muntanyes
els comprimeixen, i per ells cau en [’absurd: perqué si I’altura de 1’atmosfera que pro-
dueix la refraccid esta delimitada per I’altura de les muntanyes, com és que 1’aurora
precedeix al Sol? Sabem certament que el crepuscle es produeix a I’atmosfera o en
aquell aire elevat resultat de la condensacio de les exhalacions terrestres, en el qual
els raigs solars incidents distribueixen la llum crepuscular. Si li concedeixes amb Ke-
pler a aquesta (llum crepuscular) la claredat anterior de 1’aura etéria del Sol, difosa en
part, confessaras, no obstant aixo, que per aquesta rad I’ombra de la Terra es trenca
més i es redueix; perque aquell eter inflamat que amplia la [lum del globus solar, si
il-lumina I’aire que rodeja la Terra, aquesta estara més il-luminada al seu hemisferi, i
per aixo el con de I’ombra estara més reduit: pero els fisics-astronoms destrueixen
aquest ¢ter ences unit al Sol prou solidament. Quant a la resta, el mateix Kepler con-
cedeix que és necessari afegir una atmosfera a aquella substancia brillant prop del Sol,
en consideracio dels crepuscles i per aix0 concedeix un aire que refracta els raigs.'%
No obstant aix0, en contra de I’atmosfera de la Terra diras que aquesta no excedeix les
cimes de les muntanyes perque es donen muntanyes cobertes amb neus perpétues, perod

103 Es refereix a la part : “Observationum astronomicarum thesaurus” de la part teorica de les Taules de
Lansbergen, pp. 37 i ss. Els eclipsis a partir de la p.54.

104 Vegeu Longomontanus (1622), a la segona part, Llibre 1, cap.9, especialment p. 167.

195 Bettini (1654), VIII, p.134. Mario Bettini (1582-1657) era jesuita i professor a Parma. Va escriure també
una altra obra dedicada a les disciplines matematiques, a més de Apiaria, titulada Aerarium Philosophiae
Mathematicae (Bolonya, 1648).Vegeu Sommervogel (1890-1900), I, 1425-1426.

106 Vegeu Kepler(1604), p. 288. Tot el capitol IV d’aquesta obra, p. 76 i ss., esta dedicat a la refraccio, el ca-
pitol VI a “les diferents llums dels astres”, p. 221 i ss. i el VII a I’ombra de la Terra. Kepler discuteix amb
detall la qiiestio dels diametres aparents del Sol i la Lluna i la dificultat de la seva mesura. Sobre I’0ptica de
Kepler, vegeu els treballs a Beer and Beer (1975), especialment els de la seccio 14.
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en el fred no es produeix cap exhalacio, perqué aquesta requereix alguna calor: després
diras que en I’Olimp I’aire és molt pur, i que en aquest la respiracio es produeix a través
d’esponges humides; i per aixo afirmaras convengut que les exhalacions terrestres no
superen les muntanyes. Pero realment és facilissim respondre a aquestes objeccions,
no sols amb ’argument dels crepuscles, sind també perque hi ha I’ Athos i altres mun-
tanyes més altes que I’Olimp, en les que la vida és alimentada per una exhalacio co-
muna, doncs s’ha de considerar si ago succeeix (si fora cert) per la qualitat de I’Olimp
ide I’aire, dissolt o infectat per la naturalesa del propi terreny: aixi succeeix a les mun-
tanyes menys elevades d’ América, als transeiints hispans que moren de sobte juntament
amb els cavalls; per tant s’ha d’atribuir a la qualitat de 1’aire enverinat o infecte.!?’
Com d’altra banda oposes que tu I’argument de les neus el talles amb la teua propia
espasa: perque si les neus, per tant des dels nuvols; si els nuvols, per tant en 1’éter estés
al voltant amb les exhalacions, per les quals per a tu hi ha alguna calor i ’humor no es
condensa a la neu a no ser per un suposat vapor vengut pel fred.'*

(24) En tercer lloc, I’ombra de la Terra apareix menor perque I’ombra i les tenebres
tenen un poc de llum, com ho prova aquell gran investigador de la naturalesa, del cel
i del Sol, Athanasius Kircher en I’Ars magna lucis et umbrae. Per tant I’extremitat de
I’ombra diluida i brillant no és percebuda ni reconeguda com 1I’ombra.

(25) En quart lloc, perque la llum del Sol, vibrant amb el seu fulgor a través de tota
la regio de I’aire, debilita i disminueix les ombres amb la seua llum secundaria. EI que
provaras amb la mateixa evidéncia i amb I’argument del basto posat davant d’una vela
i amb una llum que s’introdueix per ambdues parts. El mateix provaras amb un cilindre
amb el forat de la mateixa amplaria que el diametre del cilindre; veiem, per tant, que
el con de ’ombra es fa menor que el con brillant. En cinquée lloc, perqué com van ob-
servar Gassendi 1 Wendelinus, la Lluna reté el consumit foc del Sol i la llum, quan ja
s’eclipsa uns digits i aquella llum originada des del Sol a I’interior de les tenebres,
s’escampa i enriqueix tot el disc.'” En sis¢ lloc, perqué I’ombra que dista de la Terra
62 semidiametres, alli és necessariament molt languida; com contra un cos opac més
proxim, més fosc és. Per tant, en una distancia tan gran seria cap a les extremitats suau,
feble i no acabant-se de veure. En seté lloc, esta provat, a més, perque en els mateixos
eclipsis la [lum de la Lluna a I’inici sotmet la llum de la Terra, i per ago a la figura 2
la Lluna entra en el con AGC abans que la tenuitat marginal de I’ombra venci la cla-
redat de la Lluna per a veure: No perque, amb Cledmedes i altres admeti (jo) la llum
propia de la Lluna, sind perqué avangant el limbe lunar cap al con de I’ombra de la
Terra, una part ja realment enfosquida encara resulta visible i clara per als nostres ulls;
perque la llum de la part restant brillant es dilata i llisca cap a la fosca. Aixi, la Lluna
prop del pleniluni, encara en la maxima separacié de 1’ecliptica, ja es veu plena, amb

107 Sobre I’altura de I’atmosfera i les exhalacions vegeu Riccioli(1651), Volum I, apéndix a la part I, p. 729
i Vol. II, Llibre VIII, cap. XIV, p. 58 i ss. on es pot veure citada una abundant literatura, des dels autors clas-
sics fins els del segle X VII. L’altura de I’Olimp i del mont Athos fou discutida per molts autors de 1’antiguitat.
Vegeu també¢ Riccioli (1661), Llibre VI, Cap. XV, sobre ’altura del mont Athos.

108 Mut argumenta, doncs, que les exhalacions pujen fins a I’éter i que per tant I’atmosfera que produeix re-
fraccions s’esten mes amunt de les muntanyes mes altes.

109 Vegeu Wendelinus (1644), p. 4, on cita a Gassendi.
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una llum estenent-se des de la part il-luminada; aixi mateix, també en els eclipsis la
Lluna, que esta ja dins del con de I’ombra, apareix encara sencera perqué la restant
llum s’estén. En efecte, quan esta immersa en les tenebres, enmig de la foscor, encara
es distingeix sencera com de coure i amb més rad es veura el marge de la mateixa
Lluna eclipsat, més clar, al limit de la restant llum: maximament sent ’ombra en les
extremitats feble i suau; d’aci és que amb els ulls nus 1 amb el telescopi, en el comen-
cament dels eclipsis, per tant de temps, dubtem sobre el comengament o el limbe in-
terromput i, després d’uns 3 minuts de temps, de sobte sembla que falta una part molt
gran; perqué la llum completa que es difon cap al marge que avanga i que lluita amb
I’ombra, no cedeix fins a ser sotmesa per una foscor més intensa; i per aixo, de sobte
una part molt gran es veu eclipsada. Per tant, de totes maneres 1’ombra de la Terra
s’observa menor del que seria realment; i per aixo la magnitud d’allo que s’ha eclipsat
disminueix als nostres ulls.

(26) Es confirma aquesta ombra aparent disminuida; perqué ben sovint succeeix
que en els eclipsis lunars, baix diverses posicions no s’observen els mateixos digits.
Aixi, en I’eclipsi de juny de I’any 1572 Maestlin va tenir 6 digits, Gemma Frisius de
Lovaina 8 digits; en I’eclipsi de novembre de 1621, Kepler va observar 4 digits a Linz
pero a Bethasio Wendelinus 3 digits.'!® A més, el 24 de marg de I’any 1625, Gassendi
a Paris va tenir 1 digit.""! No obstant aix0, en I’eclipsi de Lluna del 18 d’octubre de
I’any 1641, Hevelius a Danzig va veure 7 digits, mentre que Linnemano de Borussia
va veure 6 digits."" Si ho atribueixes als instruments d’observacio, mira el que succeeix
ben sovint en els eclipsis de Lluna, (que son) aqui parcials, i en una altra part (baix
aquest mateix Pol) totals. Mira Kepler en I’ Epitome Astronomiae Copernicanae, Llibre
6. Aixi, en I’eclipsi del 10 de febrer de I’any 1598, Tycho va veure 11;30 digits mentre
que a Gratz es va eclipsar tota la Lluna. Aixi mateix, I’eclipsi d’agost de 1616 va ser
vist a Linz per Kepler parcial, perd a Roma va ser total amb un interval de 0;15" de
temps. A Leodio amb un interval de 0;31". Per tant la causa no seria I’error dels instru-
ments sin6 la diversa atmosfera de les regions o la variada condensacio de 1’aire i la
refraccid, que varien ’ombra de la Terra; no poden augmentar-la a causa dels argu-
ments abans dits, doncs, sempre la disminuiran, més o menys, de manera que la falsa
llum, arribada des del Sol per les refraccions i reflexions, irradii els limits més extrems
de ’ombra més forta o més feblement. D’aqui és manifest per qué s’estimen més breus
les detencions; perque difereixen els expertissims observadors en la durada dels eclip-
sis; perque la Lluna immersa en completes tenebres, unes vegades apareix enrogida i,
altres vegades, en un eclipsi parcial, la part enfosquida no es distingeix de cap manera;
perque varien els colors dels eclipsis.

(27) I, finalment, també es fa evident I’al-lucinacié d’alguns autors recents que ob-
serven els eclipsis lunars amb els més excel-lents telescopis; sent cert que amb un te-

110 Wendelinus (1644), p. 89, menciona observacions a Bethasio, ciutat del Franc-Comtat, i de Kepler a Linz.
! Gassendi (1658), vol. IV, p. 98.

112 Eg tracta d’Albert Linnemann (1603-1653), professor de matematiques a la Universitat de Konigsberg.
Va escriure diverses obres d’astronomia, com ara De scintillatione Stellarum (1630). Riccioli (1651) I’inclou
al Chronicon, p. prior, p. XXIX i cita les seves observacions.

[80]



lescopi curt i feble es distingeix prou bé el limbe i les taques de la Lluna; pero realment
amb un telescopi més llarg i potent, les espécies del limbe i de les taques d’aquella (la
Lluna), a causa d’una refraccid tan gran a través de lents bones, s’amplien massa i apa-
reixen prou enrarides i, per aixo, no es veuen amb facilitat i distintament les que s’e-
clipsen en I’ombra, igual com veiem atenuadissimes, amb aquest mateix telescopi més
potent, les taques i les llums del Sol: la qual cosa hem experimentat molt en els eclipsis
lunars, en els que les extremitats de I’ombra terrena es distingeixen de les parts il-lu-
minades a poc a poc amb un telescopi més llarg i més potent, com adverteix Scheiner
en Rosa Ursina, Llibre 4 ¢. (capitol) 16."% Vaig llegir després a Wendelinus que, com
veié amb un telescopi molt potent retardats els inicis dels eclipsis, va percebre els finals
més tard. Ja que, en entrar la Lluna en les tenebres, finalment va dubtar si aquest te-
lescopi massa “linxeu”''* ens ha proporcionat més benefici que perjudici. Mira les Tau-
les atlantiques en Eclipsis 49 1 50 i notaras que disminueixen amb el telescopi els inicis
en quasi 10 minuts i les durades en 20 minuts.'' Per la qual cosa no s’ha d’usar un te-
lescopi més potent per a les observacions dels eclipsis.

(28) Potser, cal deduir d’aquests principis que aquesta, que alguns anomenen pe-
nombra en els eclipsis, seria la mateixa ombra del con diluida en les extremitats i feble;
aixi, doncs, ’ombra no estén ni reflexa des de si mateixa cap opacitat; perque I’ombra
no és una entitat positiva com la llum, que es difon i estén; per aixo, la propia ombra
no irradia cap negror ni d’ella es propaga a la Lluna que s’acosta. Per tant, aquella
pal-lidesa de la Lluna a I’inici de I’eclipsi, o la penombra, no és I’ombra que allarga
les tenebres (perque la llum en el profund confi de les tenebres de la Lluna hauria d’a-
pareixer més clara, segons les demostracions optiques) sin6 que sera la mateixa ombra
del con menys intensa, atenuada i diluida als extrems. Llevat que diguis que aquella
penombra és causada per I’atmosfera condensada que rodeja la Terra: en tal circum-
stancia acceptes 1’atmosfera i aixi com s’ha provat dalt, el con de I’ombra sera dismi-
nuit també.

(29) D’altra banda, objectaras que Gassendi i Licetus havien observat que el Sol
prop de I’horitz6 projectava ombres més amples i prop del meridia més estretes; pre-
cisament perque el Sol (quant) més alt, com que brilla mes allunyat dels vapors, pro-
dueix una ombra en el cos opac, que amb una llum secundaria i reflexa, es consumeix
prop dels extrems; pero la llum del Sol ponent quan cau es debilita en els vapors de
I’horitzo a causa de les refraccions i no produeix ni una llum secundaria ni un reflex;
d’aci pressuposaras que es produeix que I’ombra de la Terra es fa més ampla en els
eclipsis a causa de les refraccions de ’atmosfera. Jo vaig tractar d’observar aco ben
sovint i vaig trobar que el Sol, o en el meridia o posant-se, sempre oferia una ombra
igual des d’un cilindre disposat verticalment; pero que el Sol posant-se amb un cilindre
enfrontat o paral-lel a I’horitzd, projectava una ombra més ampla i feble als extrems.
La causa realment no ¢s la que consideren Gassendi, Liceto i Bettini, sind aquesta:
perque el Sol ponent és igual en amplaria al (Sol en el) meridia, per aixo el cilindre

113 Vegeu Scheiner (1630), p. 430 i ss.
114 De Linx, amb vista molt aguda segons la tradicio.
115 Wendelinus (1964), pp. 49-50.
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perpendicular que rep les linies del con des de tota I’amplaria del Sol projecta una
ombra igual."!® Pero realment prop de I’horitzo6 el Sol apareix menor en altura que el
seu diametre perqué seria el-liptic a causa de les refraccions; i no sols apareix, sind
que llavors emet una llum realment menor que quan esta alt, com provem amb el te-
lescopi diariament quan observem les refraccions; per la qual cosa un cilindre enfrontat
o paral-lel a I’horitzd, rebent el con des del diametre separat i escurgat del Sol, procura
una ombra més ampla perqué des del diametre lluminds menor es mostra una ombra
més gran segons els optics. D’aci deduiras I’argument oposat,que res no actua contra
la nostra senténcia en els eclipsis perque a la figura 2 el radi del centre del Sol B és
perpendicular a la Terra AC, per aixo, en cap part es refracta; si en canvi et refereixes
al limit D, aquest emet els seus raigs oblics i I’obliqiitat en la incidéncia és causa de
refraccions: perd realment BD no es contrau, perque la imatge del Sol prop de 1’horitzo
es contrau perque, a través de la refraccid, el limit inferior esta més alt en irradiar ob-
liquament. Per tant, en els eclipsis I’especie del limit D per la refraccié estaria més
alta, romanent AB perpendicular a AC, de manera que per al limit esquerre M valdra
la mateixa demostracio; i aixi, la imatge del Sol en els eclipsis no és menor sind, segons
els teus principis, major i disminuira I’ombra AGC. Per tant, queda demostrat de moltes
formes que el semidiametre de ’ombra FH sempre s’observa menor i verdaderament
el terme de la mateixa ombra és major encara que aparegui menor en les observacions.
Totes aquestes coses vaig jutjar que no havien de ser deixades de banda, perqué si el
semidiametre de I’ombra és major que ’altra observada de 0;44,22° minuts, concloem
a favor del Sol alfonsi com apareixera baix, en el nimero 35 que la paral-laxi horit-
zontal del Sol a I’apogeu és de 0;4,37°.

(30) A la figura 2 siguin les linies com vaig exposar anteriorment en el nimero 16.
Per la qual cosa en el (triangle) rectangle AFH es dona AF, la distancia de la Lluna a
la Terra de 62 semidiametres dels quals AC el semidiametre de la Terra és 1, o bé, en
minuts AF 3720 dels quals AC té 60 i FAH 0;44,22°. Per tant tindrem FH amb 0;48,0°,
que restada d’AC igual a 60, quedara EC amb 0;12,0° per tant, en el rectangle CEH
donats els costats EC i EH o AF s’obté I’angle EHC igual a 0;11,2°. Aquest angle és
igual a I’angle del semicon de ’ombra BGC, que si el restem de 1’angle BCD del se-
midiametre del Sol aparent avaluat per nosaltres en 0;15,39° queda 1’angle ABC,
paral-laxi horitzontal del Sol en I’apogeu de 0;4,37° en la distancia mitjana sera de
0;4,46°, el qual valor per a la paral-laxi es confirmara baix, en Porismata Numero 45.

16En el seu treball Epistolae quattuor de apparente magnitudine Solis humilis et sublimis (1642), en forma
de cartes a autors italians i francesos: Gabriel Naudé, Jean Vhapelain, Fortunio Liceti i Ismaél Boulliau,
Gassendi va discutir les qiiestions relatives a la grandaria aparent del Sol i la seva mesura. En una carta a
Naudé, de 1636, Gassendi li exposa els resultats d’un experiment en el que la grandaria aparent del Sol a
diferents altures es comparava amb les ombres que el Sol produia a cada altura. El resultat va ser que per
més que la grandaria aparent del Sol és major quan esta prop de I’horitzé que al migdia, I’ombra d’un objecte
il-luminat pel Sol és més ampla al mati que al migdia. Gassendi ho va tractar d’explicar com efecte de les
col lisions entre els raigs de Sol i els corpuscles dels vapors atmosfeérics. Aquestes col-lisions disminuirien
la intensitat dels raigs de Sol quan aquest esta prop de 1’horitzd. D’aix0 resultarien ombres més amples i
una imatge solar més gran (observada amb un dispositiu semblant a una cambra fosca). Perd Gassendi no
fou molt consistent en I’explicacio i va dir que un grau menor de brillantor produia una dilatacié major de
la pupila. Vegeu un estudi d’aquesta obra de Gassendi a Joy (1987).
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Es prova per les observacions que la teoria del sol alfonsi és més verac que totes.

Que les Taules alfonsines del Sol son sens dubte les més verdaderes es prova facil-
ment amb les mateixes observacions de Tycho i les nostres, si les corregeixes amb la
verdadera paral-laxi anteriorment trobada. Vaig observar que el Sol recorria un interval
des de I’equinocci primaveral fins al de tardor de 186 dies, 23 hores i 54 minuts, i que
el mateix Sol havia passat al llarg de tot el signe d’Aries en 30 dies i 14;48", i aco,
com vaig advertir, amb les altures meridianes corregides per la verdadera paral-laxi:
per aquestes es dedueix 1’excentricitat i I’apogeu del Sol. A la figura 1, sigui, doncs,
I’orbe excentric GFH, I’apogeu G, I’excentricitat AC, 1’equinocci de primavera aparent
B i el de tardor F. L’arc BGF, per les observacions es va recorrer en 186 dies i 23;54",
¢és a dir, amb un moviment mitja de 184;18,40°. Per aixo FI, I’excés respecte del semi-
cercle, és de 4;18,40°, dels quals la meitat igual a 2;9,20° seria I’angle CBA per la de
20 del tercer.'"” Aixi, doncs, al triangle rectangle AEB, com el sinus totus al radi AB
de 10000000 (parts), aixi el (sinus del) angle donat CBA a AE que sera de 376127."8
Per tant, el complement al cercle FHB seria de 175;41,20° del qual la meitat és
87;50,40° i el seu sinus BE, que és la meitat de la corda BF, corda que es divideix en
parts iguals per la linia perpendicular a ella AE per la 3" (proposicio) del tercer (llibre
dels Elements).""® A més, ja que tot el signe d’Aries es completa en 30 dies, 14 hores i
48 minuts, (I’arc) BD, moviment mitja, sera de 30;10,40°, que correspon a I’angle
BAD i la corda BD sera de 5206346, d’on al triangle isosceles ADB, conegut BAD
que té 30;10° 1’angle ABD sera de 74;54,40°, al qual afegeixo 1’angle trobat CBA de
2;9,20° 1 tindrem 1’angle CBD de 77;4°. Per tant en el triangle obliquangle CDB es co-
neixen els angles CBD de 77;4°, BCD amb els 30 graus del moviment aparent en el
signe Aries i la corda DB que subtendeix 1’arc. Per tant s’obtindra el costat CB amb
9954156, i restat aquest de BE, queda CE igual a 8767. Per la qual cosa en el triangle
rectangle AEC els segments donats AE i CE formen un angle EAC, al qual correspon
I’arc MG de 5;53,5°, i si afegeixes el quadrant BM tindras I’apogeu del Sol G a 5;53,5°
de Cancer'? i s’obtindra el segment AC que és I’excentricitat 378122, que dona la ma-
xima prostaféresi del Sol de 2;10° graus, com veus a les Taules alfonsines.

(33) La mateixa excentricitat i la mateixa posicio de 1’apogeu es troben mitjangant
totes les observacions de Tycho. El qual, en efecte, I’any 1586, el dia 11 de marg, va
observar 1’altura aparent meridiana del Sol a 34;18,30°; afegeix la paral-laxi verdadera

117 Es refereix a la Proposicio 20 del llibre 3 dels Elements d’Euclides, segons la qual en un cercle I’angle
corresponent al centre ¢és el doble del corresponent a la circumferéncia quan els angles tenen com a base la
mateixa circumferéncia.

118 El sinus totus és el sinus de 90° que és igual al radi de la circumferéncia on es mesuren els angles, ¢és a
dir, la hipotenusa. En aquest cas ¢s la hipotenusa, que és EB. La relacié no s’entén bé. El sinus de CBA ¢és
igual a AE/BE i el cosinus de CBA ¢és igual a AE/BE. Sembla que Mut es refereix a la cotangent. En tot cas,
I’angle CBA és conegut (és la meitat de I’arc FI) i AB és el radi del cercle, per tant es pot conéixer AE (sent
CBA=AE/EB; cos CBA= AB/EB; per aquesta darrera es calcula EB).

119 32 Proposicio: “Si en un cercle una recta tragada a través del centre el divideix en dues parts iguals, altra
recta no (tragada) a través del centre, el talla formant també angles rectes; i si el talla formant angles rectes,
el divideix també en dues parts iguals.”

120 Ja que MB ¢és de 90°, que correspon a tres signes: Aries, Taure i Geminis.
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de 0;3,52° i seria I’altura verdadera de 34;22,22°. La refraccio era nul-la o molt petita;
perque, com prova Scheiner, no ascendeix tan alt ni una quantitat tan petita va ser ob-
servada per Tycho. Aixi, doncs, lleva I’altura equinoccial de Uraniborg de 34;5° i tin-
dras la declinacio6 boreal de 0;17,22°, amb la qual cosa el Sol estava a 0;43.25° d’Aries;
aixo coincideix amb allo que s’ha trobat en el nimero 2. Sigui un altre exemple per a
I’equinocci de la tardor, d’aquest mateix any, i dia 13 de setembre, en el qual I’altura
meridiana del Sol era de 34;7,0° afegeix la paral-laxi de 0;3,52° i tindras la verdadera
altura a 34;10,52°; lleva I’altura de ’equador de 34;5° i tindrem una declinacié boreal
de 0;5,52°, doncs el Sol es va observar a 29;45,25° de Virgo. Segons les Taules alfon-
sines el moviment mitja del Sol és 3s 1;56,42°. L’anomalia 1s 1;27,2,5° déna una pros-
taféresi de 2;9,20° a sostreure. Per tant el Sol estaria a 26;44,18° amb el moviment
verdader, pero 1’aparent amb 1’equacié dels dies sera 29;44,54°, d’acord amb el que
s’observa. Amb aquesta mateixa precisio es calculen totes les observacions de Tycho
citades per Longomontanus en Theoricorum, (llibre) 1, cap. 2, de les quals ometo el
calcul per a no allargar-me i perqué els exemples anteriors sén prou convincents.'?!

(34) L’excentricitat alfonsina o la prostaféresi de 1’orbe son majors que les tycho-
niques 1 altres més recents. Que realment hagin de ser majors queda clar, segons allo
que s’ha dit; perqué la paral-laxi verdadera és major; i aixi, en les observacions del
Sol, causa unes altures (observades) majors, que anticipen els equinoccis de primavera
i posposen els de tardor; per la qual cosa prediuen un interval més llarg des de 1’equi-
nocci de primavera fins al de tardor i, per aixo, resulta major la maxima prostaféresi
de ’orbe; perqué a la figura 1 quant major és el dit interval corresponent a I’arc BGF,
és a dir, quant menor sigui la corda BF, més allunyat estara C d’A per la (proposicid)
15 del (llibre) tercer (dels Elements d’Euclides);'?? és a dir, major seria I’excentricitat
AC, resultant una prostaféresi major de 1’orbe.

(35) No obstant aix0, et vull advertir que nosaltres estem tan allunyats d’una
paral-laxi menor, que es pot pensar que la verdadera paral-laxi pot ser encara major,
tal vegada, que la nostra. Perque si ’ombra de la Terra €s major, com hem suggerit en
el nimero 23, la paral-laxi es faria major, perque, a la figura 2, com més amplia sigui
I’ombra FH o AE (sense canviar les altres coses), més reduida seria EC i I’angle EHC
0 AGC sera més agut. [ aixi es deduiria una paral-laxi major ABC, com demostrem en
el nimero 17.

(36) A més, si la distancia de la Lluna a la Terra fos més gran, com volen Ptolemeu,
Albategnius i Lansbergen, aixo conduiria a una paral-laxi molt major, perqué en aquesta
mateixa figura 2, com més llarga és la distancia AF més amplia es fa FH i conseqiient-
ment la paral-laxi augmenta més, com es va demostrar. Per tant, encara que els astro-
noms més recents estableixen una excentricitat molt petita, la nostra alfonsina dista
tant de la maxima que semblaria més aina un poc diminuta si augmentes les paral-laxis.

121 Longomontanus (1622), a la part segona, Llibre 1, cap. 2, pp. 43, inclou una taula d’observacions de
Tycho Brahe, entre elles les que cita Mut.

122 Proposicio 15 del llibre III dels Elements: “En un cercle el diametre es la recta major i de les altres, la
més propera al centre és sempre major que la més llunyana”
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(37) El Sol alfonsi concorda exactament amb les observacions d’Hiparc, com es
calculara en el nimero segiient. Concorda, a més, amb les observacions de Copérnic,
de Walther, de Johannes Regiomontanus i de tots els més recents amb la mateixa pre-
cisi6 que el Sol tychonic; perqué el nostre Sol alfonsi en I’un i I’altre segle no difereix
a penes gens del tychonic, si uses la verdadera paral-laxi. No obstant aixo, ens allunyem
de Ptolemeu, com tots els nous astronoms, o bé perqué va mantenir la quantitat de
I’any d’Hiparc, com s’infereix de la immobilitat de I’apogeu, o bé perqué és impossible
conciliar i comparar les observacions d’Hiparc i Ptolemeu. Reconec que Lansbergen
havia planejat dominar aquesta Caribdis pero va entropessar amb Scylla, és a dir, amb
el relliscos terreny de la prostafeéresi dels equinoccis; perqueé ni s’aconsegueix calcular
per a totes les observacions, ni val per a tots el segles, separant-se almenys 25 minuts
de les observacions de Regiomontanus i Walther. Pero prefereixo allunyar-me de Pto-
lemeu, més que no de Walther.'?* Per a¢o establim 1’excentricitat com immobil d’acord
amb el Rei Alfons, perqué fos el que fos allo que pensaren Copérnic i Lansbergen sobre
la seua inconstancia, fins ara no es pot establir cap fonament sobre aixo.

(38) A més, que la mesura alfonsina mitja de I’any és la més exacta de totes, és una
cosa que s’ha de reconéixer als copernicans, que conserven quasi aquesta mateixa; i
maximament depenent de 1’autoritat de tan insignes astronoms, que van mesurar la re-
forma gregoriana i la quantitat de ’any alfonsi. Pero ago sera evident si es compara
I’equinocci d’Hiparc amb el de Tycho: aquell va observar I’equinocci primaveral a
Alexandria I’any julia Nabonassar complet 601, el dia 25 i a I’hora 19 PM i va veure
I’armil-la igualment il-luminada, i com aquest temps va ser ’aparent, llevo 2;55 hores
a causa de la paral-laxi verdadera i llevo també 2;54 hores a causa de la diferéncia dels
meridians i obtinc que I’equinocci es va produir a Toledo a les 0;13,11" hores. Donat
el temps, en les nostres Taules Alfonsines el moviment mitja del Sol és 5s 58;1,25%1 el
moviment de [’apogeu 1s 5;34,15° d’on I’anomalia resulta 4s 52;27,10°, la qual cosa
dona una prostaféresi a afegir d’1;58,30°, per al Sol en I’equinocci verdader de prima-
vera. Pero torno a la quantitat mitjana de 1’any i prenc 1’equinocci de primavera ob-
servat per Tycho, ’any 1585, el dia 10 de marg a les 3;19", aplicada la seua paral-laxi;
per a nosaltres i tenint en compte la diferéncia dels meridians (aquest equinocci) va
tenir lloc a Toledo el dia 9 a les 0;23,11", és a dir, ’any julia complet (per a comparar-
lo després amb el d’Hiparc) des de Nabonassar 233 1(anys) amb 12 dies 1 23;11 hores.
Amb aco la prostaféresi de I’orbe en el temps de Hiparc va ser de 1;58,30°1 en el temps
de Tycho de 2;9,40° graus, els quals llevo de I’equinocci verdader i queda el moviment
mitja del Sol de 5s 58;1,30° per a Hiparc i de 5s 57;50,20° per a Tycho. Resta allo d’ago
i queda el moviment mitja del Sol observat de 5s 59;48,50°. La diferéncia de temps
entre les observacions donades és de 1729 anys, 352 dies i 10;0 hores, el qual temps

123 Bernad Walther (1430-1504) fou col-laborador de Regiomontanus; va realitzar observacions durant 30
anys tot i establint una nova manera de practicar 1’astronomia d’observacio basada en la integritat dels ins-
truments i en la preocupacio per la precisio i atencio a les condicions de 1’observacio. Les seves observacions
foren utilitzades per Copernicus, Tycho Brahe, Kepler i molts altres astronoms. Les seves observacions
foren publicades per Johannes Schoner en 1544 juntament amb els treballs de Regiomontanus. Vegeu Beaver
(1970) i BEA, vol. II, pp. 1193-1194.
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dona un moviment mitja del Sol de 5s 59;48,52°, estant d’acord amb el que observa.
Per tant, és exactissima la quantitat alfonsina de I’any de 365 dies, 5 hores, 49 (minuts)
i 16 (segons).

(39)Ara no queda més que ocupar-se del moviment de I’apogeu, per a la qual cosa
substituim el verdader, deduit de les observacions, rebutjant el fals que figura a les
Taules alfonsines; perque el rei Alfons va rebutjar aquest. Ishag ben sid el sevilla, ano-
menat entre els astronoms pel rei Alfons per a la construccié de les taules, va formular
la hipotesi de la novena i vuitena esfera; aquest, sospitant que les estrelles no sempre
havien observat la mateixa mesura en la velocitat i lentitud en el seu curs, sind que ha-
vien avangat unes vegades més rapidament i altres més lentament, va afegir el movi-
ment de trepidacid; declarant que el moviment continu li correspondria a la novena
esferaiel d’accés i recés a ’octava. Va pensar que aquest ultim es completava en set
mil anys mentre que el moviment de I’auge ho feia en quaranta-sis mil. No obstant
aixo, va deduir aquests periodes i no altres a través dels simbols, com a bon seguidor
de la Cabala; perque va ser preceptuat en Israelites Leviticus C. 25 i Deuteronomio. C
15 que cada set anys s’abstingueren, durant un any sencer, del cultiu dels camps; aixi,
doncs, el sete any era famds, tant com el Sabbath en els set dies de la setmana; a més
es manava pels mateixos hebreus que passades set setmanes exactes d’anys, és a dir,
passats quaranta-nou anys, el segiient dels quals es numerava cinquante, fos celebrat
amb la mateixa solemnitat; en aquest s’havien de tornar els camps venuts per un preu
ila casa al venedor i els serfs a la llibertat. D’aquesta manera I’any s’anomenava lobel,
pel so de les trompetes, €s a dir, Jubileu: invocaven aquests dos numeros 7 i 49 com a
venerables i celebraven els periodes de set dies i set anys. Amb aquests principis rela-
tats, Isaac Hazan afirmava que els moviments de les estrelles es representaven, sens
dubte, a partir dels nlimeros, a saber: el moviment d’accés i recés de la vuitena esfera
pel niamero set de les festivitats, i aixi es completava en set mil anys; el moviment de
I’auge es creia que es representava amb el nimero 49, i conseqiientment es recorria en
quaranta-nou mil anys. Aquesta és la hipotesi dels auges i de I’accés i recés, exposada
a les Taules alfonsines. Perqué a la mateixa opini6 d’Ishag ben sid van arribar els as-
tronoms convocats i amb aquesta hipotesi el Rei Alfons va construir les taules en 1257.

(40)Verdaderament, després de quatre anys de treure a llum les taules, el rei es va
allunyar d’aquesta opini6; aixi doncs, I’any 1256, un cert rabi de nom Jehuda va pre-
sentar un llibre traduit de I’idioma arab a I’espanyol de I’erudit Albohazen, de Motibus
Stellarum Fixarum (Sobre els moviments de les estrelles fixes). Llavors el rei Alfons
va revocar I’anterior opinié del moviment dels auges i de I’accés i recés: aixi ho refe-
reix I’ Augustinus Riccius en el llibre De motu octavae spherae 1 Abraham Zacut en la
seua Gran composicid;'* i per aix0, Joannes Stadius, a les Taules bergenses i Suarez
de Argiiello en les seues Ephemerides escriuen que les taules anomenades vulgarment
alfonsines, de la vuitena i novena esfera, havien sigut falsificades.'? (41) I el mateix

124 Vegeu la introduccid sobre aquests autors.

125 Johannes Stadius (cir. 1527-1579) fou deixeble de Reiner Gemma Frisius abans de convertir-se en astro-
nom i matematic del duc de Savoia i del princep-arquebisbe de Berger; després fou anomenat professor del
Col'legi Reial de Paris. Va publicar una obra d’Ephemerides (1556), basada en les Taules pruténiques o co-
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declaren Scaliger i Mulerius.'?® Zacut i Riccius afegeixen que el mateix rei havia es-
tablit les posicions i moviments de les estrelles fixes pel llibre d’Albohazen i, segons
I’opini6 d’Albategnius, havia fet el cataleg que ara figura a les Taules alfonsines. No
obstant aixo, el temps per a I’arrel era ’any 1256, no el 1252, com diuen alguns, que
han confbs els anteriors canons d’Alfons amb la nova taula de les estrelles, desconei-
xedors del canvi de doctrina.

(42) A qui no li basti ’opini6 de Zacut i Riccius, que examini el cataleg alfonsi de
les estrelles, i amb el moviment de la novena esfera, atribuit al rei Alfons, que calculi
(la posicid) de les estrelles per a diversos temps i veura que no es corresponen amb les
observacions dels antics en els quals va haver de recolzar-se Alfons, ja que els primers
fonaments de I’astronomia s’estableixen a partir de les observacions. Perqué qui s’a-
tribuiria a si mateix el paper d’arbitre, jutge i artifex dels moviments celests? Cal re-
correr a les observacions legitimes d’altres autors en la successio dels temps,
maximament tenint en compte el lentissim moviment de les fixes i no hi ha una altra
via per a examinar amb atenci6 els moviments d’aquestes; les estrelles, en efecte, han
de ser interpretades per les estrelles.

(43)Aixi, I’arab Albategnius, Mahometa, I’any de Crist 880 va considerar I’““estrella
septentrional enfront d’Escorpid” (B Scorpii) a 17;50°, pero realment segons els canons
del vuité i nove'?” orbe, I’estrella estaria en 18;58°. A més I’any segon d’ Antoni Pius,
és a dir, el 138 julia complet, va observar Ptolemeu a Regulus (a0 Leonis) a 2;39° de
Leo, pero segons els dits canons el trobaras a 4;23°. En tercer lloc, el primer any del
Cesar Traja, és a dir, 97 julians complets, Milleo va observar I’““espiga de Virgo” (Vir-
ginis) a 26.15 graus, no obstant aix0, segons les taules la trobaras a 26.50 graus.'?® Per
la seua banda, Hiparc, I’any 129 abans de Crist, va observar Regulus (o Leonis) a
29.50 graus de Cancer, com si ho hagués obtingut a partir dels canons vulgarment dits
alfonsins, arribant quasi al segon grau de Leo. De la mateixa manera es comprova amb
les restants estrelles del cataleg.

(44) Infereixes 1. Que la taula de les estrelles exposada en les (Taules) alfonsines
havia sigut composta pel mateix rei Alfons, perd com exposen Riccius i Zacut, no a

pernicanes i en 1560 unes Taules Bergenses, per tal d’oferir un instrument més facil de consultar que no pas
les Taules pruténiques de Reinhold. Vegeu Hallin (2008). Les Ephemerides de Stadius foren utilitzades a
Espanya i Portugal per autors como ara Rodrigo Zamorano o Juan Bautista Lavanha per a les taules de de-
clinacio solar. Vegeu Navarro Brotons (2000). Argiiello es refereix a F. Suarez de Argiiello, un advocat afi-
cionat a |’astronomia que va escriure Ephemerides generales de los movimientos de los cielos... segin el
serenissimo Rey Don Alfonso en los quatro planetas inferiores, y Nicolao Copérnico en los tres superiores
que mas conforma la verdad, Madrid, 1608. Vegeu Navarro Brotons (1996), nota 10 i F. Picatoste y Rodri-
guez, Apuntes para una Biblioteca Cientifica Espariola del Siglo XVI, Madrid, 1891, pp. 306-307.

126 Joseph Justus Scaliger (1484-1583) fou un humanista frances, autor de diverses obres, inclosa Opus de
emendatione tempore (1583), que va establir la cronologia sobre bases fermes. En el llibre 4 tracta de la
precessio dels equinoccis. Nicolaus Mulerius (o Nicoals des Muliers), metge y professor del gimnas de
Leouvardie, va escriure unes Taules Frisies (1611) on discuteix qiiestions de cronologia i de la precessio
del equinoccis.

127 El text de Mut diu novi, per error.

128Fs tracta de Menelaus d’ Alexandria. La observacié que Mut cita es troba a 1’ 4/magest de Ptolemeu, Llibre
VII 3, H30. La font probable de Mut, pero, es Ricius (1513), que cita Menelao com “Milleo” (p.28r de I’e-
dicio de 1521).
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partir de les hipotesis del nove i vuite orbe, ja que el calcul no correspon a les obser-
vacions, la qual cosa era necessaria per deduir els moviments del mateix cel perque
no es quedaren fora del cor. Infereixes 2. Que el rei Alfons, per al moviment de les
fixes, havia seguit I’opinié d’Albategnius, considerada la més verag per tots els astro-
noms. Vegeu Tycho i Lansbergen. Consideres 3. El moviment de trepidacio va ser alie
a la ment del rei Alfons, el qual eliminarem per a restituir les taules, i caldra restituir
també I’época del moviment mitja del Sol i substituir aquell pel verdader moviment
de I’apogeu; ja que el rei Alfons es va allunyar d’un altre tipus de moviment dels auges,
a saber, el d’accés 1 recés.

Porismata

(45) Aixi, doncs, segons les coses provades fins aqui, s’infereix en primer lloc que
el Sol apogeu dista de nosaltres 744 semidiametres de la Terra, no 1334, ni 3469, ni
14656 com altres afirmen. Amb quin motiu fan que el Sol peregrini tan distant? D’a-
questa increible distancia resulten moltes coses absurdes. Per que quin fi, i quin profit
es treu de tan gran interval, de tan desproporcionada distancia? De quina manera
aquesta causa actua des de tanta distancia? Pensa, en segon lloc, que el Sol és major
que la Terra unes 39 vegades, no 434 com alguns diuen.

(46) Per a que, doncs, ideen un cos tan monstruos i desmesurat? Per qué tan ingent
flama d’una Terra xicoteta? Aquests sisifs fan girar una roca ingent, mentre que nos-
altres estem convenguts, per les observacions i demostracions, d’una cosa molt diferent:
resulta evident que amb els mateixos principis amb que infereixen la paral-laxi del Sol,
es pot sostenir una opini6 millor, ja que els instruments tychonics no poden apreciar
una diferéncia de dos minuts sense que el Sol se submergeixi en les refraccions.

(47) No temis ni t’aferris a la novetat de 1’opinio; vaig sentir que N. Bonneau havia
sostingut ja a llum ptiblica que el Sol no sols es retira a una distancia menor de nosaltres
del que vulgarment es creia, sind també que era menor que la Terra; si patiren un
examen lidi, no filosofarien falsament. Potser, Tycho no es va atrevir a rebutjar les
paral-laxis solars dels antics, encara que més bé es dedueix que no va voler, ja que va
anotar les durades dels eclipsis toscament com la majoria; nosaltres, no amb una ma
que ens guia, (encara que venerada), sin6 pel Mercuri més segur de les observacions,
som conduits per aquest cami no xafat anteriorment. Si digueres, no obstant aixo, que
la paral-laxi del Sol es troba a partir de la doctrina dels eclipsis, amb el perill d’alguna
fal-lacia, perque no serem persuadits almenys per la rad per la qual les causes fisiques
postulen que el Sol esta més prop. Deduiras, en tercer lloc, que I’excentricitat tychonica
del Sol es precipita profundament, ja perque havia percebut una paral-laxi menor que
la verdadera, ja perqué va postular una quantitat merament imaginaria i contraria a les
seues propies hipotesis, com es va demostrar en el nimero 16. Inferiras, en quart lloc,
que la paral-laxi de la Lluna des del Sol en els eclipsis, estant els astres en 1’apogeu,
¢és de 0;50,50°, perque trobem una paral-laxi de la Lluna apogea de 0;55,27° i del Sol
de 0;4,37°. Pero per a obtenir les paral-laxis més certes de la Lluna des del Sol, vaig
imaginar un cami nou, que ara revelaré, perque els astronoms I’emprenguin amb mi.
Des de la primera quadratura lunar fins a la segona, considera (facilment a partir de
les Efemerides) quin dia la Lluna passa pel meridia a la mateixa altura observada, apro-
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ximadament, que t¢ el Sol en el meridia aquest dia, I’anterior o el segiient. Ara, disposat
I’instrument per a I’observacid, com vam exposar en el nimero 10, es dirigeix el te-
lescopi al Sol (en un lloc molt fosc) en la linia meridiana. Quan el Sol passa pel meridia
i els seus raigs s’introdueixen pel telescopi, assenyala en el diametre vertical de la pan-
talla el transit de I’espécie lluminosa del Sol, pel limbe superior o inferior. Mantenint-
ho tot immobil, després d’algunes hores, la Lluna, que segons la hipotesi, haura arribat
quasi a la mateixa altura, també comencaria a brillar en la pantalla a través del telescopi
i igualment assenyalaras el transit del limbe de la Lluna pel mateix diametre vertical
de la carta; aixi, i igual que amb els eclipsis, deduirem amb exactitud les paral-laxis de
la Lluna i del Sol. Sigui el segiient exemple; en el mes de marg d’enguany (1649) veig
els astres en oposicio en els equinoccis, 1 aproximadament a la mateixa altura. El dia
27, el Sol en el meridia (segons Lansbergen) tenia una declinacié boreal verdadera de
2;52,25°, mentre que I’observada (era) de 2;49,40 graus. La Lluna a les 11;44" passa
pel meridia estant a 1;28° de la Balanga amb una latitud boreal de 4;37,40° i una de-
clinaci6 boreal verdadera de 3;39,40°, sent I’anomalia de I’orbe de 2s 33;36°. Per tant
i segons alld que s’ha observat dalt, la Lluna dista de la Terra 55;45 semidiametres,
per tant, la paral-laxi d’altura és de 0;36,47° i la declinacidé observada és de 3;2,53°,
que difereix de I’observada del Sol en 0;13,13°. Amb la qual cosa mira si les imatges
brillants del Sol i de la Lluna, transmeses a través del telescopi, presenten una distancia
entre els centres dels astres amb aquests mateixos minuts de distancia, o dedueix pos-
teriorment la paral-laxi de la Lluna des del Sol a partir dels diametres d’aquests.

(50)Deduiras, en cinque lloc, de quina manera pots mesurar amb les vibracions del
péndol els minuts de temps, perque si el Sol ocupa amb el seu diametre 0;31,18° del
cercle meridia, convertit ago en temps, tot el diametre de la imatge lluminosa transmesa
pel telescopi recorre la pantalla en 2;5 minuts de temps. Pero la doctrina dels (autors)
més recents sobre les vibracions del péndol és extremadament dubtosa; i allo que de
les seues oscil-lacions infereixen sobre el moviment naturalment accelerat és enganyos:
per a mi és certissim que totes les coses més pesades, encara amb pes desigual, cauen
al mateix temps, i els espais no es recorren en duplicada raé dels temps; sobre aquestes
coses (parlaré) en una altra part.

(51) Observa, en sis¢ lloc, admeés 1’artefacte d’observacio descrit en el nimero 10
i conservant la mateixa disposici6é del telescopi i la mateixa distancia de la pantalla
per a obtenir el diametre del Sol en qualsevol part de 1’excéntric: el mateix per a la
Lluna per comparacié. Aixi, en I’un i I’altre any, amb diversos telescopis, romanent
invariable I’obertura d’aquests, vaig trobar que el diametre del Sol perigeu era de 4187
parts, de les quals I’apogeu comprenia 4000. Per tant, el diametre del Sol perigeu és
de 0;32,46°, ja que I’apogeu és de 0;31,18°. La diferéncia és de 0;1,28°. Per tant, els
astronoms poden veure com el Sol no dista de nosaltres tota la seua excentricitat, ni la
meitat de I’excentricitat, segons una trajectoria el-liptica. I no dubtis sobre la precisio
de I’observacio; perqué amb 1’amplia imatge del Sol en la pantalla es distingeixen els
segons amb gran certesa: dubtar d’acgo és cercar dificultats on no n’hi ha.

(52) Aixi, també tenim el diametre de la Lluna perigea en el pleniluni amb 4239
parts, de les quals el Sol apogeu (t€) 4000. Per tant, en el pleniluni de la Lluna perigea
el diametre és de 0;33,10° i de I’apogea de 0;29,40°, com dalt en el ntimero 15. La di-
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feréncia és de 0;3,30°. Aqui, a més, els astronoms establiran la diferéncia de 1’allunya-
ment de la Lluna des de la Terra amb una excentricitat (de la Lluna) més exacta, sense
que les comparacions entre els esmentats diametres ofereixin cap dubte; d’aquestes
mateixes observacions sembla que es dedueix que I’excentricitat de la Lluna és de 3;16
semidiametres de la Terra, dels quals, tot el diametre de I’orbe de la mateixa Lluna
(és) de 117;28 semidiametres.

(53) (54) Pensa, en seté lloc, en contra de Lansbergen que la Lluna perigea en els
eclipsis sempre pot cobrir tot el Sol. Deduiras, en vuite lloc, a la figura 2, que, donats
AF amb 3720, com dalt en el nimero 30 i FAH igual a 14;50 semidiametres de la Lluna
apogea aparent, tenim també FH, igual a 0;16,3° minuts del semidiametre verdader;
per la qual cosa, trobat FH, i I’angle FAH igual a 0;16,35° del semidiametre aparent
de la Lluna perigea, es dona també FA, és a dir, la distancia de la Lluna perigea des de
la Terra de 55;28 semidiametres en la Lluna nova i en el pleniluni. D’aquesta manera
es troba el semidiametre de la verdadera ombra FH i donada la distancia AF des del
perigeu s’obté per al semidiametre de I’ombra verdadera en el perigeu un valor de
0;49,9°. D’aci resulta que la paral-laxi de la Lluna perigea és de 0;62,0° minuts.

(55) (56) Pensa, en nove lloc, que, amb el recurs dels telescopis, les durades dels
eclipsis s’observen menors i I’ombra de la Terra es creu menor. Infereix, en desé lloc,
que les longituds dels llocs o les diferéncies dels meridians no es troben amb certesa
per les fases dels eclipsis, havent-se provat de moltes formes de quina manera tan va-
riada s’estimen els temps de les fases, i com la diversitat de temperatura de 1’aire en
els distints llocs de la Terra acurta I’ombra d’aquesta: i no diguis que ago els succeeix
a observadors incauts, que prenen la penombra com a ombra. Adverteix com artifexs
d’eminent saber, als quals ens referim en el nimero 26, accepten aquesta variacio. |
no anomenaras astronom a qui no sapiga distingir la pal-lidesa de la Lluna del limbe
trencat de la mateixa. D’altra banda, (prego) que s’observin per a les distincions pos-
teriors, els febles enfosquiments que en diuen penombres, és a dir, les que abans, en el
numero 28, considerarem verdadera ombra de la Terra: aixi, doncs, si aquelles proce-
deixen de ’aire escampat per les terres, de quina manera projecta ’aire I’ombra? De
manera diafana, cristal-lina i vitria llancen I’ombra perque fins a un cert punt delimiten
la vista, perd encara que posis un aire condensat no delimita la vista, ni per aix0 veiem
que s’envolti en ombra, i de quina manera aconsegueix I’ombra de 1’aire la distancia
de la Terra de 62 semidiametres? Qualsevol aire que envolta la Terra no pot induir una
durada tan gran de la penombra; perque, com a maxim, s’al¢ga damunt de la Terra a 50
milles, afegeix aquestes a les milles del semidiametre de la Terra a la figura 2 i de ma-
nera demostrativa resulta que al profund semidiametre de I’ombra no es pot afegir 1
minut, ni 40 segons, aixi, doncs, perqué s’afegeix a la penombra 20 segons de temps
de la durada?

Sinopsi d’altres observacions

(57) Ja que, per un regal teu, s’han augmentat les Taules medicees perque es publi-
quin les taules de quasi tots els astronoms, afegiré algunes observacions, realitzades
amb el telescopi, perque manis que aquests les examinin i es distingeixin les més con-
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formes a la veritat.'”” Sabem també que en les teories dels moviments celests s’han de
corregir moltes coses; pero per a aquest examen espera el Nou Almagest del Pare Giam-
battista Riccioli, digne monument de tan doctissim baro.

(58) A Mallorca, la latitud de la qual (és) de 39;35° graus i la longitud de 25;2°,
I’any 1642, el dia 7 d’octubre vaig observar I’inici d’un eclipsi de Lluna quan Procio
(o Canis minor) estava a una altura oriental de 24;54°; a I’inici de I’enfosquiment Pro-
ci6 (o Canis minor) estava a una altura oriental de 36;43°. A I’inici de la recuperacio
de la llum Rigil (B Orionis) estava a una altura occidental de 40;10°. A la fi Rigil (B
Orionis) estava a una altura occidental de 34;42°. L’any 1643, el dia 27 de setembre
vaig observar la fi d’un eclipsi lunar, tenint 1’ Aguila (Altair, o Aquilae) a una altura
occidental de 56;36°. L’any 1645, el dia 10 de febrer vaig observar la fi d’un eclipsi de
Lluna quan Proci6 ( o Canis minor) estava a una altura oriental de 53;45°. Enmig de
I’eclipsi la part que va romandre més il-luminada de la Lluna era quasi igual a la dis-
tancia de les dues estrelles occidentals del quadrilater de les Pleiades (Electra, 17 Tauri
i Meérope, 23 Tauri). El mateix any 1645 el dia 21 d’agost va haver-hi un inici d’eclipsi
de Sol, estant el mateix Sol a una altura oriental de 57;38° i la fi va tenir lloc quan
estava a una altura occidental de 62;20°. L’any 1647, el dia 20 de gener va haver-hi un
inici d’eclipsi de Lluna quan Proci6 (oo Canis minor) estava a una altura oriental de
39;10° i la fi quan la brillant Capella (o0 Aurigae) estava a una altura occidental de
68;28°. En aquestes observacions, realitzades amb un telescopi, observa les precaucions
que vam exposar en el nimero 55.

(59) L’any 1643, el dia 23 de setembre vaig observar 1’altura meridiana de Saturn
a 53;38° graus; estava en linia recta amb el “cap [de la Medusa] Algol” (B Persei) i la
“boreal segiient en la banya d’Aries” (Sheratan, B Arietis). L’any 1644, el dia 30 de
setembre a les 9 hores, Saturn estava junt amb I’estrella que es “la precedent dels Pei-
xos després de la volta de les tres” (p Piscis); li faltaven 5 minuts de longitud i estava
el mateix Saturn mig grau més septentrional. L’any 1644, el dia 6 d’agost a les 15 hores
Jupiter estava al costat de Mart, perdo Mart estava 15 minuts més al sud i no arribava a
la longitud de Jupiter, sind que estava més occidental en 5 minuts. (60) L’any 1645, el
dia 7 d’abril Jupiter estava al costat de “I’estrella que segueix en el coll de les dues de
Taure” (®? Tauri) i distava, quant a la longitud, 4 o 6 minuts i entre si 12 minuts. L’any
1646, durant molts dies de febrer vaig observar Jupiter al costat de “I’estrella precedent
al peu de Geminis” (n Gemini); realment la nit del dia 19 vaig advertir que estava to-
talment estacionari, 5 minuts més occidental (que I’estrella) i 9 o 10 minuts més boreal.
L’any 1647, el dia 25 de desembre a les 14 hores Jupiter estava totalment estacionari,
i distava de “I’estrella informe baix el ventre del Lle6” (y Leonis) 3 minuts de longitud
i estava 9 o 10 minuts més austral.

(61)L’any 1644, el dia 20 de novembre, a les 8;30", Mart retrograd anava cap a
“I’estrella que esta al genoll boreal precedent de Geminis” (Mebsuta, € Gemini) i dis-

129 Les Tabulae motuum coelestium Universales anomenades Taules Medicees les va dedicar el seu autor

Vincezio Renieri al mateix personatge que Mut, Bernardino Fernandez de Velasco i Tovar, sota els auspicis
del qual foren publicades. Aquesta obra incloia els canons de les taules alfonsines, copernicanes (pruténi-
ques), daneses, rudolphines, de Lansbergen, i les taules del mateix Renieri.
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tava d’ella 2 minuts en longitud i (estava) més austral 3 minuts de latitud. L’any 1645,
el dia 13 de febrer, a les 8 hores, Mart anava cap a “I’estrella que esta la segona pre-
cedent de les (dues) informes d’Erictoni” (1 Aurigae), distava d’ella en longitud 3 mi-
nuts i estava quasi 33 minuts més boreal. A més, el dia 28 d’aquest mateix mes, 1 hora
després de 1’ocas del Sol, Mart distava de “I’estrella que esta baix cap a I’orient de les
informes d’Erictoni” (139 Tauri) 1 minut de longitud i quasi 20 minuts més boreal. A
més, el dia 6 d‘abril, a les 7 hores, Mart va passar per “I’estrella que esta en la cuixa
superior de Geminis” (o Gemini) i distaven entre si poc més de mitja Lluna. Després,
el dia 4 de maig, a les 8 hores d’aquest mateix any, Mart estava en la mateixa longitud
de “T’estrella que esta a I’extrem del peu nord de Cancer” (u? Cancri) i quasi 24 minuts
més septentrional. Mentre que el dia 15 de maig, a les 8 hores, Mart estava junt amb
“la boreal de les precedents en el quadrat de Cancer” (n Cancri), de la que distava 2
minuts en longitud, pero en latitud estava 5 minuts més boreal. (62) L’any 1646, el dia
9 de juliol, a les 15.40 hores, Venus estava junt amb una estrella de les Hiades que esta
junt amb “I’ull boreal” (3 Tauri), i distaven entre si 32 minuts. La distancia era major
per causa de la latitud. Venus estava més austral i quant a la longitud a penes excedia
a Destrella. A més, el dia 20 d’aquest mateix mes, a les 16 hores, Venus estava més
meridional que “I’estrella austral de les de la banya austral de Taure” (I Tauri, 106F) i
distaven entre si 31 minuts, quasi 32. (63) Amb ago ja en la premsa, el dia 23 de marg
de 1649, ales 7;0", Venus estava junt amb “la precedent de les tres en la cua d’Aries”
(Batein, 6 Arietis), 3 o0 4 minuts més oriental i quasi 9 minuts més austral. L’any 1644,
el dia 21 de febrer a les 6;20", Venus i Mercuri distaven entre si quasi 3;3°. Perd vaig
dirigir el telescopi cap a Mercuri moltes vegades en les hores en qué algunes taules
astronomiques calculaven la seva posicio en relacio a les fixes, i es movia fora del
camp del telescopi, de la qual cosa m’ocuparé en una altra part.

(64). L’any 1645, el dia 4 de febrer vaig veure la Lluna avangant cap a les dues es-
trelles contigiies de les Hiades, que estan junt amb “I’ull austral” (0 Tauri y 62 Tauri),
i distaven del marge de I’ombra 2 minuts quan la mateixa Lluna tenia una altura apro-
ximada de 13 graus; en tot el temps fins a I’ocas van mantenir la mateixa distancia de
2 minuts al limbe de la Lluna; I’estrella petita més septentrional de les dues contigiies
entrava per la linia vertical dirigida cap a la banya austral, és a dir, per la tercera part
de la Lluna, que s’estenia cap al sud. L’any 1645, el dia 6 de maig vaig veure la Lluna
junt amb “la segiient davall el muscle austral de Virgo” (Zaniah, n Virginis) i com
aquesta estava a una altura occidental de 31;34°, llavors la mateixa estrella estava en
el mateix cercle de longitud que el marge brillant de la Lluna, el limbe superior del
qual distava de I’estrella 9 o 10 minuts i la Lluna estava més austral. L’any 1645, el
dia 2 de desembre vaig observar la Lluna entrant davall “I’ull de Taure” (Aldebaran,
o Tauri), que estava a una altura oriental de 45;30°, que va ser eclipsada pel limbe in-
ferior de la Lluna i de nou va aparéixer 1’estrella a una altura de 49;28°. L’any 1646,
el dia 27 de marg, estant la Lluna en el mateix meridia, distava de Regulus (a0 Leonis),
(estant) més septentrional 18 o 19 minuts. Llavors 1’orbe de la Lluna no sortia encara
del cercle de longitud de I’estrella, perque la linia que anava des de la meitat del “coll
del Lle6” (Albeiba, y Leonis) fins a Regulus (o Leonis) tallava la part occidental del
disc de la Lluna. Aqueix mateix any 1646, el dia 5 d’agost, a les 14.45 hores, vaig
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veure la Lluna junt amb “I’ull de Taure” (Aldebaran, o Tauri), que distava del marge
fosc de la Lluna de tal manera que la distancia era igual a la part il-luminada de la
Lluna i era major la distancia per la part de la latitud austral que la que tenia amb 1’es-
trella.

L’any 1647, el dia 8 d’abril, a les 8.19 hores, vaig veure aproximar-se la Lluna a
“I’estrella de les Hiades que esta junt amb I’ull boreal” (' Tauri), que va apar¢ixer en-
trant per la tercera part quasi tenebrosa de la Lluna, estant ’estrella més boreal. L’any
1647, el dia 12 d’abril vaig veure la conjuncio6 de la Lluna i Jupiter. Jupiter va entrar
per la part septentrional de la Lluna al costat del “cor de Lle6” (Regulus, o Leonis)
quan aquest estava a una altura occidental de 57;18° i va eixir quan el mateix “cor de
Lle6” estava a una altura occidental de 49.12 graus. Aquest mateix any 1647, el dia 20
de gener Jupiter va ser eclipsat per la Lluna, entrant per quasi la tercera part boreal de
la Lluna quan Procioé (o Canis minor) estava a una altura occidental de 33;56° i eixint
quan Regulus (o Leonis) estava a una altura occidental de 53;43°.

Aco és el que s’havia de recordar en defensa de les nostres taules. Aqui esta el Sol
alfonsi restituit seguint I’esperit i I’opini6 del propi rei: mereixen els estrangers quasi
tot I’elogi en les teories i nosaltres, els hispans, no sé€ per quin desti sembla que roma-
nem ociosos en aquests secrets de 1’astronomia i altres aplaudeixen la poca pols algada
en aquest amfiteatre per nosaltres.

En el teu nom, excel-lentissim princep, aquest Sol surt de les tenebres. Per a
tots nosaltres aquesta sera la maxima alabanga del rei Alfons, perque, a no ser a Espa-
nya, diguem en quines terres poden naixer els noms dels reis com a Sols gravats. Viu,
cuida’t i que el Cel etern et protegeixi amb els seus dons, els meus desitjos i els teus
merits.

A Mallorca, el dia 2 de febrer de 1649
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OBSERVACIONS DEL MOVIMENTS CELESTES AMB
ANOTACIONS ASTRONOMIQUES I DIFERENCIES
ENTRE ELS MERIDIANS, DEDUIDES DELS ECLIPSIS

A qualsevol que sigui

Ofereixo aquestes observacions a qui desitje sotmetre a examen les taules dels mo-
viments celestes. Encara que, de fet, abunden les teories formulades per astronoms
molt experts, amb sistematitzacions detallades de les estrelles, cada dia les observa-
cions més recents descobreixen llocs recondits al cel. De la ma i amb 1’ajuda de ’antiga
astronomia, el gran atles que va ser Tycho va sostenir aquesta mola sobre els seus ro-
bustissims muscles, a qui —aclaparat com estava per tan gran carrega- va ajudar Lon-
gomontanus. En el mateix escenari va suar i va sentir fred Kepler, el qual va tabular
els moviments de Mart amb xifres més precises. Lansbergen va intentar sistematitzar
els moviments celestes per a tots els segles. Wendelinus, eliminada 1’equaci6 dels dies
naturals, va creure haver calculat de manera definitiva els eclipsis, a les seves Taules
Atlantiques."*° Boulliau, amb les seves Taules Philolaiques, va aportar algunes nove-
tats. Giovanni Domenico Casinni va formular, amb proporcions precises, la teoria del
sol. El Pare Giambattista Riccioli en el Nou Almagest va estructurar tot el saber astro-
nomic amb doctissima ploma i acuradissimes observacions, possibilitant coses majors.

Les observacions dels autors més recents demostren que encara subsisteixen difi-
cultats que cal superar i exigeixen que s’intentin comprovacions més precises de 1’har-
monia dels moviments celestes. No obstant aix9, I’art, no ha de desesperar, llevat que
pensem (com, potser, crec) que no es poden aconseguir taules perpetues, sind tempo-
rals, per a cada segle.

Espera tal progrés o considera aquestes modestes observacions, encara que mai ha
estat el meu proposit construir taules. Vull advertir-te que els concedeixis confianca
perque han sigut realitzades sense cap prejudici i amb la més sincera ingenuitat. Resulta
lamentable, en efecte, que alguns insignes astronoms, que consignen amb gran precisio
les seves propies observacions, hagin mutilat extraordinariament les alienes que podien
servir per refutar les seves hipotesis preconcebudes. No dedico aquest opuscle a cap
patrocinador, ja que tan petita obra no necessita les riqueses d’un mecenes i prefereixo
la critica a I’elogi. A més, no he vist cap llibre ben acollit per causa del seu patrocinador.
Adéu.

130 Wendelinus, a la seva Luminarcani Arcanorum caelestium Lampas (1643), un petit tractat que conté dotze
proposicions astronomiques, va dir que ’equacio del temps a utilitzar en el calcul dels eclipsis solars i lunars
era zero. Vegeu Wilson (1989), p.171 i sobre la biografia i obres de Wendelinus, F.Hallyn i C.Lammens a
BEA, vol.2, pp.1204-1205. Sobre I’equacio del temps, vegeu baix.
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CAPITOLI

Observacions dels eclipsis amb anotacions astronomiques

1. Faig tis del millor telescopi, de quasi 8 pams, per a les observacions dels eclipsis
de Lluna. En efecte experimento que altres més llargs i potents minoren massa el limbe,
les taques i I’ombra de la Lluna i mostren els inicis més tard i els termes més lentament.
Aplico solament els temps de les fases verdaderes, deixat el major (temps), I’ombra i
la penombra per a deliberar amb brevetat.

2. A Mallorca (amb una altura del Pol de 39;35° explorada amb prou freqiiéncia i
de molts modes) I’any 1642, el dia 14 d’abril vaig observar el verdader inici de I’eclipsi
de Lluna, sens dubte a les 12;10" sent ’altura de la “cua de Lle6” (Denébola, 3 Leonis)
en ’ocas de 49;56°. La immersi6 va tindre lloc a I’altura de 41;4° o0 a les 13;17". L’e-
mersio a I’altura de 22;4°, és a dir, a les 14;57". El mig a les 14.7" amb una detenci6 en
I’ombra de 1;40 hores. Ara afegiré les diferencies entre els meridians per a observa-
cions triades d’altres llocs; a aquestes (i dels anys segiients) es refereixen Gassendi,
Riccioli, Hevelius, Wendelinus, Renieri i Boulliau, als que aci s’hauria de lloar.

3. Van observar aquest eclipsi a Bolonya, el P. Riccioli, des de les 12;48" fins a les
16;40" amb una detencio de 1;44 hores. A Paris, Fournier'®', Gassendi i Boulliau, des
de les 12;9" fins a les 15;51" amb una detencié d’1;36 hores. A Stettin de Pomerania
Eichstadius, des de les 12;58" fins a les 16;38" amb una detenci6 aproximada d’1;44
hores.'*? A Ingolstadt, el P. Joan Viva, des de les 12;46" fins a les 16;30" amb una de-
tencio d’1;38 hores.!** A Praga, Moretus va observar una foscor total des de les 14;10"
fins a les 15;28".13* A Danzig, Hevelius, des de les 13;14" fins a les 16;56". A Pisa, Re-
nieri, el mig a les 14;35". A Lovaina, Gutiscovius, I’inici a les 12;4h.13

4. D’aquestes (dades) es dedueix que el meridia de Mallorca dista del de Bolonya
37 minuts. Del parisenc 6°. De Praga 43°. De Danzig 59°, De Stettin 41°. D’Ingolstadt
36°. De Pisa 28°. De Lovaina 8’. Les diferéncies dels meridians es dedueixen compa-
rant el mig dels eclipsis i no es pot obtindre més exactitud a menys que no es tinguin
dades de moltes observacions.

131 Georges Fournier (Caen, 1595-La Fléche, 1652), professor de matematiques a la Fléche i autor d’un
tractat d’ Hydrographie (Paris, 1643) i altres obres. Vegeu Romano (1999), pp.575-576 i passim. Va mantenir
correspondeéncia amb Riccioli, qui cita cartes seves amb dades sobre eclipsis. Hi figura al Chronicon de Ric-
cioli (1651), p.XXV.

132 Laurentius Eichstadius o Lorenz Eichstadt (Stettin, 1596-Danzig, 1660) practica I’astrologia i va elaborar
efemerides: Pars prima ephemeridum novarum coelestium (1636-1640), Stettin, Rhete; Vol. I1: 1641-1650;
vol. III: 1651-1665. Les efemérides les va basar en Tycho Brahe-Longomontanus (Sol, Lluna i eclipsis) i en
les Taules Rudolphines (planetes). Vegeu Russell (1964) i BHA, vol. I, pp. 327-328.

133 Es tracta de Jacques Viva (Friburg, 1605-Lorette, 1650), jesuita. Riccioli menciona les seves observacions,
Mut les degué prendre de Riccioli, i escriu incorrectament Joan i no Jacobus. Vegeu Riccioli (1651), p. 381,
sobre aquest eclipsi i els diferenys observadors. Sobre Jacques Viva, vegeu Sommervogel (1890-1900), III,
768.

134 Theodore Moretus (Amberes, 1601-Breslau, 1667), jesuita. Fou professor de matematiques a Praga i
altres llocs i va publicar obres de filosofia natural i matematiques. Vegeu Schuppener (1999), pp.175-176 1
ss.

135 Riccioli (1651), p.381, el cita com Gerardus Gutiscovius, metge i professor de matematiques a Lovaina.
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5. En aquest eclipsi (i en molts segiients) s’adverteix una variacid en els resultats
observats de la seva duracio; sense que es pugui atribuir a¢o a la confusié entre I’ombra
impura i I’ombra verdadera, ni a un defecte dels instruments, ni als astronoms que ob-
servaven (als qui s’havia convocat i encomanat) sind que 1’ombra de la Terra, que en-
fosquia la Lluna, és inconstant. En efecte, els raigs del Sol que brillen intensament, en
I’atmosfera dissipada que rodeja la Terra, es refracten i debiliten i disminueixen el con
o imatge de I’ombra. I ja que la refraccio és diferent segons la major o menor densitat
de I’atmosfera i per a cada lloc és distinta la temperatura, que varia amb [’altura in-
constant de I’atmosfera, maximament quan els astres s’acosten a 1’horitzo, per aixo,
en qualsevol lloc la il-luminacié de I’aire és diferent; en suma, com el con de I’ombra
s’atenua de diverses maneres, per aixo la duracio de I’eclipsi es presenta diferent per
a cada observador, si bé sovint coincideixen en el temps mig (de I’eclipsi).

6. Aixi, doncs, deduiras que el diametre de la verdadera ombra es determina amb
més dificultat i que les taules astronomiques, quan es desvien un poc en 1’observacid
de la duracid, no han de ser rebutjades de seguida; no sempre concorden en 1’ombra
verdadera i aparent. El mig a Mallorca va tindre lloc a les 14;7". Lansbergen dona les
(1)3;57"13¢ Boulliau les 13;58". Wendelinus les 13;46" No obstant aixo, Wendelinus,
en les Taules atlantiques, va dir que havia observat el mig en Herck-la-Ville a les
13;52", pero agod és impossible perqué o tots els observadors elogiats s’equivoquen o
Herck-la-Ville esta més a ’oest que Paris i Mallorca; distaria d’Ingolstadt i Bolonya
46 minuts, i tots els resultats serien completament falsos. Ell va deformar 1’observacio
adaptant-la als seus calculs i aquesta va ser la fortuna del doctissim Wendelinus quan
proclamava que les seves Taules Atlantiques s’ajustaven al cel com un miracle i va
causar estupor.'?’

7. Aquest mateix any 1642, el 7 d’octubre vaig observar I’inici verdader d’un eclipsi
de Lluna, estant Procié (oo Canis minor) en I’orient a una altura de 24;54° del que es
dedueix que eren les 14;16". La completa foscor es va produir a I’altura de 36;43°, és
a dir, a les 15;21". L’emersi6 a ’altura de Rigil (B Orionis) cap a I’ocas de 40;10°, és
adir, ales 17;2" i la fi a I’altura de 34;42°, és a dir a les 17;59". Pel que el mig va ser
ales 16;11" i la duracio6 de 3;43 hores, amb una detencié d’1;41 hores.

8. A Madrid, D. Andreas Brisuela amb els Pares de la Societat de Jesus van observar
I’inici amb una altura de Sirius (o0 Canis Maior) de 12;36°, és a dir, a les 13;49" o,
com ell mateix em va escriure, el verdader inici a les 13;52". A Lleida de Catalunya,
Antoine Agarrat (el va observar) a les 14;9" amb una detenci6 des de les 15;17" fins a
les16;51".13%A Bolonya, el Pare Riccioli va observar tot I’eclipsi des de les 14;55" fins

136 E] text diu 3.57 pero obviament vol dir 13; 57.

137 Wendelinus (1644). Vegeu en les pagines 107-109, sobre I’eclipsi citat per Mut de 1642. Wendelinus pre-
senta les seves observacions i dedueix, “Calculus meus Atlanticus”, els temps de I’eclipse. Riccioli (1651),
p.383 va assenyalar la discrepancia entre les observacions y els valors deduits de les taules. Sobre les pre-
tensions de Wendelinus, vegeu la dedicatoria d’aquesta obra. Vegeu dalt i la nostra introduccio sobre aquest
autor.

138 Antoine Agarrat (Antonius Garretus segons Mut) (1615-), fou, durant algun temps, secretari de Gassendi
iun dels millors observadors del grup dels seus col-laboradors a Ais. Fou també professor de matematiques.
Vegeu Humbert (1936), p.11, nota 1.
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ales 18;44" 1a detencio des de les 15;57" fins a les 17;46". A Roma, el Pare Niceronus,
I’inici a les 15;1" i la immersid a les 16;5".'*° A Caracij, a la fi de Carlstat, a Croacia,
Franciscus Zupus (va observar) la immersié a les 16;17".'4° A Mila, D. Curzolanus 1’i-
nici a les 14;44" i la immersio a les 15;47".141

9. D’aci i comparant les fases, Mallorca dista en longitud de Madrid 24 minuts. De
Lleida 8. De Bolonya 40. De Roma 44. De Carsltat 56. De Mila 27. Presentant-se el
mig a Mallorca a les 16;11". Lansbergen dona 1’hora 16;11" perd amb la segona equa-
ci6 del temps per a la Lluna dona les 16;8".'%? Boulliau dona les 16;0"; millor Wende-
linus les 16;10".

10. L’any 1643, el dia 27 de setembre ’inici de I’eclipsi de la Lluna no se’m va fer
patent a causa dels nuvols; esvaides estes, vaig veure que la part que havia romas bri-
llant en la maxima foscor estava en el diametre d’aquesta mateixa (ombra) amb 16 mi-
nuts, faltant per tant 6;30 digits. Vaig observar la fi amb “I’Aguila brillant” (Altair, o
Aquilae) cap a I’ocas a ’altura de 56;36°, és a dir, eren les 8;14". Van observar aquest
eclipsi, a Bolonya, Riccioli des de les 6;18" fins a les 8;43". A Danzig, Hevelius des de
les 6;36" fins a les 8,58" amb 6;30 digits eclipsats. Gutiscovio amb Wendelinus la fi a
Anvers a les 8;6". A Lovaina a les 8;8". A Paris, Boulliau a les 7;59". A Pisa, Renieri a
les 8;38". A Venécia a les 8;44" D’aci el meridia de Mallorca dista d’Anvers 2 minuts.
De Lovaina 4. De Paris 5. De Venécia 40. De Bolonya 39. De Danzig 55.

11. En el calcul d’aquestos eclipsis parcials és sensible la reduccié de la Lluna a
I’ecliptica, que alguns admeten i altres menyspreen.'* Nosaltres ens servim d’ella
d’una altra manera; perqué el calcul sense aquesta reduccié mostra la verdadera opo-
sici6 en la linia CV (Figura 1), pero el mig de I’eclipsi esta en la distancia més curta
entre els centres CB. Per la qual cosa en el rectangle CBV es dona I’angle VCB de 5°
que ¢és igual a CAB, la maxima latitud de la Lluna. Per tant BV sempre és el doble de
la reduccio de la Lluna a I’ecliptica; aixi, doncs, prenc aquesta de les taules, la con-
verteixo en temps 1 ho afegeixo a I’hora de la verdadera oposicio, si la latitud de la
Lluna és boreal descendint o meridional ascendint; és a dir, si la Lluna tendeix al node
per VK o RK, o si la reduccié a I’ecliptica fora additiva; en cas contrari, llevo; 1 aixi
resulta el mig aparent. No obstant aixo, en els eclipsis de Sol el temps de la verdadera
conjuncio s’ha de calcular des del lloc de la Lluna ja reduit a I’ecliptica; perqué llavors

139 Jean Frangois Niceron (Paris, 1613-Aix,1646), frare de 1’orde dels Minims, deixeble de Mersenne, va
visitar Roma dues vegades. Pioner de I’art anamorfic escrigué La perspective curieuse (Paris, 1638), el pri-
mer llibre publicat sobre el tema. Com en els altres casos, aci la informacio sobre les observaciones de Ni-
ceron la treu Mut de Riccioli.

140 Franciscus Zupus, citat per Riccioli (1651), T. I, p.383, com a expert en astronomia. Riccioli diu que les
dades d’aquest autor les obtingué gracies a Giovan Battitsa Zupi (Jo, Baptista Zupus, escriu Riccioli) de
Catanzaro, jesuita i professor a Napols. Sobre aquest autor, vegeu Gatto (1994), p.185 i ss.

141 Dominus Curzolanus, citat aixi per Riccioli (1651), T. I, p.383.

142 A les seves Taules Lansbergen (1632), p.37, proposa una “secunda remporis aequatio” deduida de 1’ob-
servaci6 dels eclipsis. Aquesta consisteix en afegir al temps mitja determinades quantitats, segons la posicio
de I’ecliptica on té lloc I’eclipsi.

143 Com que la Lluna no es mou per ’ecliptica, ans per altra linia o orbita que té amb ella certa inclinacid
(latitud) quan esta fora dels nodes, per tal de con¢ixer la seva posicio (longitud), cal efectuar a I’ecliptica la
reducci6 a la qual Mut fa referéncia.
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el mig aparent no depén de la trajectoria verdadera, sind de I’observada, que en qual-
sevol moment es desvia cap a la part contraria; encara que aquesta subtilesa, general-
ment, es desdenya. El mig va tindre lloc a Mallorca, segons les fases de diferents autors
va ser a les 6;52". Segons Lansbergen a les 6;53". Segons Boulliau a les 6;53". Segons
Wendelinus a les 6;52.

12. Aquest eclipsi, en el que la Lluna estigué prop del perigeu (certament amb una
anomalia de 195;57°) i que, segons I’observacié d’Hevelius i la nostra, es va eclipsar
6,30 digits, és molt apropiat per deduir el semidiametre de I’ombra. Perque en el rec-
tangle ABC, donant-se la distancia del Sol des del node AC de 8;47° amb I’angle BAC
corresponent a una maxima latitud de 5;0° resulta la distancia entre els centres al mig
de I’eclipsi BC de 0;45,46°. Segons 1’observacio, van romandre il-luminats 0;16° del
diametre HE, que resto del semidiametre de la Lluna perigea 0;16,53°. Queda BE de
0; 0,53°. Afegeixo aix0 a la distancia BC entre els centres, igual a 0;45,56 minuts i 1’a-
gregat ¢és el semidiametre de I’ombra perigea CE de 0;46,49°. Estava llavors el Sol a
la meitat de distancia de la Terra.

13. L’any 1645, el dia 10 de febrer I’inici de 1’eclipsi no se’m va fer visible per
causa dels niivols; pero després, aclarit el cel 1 estant Procio6 (oo Canis minor) a una al-
tura de 42;29°, certament a les 7;12" (quan vaig estimar el mig de ’eclipsi a partir de
les fases antecedents i subsegiients), vaig observar quasi 9;30 digits eclipsats. Vaig
apreciar la verdadera fi, amb Proci6 cap a I’orient, amb una altura de 53;45° a les 8.43".

14. Van observar aquest eclipsi, a Paris, Gassendi i Boulliau des de 1’hora 5;33"
fins a les 8;40" amb 9;30 digits enfosquits. A Frankfurt junt al Moenum, Juan Caramuel
des de les 6;1" fins a les 9;3" amb 10;15 digits. A Herck-la-Ville, Wendelinus des de
les 5;47" fins a les 8;49" amb 9;30 digits. A Anvers, Gutiscovius només la fi a les 8;45".
A Pisa, Renieri a les 9;17". D’aci Mallorca (dista) de Paris 6 minuts.'* De Frankfurt
20°. D’Anvers 2°. De Pisa 34°. En feli¢ acord tots, a partir d’una unica fase.

15. El mig d’aquest eclipsi a Paris va ser a les 7;6". Segons Lansbergen a les 7;3"
per al mateix lloc. Segons Wendelinus, com ell mateix havia escrit a Gassendi, a les
6,501,145 Segons Boulliau a les 6;58". Vam tindre quasi 9;30 digits eclipsats. Gassendi
i Hevelius també van obtindre 9;30 digits. Caramuel 10;15. A qui, doncs, s’ha de
creure? Sens dubte a tots: com en efecte consta, segons el que s’ha dit anteriorment el
con de I’ombra a prop de I’atmosfera en qualsevol lloc atenua la seva constitucio, per
tant, per a cada un (apareix) un aspecte diferent de les fases. Per la qual cosa les ob-
servacions estaran sempre en desacord en estes coses, i sempre vacil-lara I’astronomia
a causa de la inconstancia de les causes fisiques, que millor és reconéixer, que con-
demnar als habilissims observadors.

16. Pero per que, a més, les duracions dalt expressades d’aquest i de la majoria de
tots els eclipsis lunars resulten més curtes? Per a Wendelinus i Caramuel la duraci6 va

144 De Paris haurien de ser 3 minuts.

145 Carta de Wendelinus a Gassendi, Brussel-les, 25 de Novembre de 1645; vegeu Gassendi (1648), vol. VI,
Correspondéncia, pp.493-497. Wendelinus li va enviar a Gassendi totes les seves observacions i calculs de
I"eclipsi.
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ser de 3;2 hores. Cap de les altres observacions va sobrepassar les 3;8 hores*® i (no
obstant aix0) de les Rudolphines es dedueixen 3;28 hores, de les Pruteniques 3;13, de
les de Tycho 3;21, de Lansbergen 3;18, de Boulliau 3;16. Diras que aquest excés es
corregeix si acurtem I’ombra de la Terra CE (Figura I) perque la Lluna recorri el cami
més breument. Pero aquest alleugeriment s’oposa als eclipsis parcials; perque si dis-
minueix I’ombra, no obstant aixo, els digits enfosquits arriben a ser menors en contra
de les observacions. Per tant, de totes parts i per totes bandes, la mar.

17. Potser, la primera causa de la menor duracio en I’observacio prové de I’Gs del
telescopi, perque dilueix massa I’aparenga de la Lluna i a més retarda I’inici de 1’eclipsi
i n’avanga la fi; per la qual cosa un telescopi amb gran definicid (que doni imatges
molt nitides) és més un perill que una ajuda. Potser, a més, el moviment de la Lluna és
més rapid en els eclipsis (tant en els lunars com en els Solars) com va estimar, amb
Longomontano, Kepler en Rudolphines, capitol 31, precepte 147 i en I’ (Epitom) a |'As-
tronomia copernicana, foli 867, als que segueix Wendelinus.'*” Afegiré també que pot-
ser aquesta aparent acceleracio del moviment de la Lluna provenia amb freqiiéncia de
la intensitat lluminosa de la mateixa Lluna; en efecte, la llum (que és imbuida) quan
és envaida per I’ombra, lluita, i allunya I’inici de ’obscuriment;'*® per aquesta mateixa
causa abans del final flueix mes de pressa, veng i llisca; de tot aixd sorgeix una menor
duracio.

18. Aquest mateix any 1645, el dia 21 d’agost vaig observar I’inici d’un eclipsi de
Sol estant aquest a una altura de 57;38° 0 a I’hora matutina 10;43", i la fi a una altura
de 62;20° 6 cap a I’ocas, és a dir, a les 0;12". Perd aquesta hora és perillosa per ’altura
del Sol en el meridia.'”® A Danzig de Porussia'*® va observar I’eclipsi I. Hevelius des
deles 11;28" fins ala 1;53"i 7;45 digits enfosquits a les 0.42". A Stettin Eichstadio des
deles 11;8" fins a la 1;24" i a les 0;16" amb 7.30 digits. A Bolonya, Riccioli des de les
11;15" fins ala 1;47" amb 4,30 digits. A Paris, Gassendi des de les 10;4" fins a les 12;7"
amb 4;40 digits. Mostren el calcul d’aquest eclipsi Boulliau, a Paris, en les Taules, foli
460 i a partir de Lansbergen Montebruni, a Bolonya, en les Efemeérides.'>! Tots (els
calculs) responen prou exactament al que s’observa.

146 Hauria de dir 3;07 hores.

147 Vegeu Longomontanus (1622), part segona, llibre 1, pp.160 y ss., (i pp.106 y ss., teoria de la Lluna) sobre
els eclipsis de Lluna. Al Praeceptum 147, p.99, de les Taules Rudolphines Kepler es refereix a la variacio
del movimient de la Lluna assenyalat per Longomontanus, i afegeix: “Qua de causa reliquenda etiam fuit
Tychoni sua Variationis quantitas in conformando hoc horario, qui per demonstrativam, in Apogeo, 10’ sec
in Perigaco 14” secundis fieret auctior”.

148 El text diu “initium observationis”, pero aquesta errada la va correixir el mateix Mut al final. Vegeu
“Errata graviora”.

149 Es a dir, el Sol esta justament en el meridia.

150 Danzig, o Gdansk, Prusia Polaca a I’época. Mut diu Prorrusiae.

151 Vegeu Boulliau (1645), p. 460, sobre aquest eclipsi i Montebruni, p.124. Francisco Montebruni va elaborar
unes efemeérides calculades a partir de les Taules de Lansbergen pels anys 1645-1660: Ephemerides Novis-
simae Motuum Coelestium... ad longitudinem Inclitae Urbis Bononiae ab anno 1640 ad annum 1645. Ex
Philippi Lansbergi..., Bononiae, 1.B. Ferroni, 1640. A aquest seguiren altres volums. Montebruni, “patrici
genoves” es citat per Riccioli (1651) com amic seu i figura al Chronicon, p. XXXIV. Va morir a Venécia el
1649.
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20.'2 D’aci és oportt deduir la paral-laxi de la Lluna des del Sol en la distancia
mitjana o en I’anomalia de quasi 259°. Sigui exemple 1’observacio de 1’expertissim
Hevelius.'> Era, doncs, la suma dels semidiametres (de la meua Taula) 0;31,42°. Llevo
0;20,25 que falten, és a dir, 7;45 digits de la foscor observada: resto la distancia entre
els centres de 0;11,17°, és a dir, una latitud visible de 0;11.0°, que, llevada de la latitud
de la Lluna de 0;48,40° deixa una paral-laxi de latitud de la Lluna des del Sol de
0;37,40°. Cap a les 0;42" a Danzig I’angle de I’ecliptica amb I’horitz6 era de 48;5°, per
tant la paral-laxi horitzontal de la Lluna des del Sol en aquell lloc o a la meitat de la
distancia a la Terra era de 0;56,30 minuts. La nostra Taula ho amplia (per a eixa ano-
malia) a 0;56,40°. Vaig fer el calcul de la paral-laxi segons el problema de Kepler, a
les Taules Rudolphines, capitol 28 i a I’Epitom a I’Astronomia copernicana, foli 884,
que perfecciona prou el métode, com coincideixen els més moderns.'>*

21. Guarda’t per tant de Boulliau i Renieri que usen aquest problema de Kepler i
després d’aconseguida I’altura del nonageésim, la busquen, no en I’ecliptica, sind en
I’orbita de la Lluna;'*® pero amb major error; perqué la mateixa vertical no pot tallar
I’ecliptica i I’orbita al mateix temps en angles rectes, ni tan sols quan el Node estigui
en I’ascendent. D’altra banda, el Node, estant en el nonagesim de 1’ecliptica, no esta
allunyat un quadrant de I’orient. Després en la mateixa altura nonagesima de 1’orbita,
les paral-laxis de latitud en les restants parts d’aquesta orbita son iguals, aplicat aquest
mateix teorema, la qual cosa és bastant falsa, ja que busquem la paral-laxi, no des de
I’orbita, sind cap a I’ecliptica. No obstant aixo, mentre més busquen la precisio, més
s’allunyen d’ella. Es evident en aquest eclipsi, el calcul del qual va fer el mateix Bou-
lliau en el foli 460 de les seves Taules.

22. En efecte, a Paris a les 10;9" (Boulliau) va observar una altura del nonagésim
de 61;56° i fou la paral-laxi, segons Kepler, de 0;26,29°. Admet, no obstant aixo, I’altura
del nonageésim en 1’orbita en 59;51°, d’on resultara una paral-laxi de 0;28,15°. Pero la
verdadera és de 0;25,55° perque quan la latitud de la Lluna és septentrional, quan major
és I’altura, menor ¢és la paral-laxi de latitud. Per tant, el métode de Kepler és el més
adequat, i I’equaci6 usada per Boulliau i Renieri ben sovint té un error major.

23. L’any 1646, el dia 27 de juny, al voltant de mitjanit, vaig observar la Lluna
plena i apogea en el meridia, amb una altura observada de 28;27°. La declinaci6 austral
seria de 21;9,30°, que restada de ’altura de I’equador, deixa una altura verdadera de
29;15,30°% va ser observada a 28;27°, ¢s a dir, que la paral-laxi (d’altura) seria de
0;48,30° i I’horitzontal de 0;55,8°. Segons altres taules resultava ser de 0;54,10° amb
la distancia des de la Terra de 63;28 semidiametres. Vaig presentar aquesta observacio

152 No hi ha paragraf 19.

153 A la carta del 7 de setembre de 1645, de Hevelius a Gasendi (1658), vol.VI, p.490, Hevelius li comunica
les seves observacions de ’eclipsi, i les d’altres autors.

1534 El cap. 28, p.92, de les Taules Rudolphines esta dedicat a la paral-laxi de la Lluna. A I’Epitom Kepler
(1618-22), p.884, explica la paral.laxi de longitud i latitud i la manera de calcular-los a partir de la paral-laxi
d’altura.

155 Per grau nonagésim de I’ecliptica s’entén aquell que dista 90° del punt de I’ecliptica que talla I’hortizo.
El cercle vertical passa pel grau nonagésim i I’astre que es troba en aquesta vertical no te paral-laxi de lon-
gitud. Vegeu Renieri, p.286.
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en Sobre el Sol alfonsi restituit;'*® després Riccioli en I’ Almagestum Novum, Volum 1,
foli 225, va escriure que eixa mateixa nit havia observat 1’altura de la Lluna i va deduir
la paral-laxi horitzontal d’aquesta en 0; 53, 35° minuts; pero per a les longituds, quines
taules del moviment de la Lluna seguirem? I quina declinacié del zodiac? L’obliqiiitat
precisa de I’ecliptica depén de la paral-laxi del Sol, com poden raonar els astronoms;
no certament ser determinada amb antelacio.

25.[sic, €s el 24] I certament no et sorprenguis que no s’apliqui la refraccio en ’al-
tura observada.'s” En efecte en aquest horitzo mallorqui (com en una altra part vaig
advertir), ben sovint vaig observar que les estrelles fixes prop d’una altura de 15° patien
una refraccido menor que la que mostrava la Taula de Tycho; de la discrepancia de la
qual intento argumentar que quasi cap refracci6 és obstacle per a la Lluna en aquella
altura de 28;27°. Perque estos llocs hispanics son més calids que els boreals i els vapors
del mar s6n més humits que els de la Terra; d’on com més humit, més pesats i menys
s’eleven i, com s6n més calids, més s’atenuen; amb menor densitat, la refraccié resulta
menor.

25. Entenc que aquestes refraccions son més xicotetes regularment amb temps seré
i estable; perque sovint les vaig observar sensiblement desordenades cada dos o tres
dies abans i després de la pluja i els vents. A més abundancia, els niivols, passant d’una
manera urgent baix i damunt del Sol, ens van conduir a una altura meridiana d’aquest,
vacil-lant moltes vegades. Aixi, doncs, s’enganyen els qui opinen que hi ha una llei
certa per la que les refraccions estan determinades a tot arreu; perque €s cert que en
cada regi6 la constitucio de ’aire és distinta i diariament (és) distinta I’atmosfera, tot
aixo fa la refraccid sempre inconstant; ja que d’una causa necessaria, a saber, la desi-
gual densitat de I’aire, resulta necessariament la desigualtat de les refraccions. A favor
d’aquestes coses escriu amplament Maignan en Perspectiva Horaria en la proposicid
25. Varenius en la seva Geografia, llibre 1, capitol 19, el Pare Zucchi en la seva Filo-
sofia optica, Part I, capitol , secci6 2.

26. En contra de les anteriors consideracions i de les observacions tychoniques, al-
guns opinen que les refraccions de les fixes no sols son les mateixes que les del Sol i
de la Lluna; siné que també ascendeixen fins al vertex i no acaben abans. Pero com

156 Vegeu el paragraf 64 de I’ Epistola sobre el Sol alfonsi.

157 Sobre el tema de la refraccid, vegeu la nostra introduccio.

158 Emmanuel Maignan (Tolosa, 1600-Tolosa, 1676) fou membre I’orde dels Minims. Va ensenyar a Roma.
El seu Cursus Philosophicus (1652) va tenir molta difusio. Els “novators” espanyols, como ara Tosca, I’es-
tudiaren amb interes pel seu eclecticisme i acceptacio de molts aspectes de les noves corrents filosofiques i
cientifiques. Vegeu Ceiial (1952). El llibre que cita Mut €s la Perspeciva horaria sive de Horographia gno-
monica tum theoretica tum practica liber quattuor, Roma, 1648. Es un tractat de rellotges solars i d’optica
que inclou la construcci6 de telescopis. Bernhard Varenius (Hitzacher, Hannover, 1622-Amsterdam, 1650),
autor d’una Geographia generalis (1650) de gran importancia historica puix que es considera una de les
contribucions més destacades a la constitucio de la geografia com a ciéncia moderna. Va distingir entre geo-
grafia general i especial o regional. Vegeu Varenio (1974). Nicolo Zucchi (Parma, 1596-Roma, 1670), era
jesuita i fou professor de matematiques al Col.legi Roma. Investiga en optica i fou autor d’un dels primers
telescopis reflectors. Li va regalar un telescopi a Kepler. Va escriure una Optica philosophia experimentis
et rationis a fundamentis constituta, 2 vols., Lio, 1652-1656. Vegeu Sommervogel (1890-1900), vol. VIII,
pp.1526-1530 i BEA, p.1268, sobre Zucchi.
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que no es recolzen en les observacions, filosofen malament. Perque, en primer lloc,
quant major ¢és la distancia de les fixes, és menor la inclinacio6 del raig respecte de la
superficie de I’atmosfera, de la qual cosa resulta necessariament una menor refraccid
de les fixes; 1 encara menor si la llum d’elles és menys intensa.

27. Quant al fet que les refraccions no siguin prou sensibles fins al vértex, sin6 que
acaben a una menor altura, es prova a partir de la seva rapida disminuci6 i és evident
per les observacions, perqué amb tota certesa pot haver-hi refraccions de les estrelles
fixes, perqué no es confonen amb la paral-laxi. Si, amb tot, (les refraccions) ascendissin
fins al vértex, a una altura de 20° la refraccid de les fixes seria almenys de 3 minuts
necessariament, com els novators suposen. Pero Tycho per la seva banda no troba ni
tres minuts ni segons en aquesta altura. Pel que en I’opinid que eleva les refraccions
fins al vertex s’ha de dir que els instruments de Tycho no arribaven a I’exactitud de
tres minuts, per aixo tots els llocs de les estrelles fixes del cataleg de Tycho estaven
afectats d’error.

28. L’any 1647 el dia 20 de gener vaig observar la densa penombra de la Lluna es-
tant Proci6 (o Canis minor) junt a I’orient, a 37;30° d’altura, certament a les 8;12",
pero el verdader inici de ’eclipsi va tindre lloc a I’altura d’aquell de 39;10°, és a dir,
a les 8;16". En el mig van romandre quasi 20 minuts il-luminats del diametre de la
Lluna o 5 digits enfosquits. La fi va ser quan Capella (La Cabra) (o Aurigae (El Cot-
xer)) estava a 68;28° d’altura cap a ’ocas, o a les 10;31". Tota la penombra es va dis-
soldre després de 8 minuts. Per tant el mig va ser a les 9;24". Lansbergen dona les
9;17". Boulliau les 9;19. Wendelinus les 9;22.

29. A Danzig, 1. Hevelius va observar la maxima foscor a les 9;17" i la penombra
a les 9;12. El verdader eclipsi des de les 9;19" fins a les 11;27" amb, exactament, 5
digits enfosquits, segons les taques; de nou la penombra fins a les 11;30" i fucum (pur-
pura) fins a les 11;39". A Esmirna, Jonia, Ismael Boulliau (el va observar) des de les
9;54" fins a les 12;7 amb 5 digits. A Paris Gassendi des de les 8;8" fins a les 10;17 amb
quasi 5 digits. Per tant, del meridia de Mallorca al de Paris hi ha 7 minuts. Des del
d’Esmirna 1;37 hores. Des de Danzig 1;0 hora.

30. Com que realment la Lluna estava quasi en el mateix perigeu amb una latitud
boreal de 0;49,46°, si llevo quasi 0;3,0°, amb els que més enlla del semidiametre va
brillar, segons totes les observacions, queda el semidiametre de I’ombra perigea amb
0;46,46°. Segons la Taula, ja que el Sol era encara perigeu, son 0;46,36 minuts. Els
0;39,40 minuts per a la incidéncia, segons el moviment horari lansbergia, donen una
duracio6 de I’eclipsi de 2;18 hores, perd amb el moviment kepleria (que és més velog)
2;12 hores. Per tant, la duraci6 en els eclipsis de la Lluna, estimada segons el moviment
horari de Lansbergen esta d’acord amb les observacions fetes amb el telescopi ordinari
de 6 a 8 pams. I, calculat segons el moviment kepleria, es conforme amb (els resultats
d’) els que observen amb un telescopi molt precis i més llarg, com del que sabem que
es va servir Hevelius.

31. L’any 1648 vaig ajustar un telescopi a I’instrument, en el qual les taques Solars
es perceben en una habitacio fosca; i el vaig fixar de manera constant al Meridia en
els dies al voltant del Solstici; de tal manera que la pantalla, col-locada davant dels
rajos del Sol ortogonalment i a la distancia deguda, presentés una visio clara (adaptant
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els anells de les lents perfectament, de manera que la imatge enviada per la lent con-
vexa no fos major que la projectada per la concava). Totalment immobil I’instrument,
amesura que |’altura meridiana del Sol en dies successius anava disminuint, jo anotava
quant s’elevava la imatge brillant (del Sol), quan I’ombra de la plomada coincidia amb
el diametre de la pantalla vertical.'>

32. Aixi, doncs, entre els dies 11 i 20 de juliol el Sol va ascendir en el diametre de
la pantalla 2395 parts, de les quals el diametre de la imatge [luminosa, llavors de 1’a-
pogeu (Solar), era 4000. La diferéncia de la declinacié del Sol entre els dits dies va ser
de 0;18,46°. Per tant, com 2.395 particules és a 0;18,46°, aixi 4.000 és a 0;31,21° per
al diametre del Sol en 1’apogeu. De la mateixa manera, entre els dies 21 i 30 va des-
cendir 2338 parts. Entre els dies 3 i 7 de juliol 3.004 i donada la diferéncia de declina-
cions resulta per al diametre 0;31,18°. Adverteixo que vaig corregir un poc la imatge
a causa de la refracci6 que dilatava les parts més extremes del limbe. Vaig comprovar
aquestes observacions en els segiients anys en cada Solstici. En el perigeu Solar sempre
hi havia 4.184 parts, és a dir un diametre de 0;32,46°.

33. Mentre la imatge del Sol en I’Apogeu comprenia 4.000 (particules) la imatge
de la Lluna (en I’apogeu en els plenilunis) sempre va ser de 3.791 parts i la perigea de
4.239 parts. D’on en els plenilunis la Lluna apogea és de 0;29,40° i la perigea de
0;33,10°. Pero més sovint de 0;33,40°. S’infereix que la diferéncia del diametre del
Sol entre el perigeu i I’apogeu és només de 0;1,28°, i en la Lluna de quasi 0;4°, pero ja
que els instruments poden errar en quantitats tan petites, vaig indicar les observacions
dels eclipsis, que han de ser considerades, a penes en desacord amb aquestos resultats
en la Taula que utilitzem.

34. Lany 1649, el dia 25 de maig a les 13;8" una penombra molt fosca va envair
la Lluna. El verdader inici de I’eclipsi fou a les 13;16" estant Artur (o Bootis (Bover))
a 42;10° d’altura; en aquest mateix eclipsi, a I’inici una fosca ombra impura s’estenia
fins a la meitat del disc de la Lluna; quan es van eclipsar 2 digits, de sobte va aparcixer
tota la part restant neta i molt nitida. Tal vegada I’ombra, disputant amb la 1lum, s’o-
posava a I’ingrés amb la reflexio i després, ja immersa, va subsistir. Marcada per un
fum molt dens i una penombra que va durar 8§ minuts, un cabdell insolit de vapors i
una bena estaven units a la Lluna; a causa d’aquesta fugida, alguns astronoms corre-
geixen les observacions quan convé a les seves taules.

35. A Esmirna (en el mar Egeu d’Asia Menor), 1. Faber, segons Gassendi, va ob-
servar el verdader inici a les 14;50" i la immersi6 a les 15;50".!%° D’aquest i un altre
eclipsi anterior es va obtindre la diferéncia dels meridians de Mallorca i Esmirna d’1;38
hores. Per aixo les cartes corografica i hidrografiques del mar Mediterrani han de cor-
regir-se 1 les longituds reduides; com ho havien proclamat Snell, Wendelinus i Gas-
sendi, a partir d’altres observacions. Se m’han queixat ben sovint alguns mestres
nautics de que des de Sardenya fins a Alexandria (anant i tornant) sempre s’ha de na-
vegar cap al costat esquerre, si volen guiar-se per la carta maritima; aquesta desviacid

159 Es tracta del dispositiu descrit a I’ Epistola sobre el Sol alfonsi.
190 Vegeu Gassendi(1658), vol. IV, p.466, on cita 1. Faber.
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es demostra provinent de distancies en excés allargades en la carta, pero d’aquestes
coses (parlaré) després en el capitol 3.

36. L’any 1649, el dia 4 de novembre va haver-hi un inici d’eclipsi de Sol estant
aquest a una altura de 31;22°, 0 a les 1;23" A més, es van eclipsar 830 parts d’aquesta
mateixa imatge preses pel telescopi (la imatge de 1’apogeu és de 4.000 d’estes parts)
a una altura (del Sol) de 29;56° 0 a les 1;41". L’enfosquiment maxim de 1163 parts va
comengar als 27;47° d’altura, és a dir, a les 2;3" De nou es van eclipsar 830 d’eixes
mateixes parts a una altura de 23;23° 0 a les 2;40". La fi (va ser) a una altura de 20;21°,
certament a les 3;2" i I’enfosquiment maxim va ser de 0;9,26°, dels 0;32,28° que té el
diametre del Sol, o de 3;30 digits. Examinat el Sol amb el telescopi proveit d’un vidre
roig (i amb les fases (de I’eclipsi) projectades en la pantalla) manifestament la Lluna
es mostrava major que el Sol. El maxim enfosquiment que es va produir a les 2;4" va
ser pel mateix quadrant, encara que desviant-se la trajectoria; pero segons les fases la
meitat (de Peclipsi) va ser a les 2;11" Lansbergen déna 2;12" (entén amb la segona
igualacid del temps, com ell mateix va anticipar), Boulliau les 2;22", Wendelinus la
1;58".

37. Com, no obstant aix9, la Lluna era quasi perigea, si de la suma de 0;33,6° dels
semidiametres llevo 0;9,26° del Sol, enfosquits per a mi en la meitat de I’eclipsi, que-
dara una distancia dels centres de 0;23,40° i llevats estos de la latitud de la Lluna de
1;17,0° queda una paral-laxi de latitud de la Lluna des del Sol de 0;53,20° a aquella
hora: per consegiient la paral-laxi horitzontal de la Lluna perigea des del Sol és de
0;60,40°. La nostra taula dona 0;60,23°. I. Hevelius a Danzig va observar aquest eclipsi
des de les 2;28" fins a les 4;1" amb 5;45 digits enfosquits.

38. El mateix any 1649, el dia 19 de novembre va comencar 1’augment de I’ombra
de la Lluna estant Saturn cap a 1’ocas a una altura de 0;52,8°, o a les 4;57" del mati.
Amb el telescopi el verdader inici de I’eclipsi va tindre lloc estant brillant “Capella”
(La Cabra) (o Aurigae (EI Cotxer) ) a una altura de 0;46,53° cap a I’ocas, és a dir a les
5;10". El cel es va cobrir d’una boira molt ténue, i bufava suau el Notus. El limbe de
la Lluna, ja desfet, va romandre sense augment de la foscor fins que, de sobte, va apa-
reixer faltant (o debilitat en) 1;30 digits. I de nou va lliscar cap a la llum que Iluitava
amb [’ombra, condensada en el marge de la Lluna, finalment amb sobtat fluir, com
una ona cap a la vora, com (jo) sospitava en el numero 17, i per la causa del qual les
duracions s’observen més breus. Els restants nivols s’havien allunyat.

39. A Bolonya Riccioli, segons les cartes que em va escriure, va observar la total
foscor a les 6;46". El verdader inici el va observar Gassendi a Digne a les 5;18", Gal-
terus en Ais de Provenca a les 5;17, a Paris, J. Bocharto a les 5;3", a Panama a les
[ndies Occidentals davall una latitud de 9 ° a les 11;0" del dia anterior.'®! Per tant de
Mallorca a Digne hi ha 8 minuts, a Ais 7. A Paris 7. A Panama 6;10 hores.'®> La duraci6
de I’ombra abans de I’inici verdader va ser a Paris de 14 minuts. Per a mi de 13. A Ais
de Provenga de 6. Potser aquesta diversitat va ser a causa de I’atmosfera, dels telesco-
pis, o de tot al mateix temps?

161 Gassendi (1658), vol. IV, pp. 465-466 cita a Honoratus Galterius i a Joannes Bocharto.
192 La informaci6 de Panama procedeix de Riccioli.
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40. L’any 1650, el dia 15 de maig la Lluna va ascendir eclipsada. En la maxima
foscor la part que va romandre il-luminada va ser de 10 minuts. La fi va ser a les 9;32",
amb el “cor de Lled” (Regulus, o Leonis) cap a I’ocas a una altura de 0;40,29°. Llevo
10 minuts que falten del semidiametre de la Lluna i la resta de 6;52 minuts 1’afegeixo
a la latitud de la Lluna des de 1’orbita de 0;40,10°, i seria el semidiametre de ’Ombra,
llavors quasi perigea, de 0;47,2, cosa que també ho dona la Taula.

41. En aquest mateix any, vaig ser instat pel meu doctissim amic Riccioli perque
m’ocupés de la dicotomia de la Lluna, de la que s’opinava, pel problema d’Aristarc,
que es deduia la paral-laxi del Sol en 28 segons perqué s havia observat la Lluna en la
quadratura o dividida en dos, distant del Sol 89;30°. Li vaig respondre amb alguns dub-
tes; després el mateix Riccioli, en I’apéndix al volum I, va intentar dissoldre aquestos
dubtes, admetent altres cauteles.'®® Wendelinus i Van Langren ja havien allunyat el Sol
de la Terra quasi 14.000 semidiametres. No obstant aixo, Tycho, Reinhold, Albategnius,
Copernic, Bettini i Kircher estableixen la digressio de la Lluna dicotoma des del Sol
en 87° i després la paral-laxi en 3 minuts. Presento ara el que havia observat durant
molts anys.

42. La Lluna, contemplada al voltant del nonagésim en la primera quadratura i amb
els ulls nus encara pareix concava, cosa que també Kepler havia constatat en la Part
optica de ’astronomia, foli 237.'% Pero, certament, amb un magnific telescopi, cinc
hores abans de la quadratura, en les parts intermeédies ja es mostrava dicotoma o partida
en dos: no obstant aix0, en la cuspide inferior encara apareix concava; de manera que
la verdadera biseccio del disc complet no es determina fins al temps de la quadratura
completada. En eixes 5 hores la fase de les taques mai no es presenta igual del tot; per-
que a vegades la quasi pedregosa linia recta presenta una cavitat i altres vegades so-
breixen unes i altres roques. Inconstant, s’acreix aquesta diversitat de [’aspecte amb la
libraci6 del cos lunar; afegeixo les causes optiques de la llum que flueix fins a les cus-
pides: sospesa que no és vist des de la Terra sind menys (i al Sol més) de la meitat del
cos lunar; per consegiient, la linia dicotoma no passa pel centre de la Lluna.

43. D’aci no conclous res cert. Perqué si esperes una biseccio total, la contemplaras
quasi després de la quadratura; i aixi ’angle desapareix i s’arruina el problema. Si ob-
serves la dicotomia en les parts intermédies, hi ha en la digressi6é des del Sol quasi 86°
i per tant la paral-laxi horitzontal del Sol és de quasi 4 minuts. Eixes coses en algun
temps pensava que podien defendre’s en la teoria del Sol alfonsi, la maxima equacio
de I’orbe de la qual és de 2;10°. (Aquesta teoria) s’ajusta amb molta exactitud a les
observacions de Tycho, si s’aplica una paral-laxi del Sol de 0;4,35° amb una obliqiiitat
del Zodiac de 0;23,32°, maximament perqué per al calcul dels eclipsis, les observacions
requereixen unes prostaféresis del Sol proximes a les alfonsines; o almenys un poc
majors que les de Tycho; d’estes coses (parlaré) després.

163 Vegeu Riccioli (1651), Volum I, Appendix ad partem I, pp.731 i ss.: “Anno 1650. Cum per litteras rogas-
sem D.Vincentium Mutum ut intenderet in dichotomiam Lunarem...” Sobre el tema de la dicotomia lunar,
vegeu la introduccio.

164 Kepler (1604), p.237: “Anno 1602, die 11.21 Decembris vesperi, cum non respexisem ad horam quadra-
turae Lunae: videbatur mihi Luna adhuc cava, hora dimidia sexta post meridiem.”
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44. Pero ara ni rebutjo ni tenagment acull estes paradoxes de la paral-laxi, tan re-
colzades per uns i tan atacades per altres; no obstant aixo, no es recolzen en cap fona-
ment solid; perqué com la paral-laxi i la refraccio s’exclouen mutuament, no es pot
distingir amb instruments abans que el Sol se submergeixi en una de les dues.'® En
relacié amb aco alguns nous desconeixedors de 1’astronomia provoquen rialla, corre-
geixen a voluntat les paral-laxis de Tycho i sense a penes canviar les refraccions, pu-
bliquen noves taules del Sol. Que afegeixen el moviment de la Lluna per al calcul dels
eclipsis o de Mart acronic i observaran totes les coses que treballen en Caribdis. %

45. Ocasionalment, no obstant aixd, examinem els eclipsis per aquesta via, la més
facil de totes. En la figura 2 seria el semidiametre del Sol AB, de la Terra CD, de ’Om-
bra EF i estigui I’observador en la superficie de la Terra D. L’agregat dels semidiame-
tres aparents del Sol i I’Ombra, a saber dels angles ADB i EDF és igual a ’agregat de
les paral-laxis del Sol i de la Lluna, és a dir, dels angles CAD i CED, perqué el com-
plement de I’angle ADE és igual als restants angles mencionats. Ara, el semidiametre
aparent del Sol apogeu ADB facilment dona 0;15,40° minuts, per tant la paral-laxi de
la Lluna perigea CED ¢és de quasi 0;63° segons la comuna senténcia de Ptolemeu,
Tycho, Longomontanus, Lansbergen i Riccioli. Perque, si I’ombra perigea EDF esta
establida en 0;47,50° minuts, donara un paral-laxi del Sol de 0;0,30°, que assumeixen
alguns més recents. Si aquella ombra fora establida amb Copérnic i Kepler en 0;49,45°,
la paral-laxi del Sol seria de 0;2,25°. Fins aci aquesta via és molt sinuosa a causa de la
variabilitat de I’ombra.

46. Aixi, com que a partir dels eclipsis, la dicotomia lunar i les observacions re-
alitzades amb tota la precisié possible no concloem res, uso mentrestant la paral-laxi
del Sol a mitjana distancia de 0;2,30°, a la qual cosa s’adhereix tota I’antiga astronomia;
aixi no estem obligats a corregir les estrelles tychoniques. Objectaras que segons la
nostra Taula ’agregat de les paral-laxis del Sol i de la Lluna apogea és de 0;57,10°%
d’aixo llevo el semidiametre del Sol de 0;15,40° i queda per a ’ombra 0;41,30°. Per
que doncs establim el semidiametre de I’ombra apogea en 0;39,0°? Responc.

47. Una ¢és la verdadera ombra; una altra I’aparent; aquella és certament de 0;41,30°,
pero perque el con de I’ombra, afonat molt lluny de la Terra, continuament es debilita
i s’esvaeix per la refraccid i per causes fisiques, que vam exposar en el num. 5, per
aixo en la taula posem una ombra aparent de 0;39,0° que correspon al calcul dels eclip-
sis; ja que no deixem de filosofar sobre les aparents. Per tant, el semidiametre de 1’om-
bra verdadera és truncat opticament en 0;2,30°. Aixi Lansbergen adopta com agregat
de les paral-laxis del Sol i I’ombra perigea la xifra de 0;65,57° 1, deduit el semidiametre
del Sol de 0;16,47°, deuria, segons allo que s’ha demostrat, establir ’ombra perigea
en 0;49° 1, no obstant aixo, 1’estableix en 0;46,19° aparents, segons indica.

48. Respecte a la paral-laxi maxima del Sol, és a dir respecte a la distancia minima
des de la Terra, s’oposa que la paral-laxi de Mart deuria, a vegades, ser de 0;9°, la qual

165 Vegeu la introducci6 sobre la qiiestio de la mesura de la paral-laxi i la refraccio.

1% Segons la mitologia grega, monstre que, juntament amb Escil-la, impedia el pas en un estret travessat per
Ulisses, identificat posteriorment amb ’estret de Messina, entre Sicilia i Italia. Mut vol dir que treballen
enfrontant molts perills.

[107]



cosa pareix excessiva; pero aquest argument és mera peticié de principi; en efecte, és
molt fals que la distancia de Mart a la Terra es pugui deduir de les teories: d’aquestes
coses, després a la fi del capitol 2.

49. L’any 1652, el dia 8 d’abril, a Madrid, vaig observar I’inici d’un eclipsi de Sol,
estant aquest a 0;36,27° d’altura, o sigui a les 8;30" del mati. La fi a una altura de
0;54,54°, és a dir, a les 11;12". La maxima foscor va ser de 9;10 digits. A Paris van ob-
servar ’eclipsi Boulliau, Agarrat, Morin i P. Bourdin des de les 9;30" fins a les 11;51"
amb 10;15 digits.'” A Digne, Gassendi des de les 9;43" fins a les 11;58" amb 9;24 di-
gits. A Ais de Provenca, Galterus des de les 9;42" fins a les 12;18". A Danzig, 1. Heve-
lius des de les 11;4" fins a les 1;19".18

50. Per a esbrinar les diferéncies entre els meridians, Kepler opina, en les Taules
Rudolphines, capitols, 16 1 32, que els eclipsis de Sol serien més adequats; segons el
seu métode, aplicat a aquest eclipsi, resulta que el meridia de Madrid'® dista de Paris
18 minuts, de Digne 34. De Danzig 1;24 hores. Riccioli impugna aquesta practica,
considerant que en ella es pressuposa coneguda la diferéncia dels meridians.'” No obs-
tant aixo, Kepler es cuida d’ago corregint en la mateixa operacio els llocs verdaders
dels astres. Pero nosaltres objectem: quin moviment horari de la Lluna aplicarem per
a calcular les diferencies de temps? Potser el lansbergia? O el kepleria? Perque estan
molt en desacord entre si fora de la Lluna apogea. Per tant la solucié sera optima quan
les paral-laxis de longitud difereixin poc en 1’un i I’altre meridia.

51. Ja que en aquest eclipsi de Sol s’ocultaren 0;24,0°, la distancia dels centres va
ser de 0;8,32°, que, llevats dels 0;46,26° de latitud, resulta una paral-laxi de latitud de
0;37,54°. D’on la paral-laxi horitzontal de la Lluna des del Sol (en I’anomalia d’aquell
de 222 °) és de 0;59,30 minuts. La taula dona 0;59,15. La meitat aparent va ser a Madrid
ales 10;1" Lansbergen dona alli 9.26" perd amb la segona equaci6 del temps resulten
9;46". Boulliau 9;43", Kepler 9;44". Menys diferirien si assumiren majors prostaféresis
del Sol, la qual cosa tal vegada requereixen els eclipsis, com baix en el nimero 79.

52. A Madrid, en eixe mateix any 1652, el dia 17 de setembre vaig observar la fi
d’un eclipsi de Lluna, estant aquesta amb una altura de 0;18,15°, és a dir, a les 7;46".
A Digne, Gassendi a les 8;19" (va observar) una maxima foscor de 10 digits decrei-
xents, segons va indicar, amb dificultat a causa dels ntiivols. A Paris, Boulliau (va ob-
servar) la meitat de les fases a les 6;33" i la fi a les 8;4". La Lluna en I’ombra va ser
totalment visible i rogenca per a Gassendi. No insisteixo en estos colors procedents de
causes fisiques; ben sovint vaig veure la Lluna pal-lida en els eclipsis, enrogida, tétrica,
fosca i de vegades invisible; no per I’atmosfera refractada, segons la paradoxa de Ke-

167 Les observacions de Boulliau, Agarrat i Morin figuren a Gassendi (1658), vol. IV, p.471. “P. Bordin”, se-
gons escriu Mut es refereix a Pierre Bourdin (1595-1653), professor de matematiques a La Fléche i després
a Paris, conegut per la “Séptima objeccid” a les Meditacions metafisiques de Descartes. Fou molt actiu entre
els cientifics jesuites francesos. Vegeu Romano (1999), p.563-564 i passim i Sommervogel (1890-1900),
11, 29-30, per a una relacio de les seves obres, entre elles Le cours de mathématiques (1661).

168 Vegeu Gassendi (1658), vol. IV, p.469 i ss. sobre aquest eclipsi.

199 En el text diu Maioricae i ha de dir Madrid. Errada corregida per Mut.

170 Vegeu Riccioli (1661), pp. 316, I’exposicié del meétode de Kepler i la seva critica.
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pler, sind per les especies mesclades amb els rajos reflectits del Sol, que disperses en
el con de I’ombra, la presenten pintada de moltes formes.

53. Per tant, Madrid difereix en longitud de Paris 18 minuts i de Digne 33, com
tantes vegades trobem en aquestos meridians. El mig va ser a Paris a les 6;33"; el calcul
de Boulliau dona exactament les 6;34" i Wendelinus les 6;36". Lansbergen a les 6;43"
amb la segona equacio en la Lluna, sense la qual donaria les 6.49". L’equaci6 dels dies
molesta molt als astronoms. Mira el nimero 77.

54. D’any 1654, el dia 12 d’agost vaig observar a Mallorca I’inici d’un eclipsi de
Sol estant aquest a una altura 0;35,43°, és a dir, a les 8;17" del mati; els restants navols
es van allunyar; perdo Miguel Fuster, habilissim en estes coses, va observar a tres llegiies
al nord la maxima foscor, de quasi sis digits i la fi amb una altura del Sol de 0;58,4°,
és a dir, a les 10;27". A Mesnil-Saint Denis (a set llegiies de Paris cap a I’ocas) Gassendi
va observar amb precisio 9 digits i I’eclipsi des de les 8;1" fins a les 10;26". Es va ado-
nar que el diametre de la Lluna havia excedit al del Sol en quasi 50 segons, responent
exactament en eixa posicio a la nostra taula.!”

55. Una vegada més la diferéncia dels meridians de Paris i de Mallorca: ja que a
I’inici de ’eclipsi la paral-laxi de longitud va ser quasi la mateixa en ambdos llocs.
Pero en realitat la distancia entre els centres va ser llavors a Mallorca de 0;25,0°1 a
Mensil-Saint Denis de 0;29,50°; la diferéncia és de 0;4,50° 0 9 minuts de temps, que
afegits a les 8;1" seran les 8.10" Pero per a mi va ser a les 8;17" perqué el meridia de
Mallorca varia de Mesnil-Sant Denis 7 minuts o de Paris 6.

56. El mig a Mallorca va ser quasi a les 9;22"; Lansbergen dona 9;26", perd amb la
segona equacio del temps déna les 9;10", Boulliau les 9;15" perd Wendelinus les 9;32".
Pero per molt que hagi comprovat les seves Taules Atlantiques recolzant-se en els
eclipsis de Lluna, no obstant aixd, enmig de la conjunci6 solar (sigui quina sigui la
duracio6) haurien de coincidir. L’anomalia de la Lluna era de 244;8°, a la qual cosa cor-
respon, segons la taula, una paral-laxi de la Lluna des del Sol de 0;57,50°. Conforme
aquesta amb 1’obtinguda de les observacions de Mallorca i de Paris.

57. En eixe mateix any, el dia 3 de mar¢ a Bolonya, el Pare Riccioli (segons les
cartes que em va escriure) va observar I’inici de I’eclipsi de Lluna 0;17,44 hores abans
de I’orient aparent del limbe solar i 0;14,10 hores abans de I’ocas de la Lluna o, com
ell mateix va escriure, a les 18;8,16" Lansbergen dona les 18;18", Boulliau les 18;14",
Wendelinus les 18;8", Kepler les 17;58". Pero les duracions dels eclipsis, segons la hi-
potesi de Kepler, rares vegades concorden.

58. Eixe mateix any 1654, el dia 27 d’agost vaig observar 1’inici d’un eclipsi de
Lluna estant la “lluminosa Lira” (Vega, o Lirae) cap a I’ocas a 65;0° d’altura i la Lluna
aun azimut de 34;15°, és a dir, ales 10;10". La major foscor va ser de 6 minuts del seu
diametre; vaig observar la fi a ’azimut de la mateixa (Lluna) a 6;44° o a les 11;42".
Gassendi a Paris (el va veure) des de les 10;5" fins a les 11;35" amb, exactament 2;30
digits enfosquits o 0;6,50 hores.'” D’aci la diferéncia entre els meridians de Mallorca
1 Paris de 0;7,59 hores.

17! Gassendi (1658), vol. IV, p.474 i ss.
172 Gassendi (1658), vol. IV, p. 477.
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59. Estava la Lluna a la seva distancia mitjana amb un semidiametre de 0;15,40°,
que llevo de I’agregat dels minuts eclipsats i la latitud boreal de 0;58,48° i queda un
semidiametre de I’ombra de 0;43,8° (segons la nostra taula seria de 0;42,32°). La meitat
va ser a Mallorca a les 10;56", Lansbergen dona les 11;10", Boulliau les 10;58", Wen-
delinus les 11;11",

60. L’any 1656, el dia 11 de gener es va produir I’inici d’un eclipsi de Lluna tenint
Rigel (Rigil, § Orionis) un azimut a ’orient de 42;33° 0 a les 7;7" Al final el seu azimut
(era) de 14;40°, és a dir, a les 10;14". A la meitat de ’eclipsi la part amb 1lum en el
diametre de la Lluna va ser de 0;4,0 hores. La part meridional pareixia rogenca i per
la meitat fosca. S’aproximava llavors al perigeu; per tant, a la latitud de la Lluna de
0;33,0° llevo 4 minuts que faltaven i deixo 0;29,0°, afegeixo el semidiametre de la
Lluna de 0;16,51° i sera el semidiametre de I’ombra de 0;45,51° (segons la nostra taula
seria de 0;46,23°). La meitat a Mallorca (va ser) a les 8;40"; Lansbergen dona les 8;34",
Boulliau les 8;38", Wendelinus les 8;35,61".

61. Eixe mateix any 1656, el dia 26 de gener va tindre lloc el principi d’un eclipsi
de Sol, trobant-se aquest a I’azimut des del meridia a I’ocas de 17;7°, és a dir, a les
1;3" En la meitat (de I’eclipsi) estava (el Sol) a un azimut de 35;0°, a les 2;14" amb
justament 5;30 digits enfosquits de I’espécie Solar observada a través del telescopi.
La fial’azimut a 48;0°, és a dir, a les 3;16". A aix0 s’ajusten els calculs de Lansbergen,
Boulliau i Wendelinus.

62. Aci fruim d’una, esperadissima per tots, paral-laxi de la Lluna al Sol, estant la
Lluna en el seu mateix apogeu i el Sol perigeu com en aquest eclipsi. De 1’agregat
dels semidiametres de 0;31,0°, eclipsats 0;15,0° (o estant 5;30 digits enfosquits) queda
una distancia dels centres de 0;16,0°, és a dir, una latitud visible de 0;15,50°, que resto
de la verdadera latitud de la Lluna 0;51,5° i queda una paral-laxi de la latitud de la
Lluna apogea des del Sol de 0;35,15°. D’aci la paral-laxi horitzontal resulta de 0;52,20°
minuts (segons la nostra taula seria de 0;52,10°). A aquest resultat s’acosten molt Bou-
lliau, Wendelinus, Riccioli, els Alfonsins i Lansbergen; en canvi s’hi aparten Tycho i
Kepler.

63. L’any 1657, el dia 25 de juny després de tot el dia nuvolos vaig observar la
Lluna eclipsada 6 digits. Va créixer la foscor fins a 11;30 digits i estava llavors Rigel
(Rigil, B Orionis) amb azimut de 10;27°, és a dir, eren les 9;6" Observada la Lluna
amb els ulls nus, pareixia fosca per la meitat i rogenca pel limbe; cap il-luminaci6 pin-
tada es distingia amb el telescopi. Els niivols van arrossegar la fi.

64. Certament és digne de consideracio el fet que aquest eclipsi, segons totes les
taules astronomiques, ha de ser observat amb total detencio; no obstant aixo, I’enfos-
quiment constant durant quasi mitja hora va ser d’11;30 digits i mai va ingressar en
tota I’ombra. Per que? Potser I’ombra de la Terra va ser truncada per refraccions ma-
jors? Potser una estranya atmosfera il-luminada rodejava la Lluna? Heus aci estes i al-
tres causes fisiques, invisibles per al calcul astronomic.

65. L’any 1659, el dia 6 de maig, va eixir la Lluna eclipsant-se. En la maxima foscor
la part que romania il-luminada era de 9 minuts, quasi 10, estant I’Espiga de Virgo (67
Virgo) a 31;48° d’altura, és a dir, eren les 7;56". El verdader fi, quan el “cor del lle6”
(Regulus, o Leonis) estava en 1’ocas a 46;42° d’altura, o les 9;33" EI P. Riccioli em
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va escriure que havia observat la fi a Bolonya a les 10;11". D’aci la diferéncia dels me-
ridians, de 38 minuts.

66. Eixe mateix any 1659, el dia 14 de novembre va comencar un eclipsi de Sol
estant aquest a una altura de 24;7 °, és a dir, a les 2;15" Després es van eclipsar 6 digits
a una altura de 19;31°, o a les 2;55" La maxima foscor va comprendre exactament
10;0 digits a una altura de 15;7°, és a dir, a les 3;23" Després 8;40 digits, a les 3;50",
i les banyes eren a la mateixa vertical. De nou 6 digits a una altura d’11;29° o a les
3;59". Els ntivols van cessar finalment; pero la meitat de les fases (va ser) a les 3;26".
Imagina ara la pantalla en qué es rep la imatge del Sol a través del telescopi; a 1’inici
de I’eclipsi, primer la inflor de ’ombra va emergir en un punt del cercle distant del
diametre vertical 94° cap a I’esquerra. Després a la meitat de I’eclipsi les banyes de la
lanula del Sol distaven del punt superior del dit diametre vertical cap a la dreta'”® 96°
1 62°; de manera que la porcio de la circumferéncia eclipsada era de 158°. Finalment a
les 3;50" les banyes estaven a la mateixa vertical i distaven del diametre 14° a ’es-
querra.

67. E1P. Riccioli em va escriure que s’havia observat I’inici a Bolonya a les 21;45"
d’un rellotge italic, perd no tenia confianga en el rellotge; i va afegir que a Bordeus de
la Gallia havia sigut observat I’inici a una altura del Sol corresponent a 1’1;40" amb
9,30 digits enfosquits. I la fi a les 4;20". L’anomalia de la Lluna era de quasi 134°. 1,
si de la suma dels semidiametres 0;32,46° llevo els 0;27,0° eclipsats, queda una dis-
tancia dels centres de 0;5,46° cap a I’austre; que amb una latitud de la Lluna de 0;47,0°
presenta una paral-laxi de latitud de 0;52,46°. Pel que la (paral-laxi) horitzontal des del
Sol (és) de 0;59,40° (segons la meua taula seria de 59;0°).

68. Examinarem la proporcio entre els diametres. Sigui en la figura 3 el Sol Aila
Lluna RBH. Segons I’observacio I’arc del Sol enfosquit MEB va ser de 158°, la meitat
del qual EB o I’angle CAB ¢és de 79°. Per tant en el rectangle ACB, donat el semidia-
metre del Sol AB de 0;16,15° es dedueixen BC igual a 0;15,57° 1 AC igual a 0;3,6°.
Ara, segons els minuts eclipsats ER és igual a 0;27° (aco és 10 digits); llevat el diametre
del Sol EA i afegit el valor trobat d’AC, sera RC igual a 0;13,51°. Pel que dels Elements
(d’Euclides), com RC ¢és a CB, aixi CB a CH igual a 0;18,22°, i afegint CR, sera el
diametre de la Lluna RH igual a 0;32,13° (segons la taula és 0;32,58°); pero en la prac-
tica es produeix ben sovint un efecte poc fiable: perqué en la imatge del Sol, rebuda a
través del telescopi o d’una tinica lent convexa, s tan intens (potser per la variaci6 de
la paral-laxi) la tremolor dels rajos en la pantalla, que les puntes de les linules en la
circumferéncia del cercle no poden ser observades precisament i instantaniament. Un
risc semblant es corre en delimitar les inclinacions dels eclipsis.

69. L’any 1661, el dia 30 de marg es va produir I’inici d’un eclipsi de Sol a una al-
tura (d’aquest) cap a ’orient de 31;22° 0 a les 8;32" del mati. La maxima foscor (va
ser) de 9;10 digits. La fi a un azimut de 29;15°, és a dir, a les 10;57". Imagina de nou
la pantalla (com més amunt) rebent la imatge del Sol i amb una foscor maxima de 9;10
digits. La banya boreal de la linula Solar distava del punt superior del diametre vertical
55° a I’esquerra; 1’austral no obstant aixo 106° a la dreta.

173 Diu erroniament “ad sinistram”.
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70. La suma dels semidiametres era de 0;32,45°. Els minuts eclipsats segons 1’ob-
servacio (eren) 0;24,30°. D’aci la distancia dels centres era de 0;8,15° i afegint la latitud
de la Lluna de 0;34,19°, seria la paral-laxi de latitud 0;42,34°, requerint una paral-laxi
horitzontal de la Lluna al Sol de 0;60,10° (segons la taula seria 0;59,50°). La meitat
(de I’eclipsi) a Mallorca va ser a les 9;44"; segons Lansbergen a les 9;40, pero quasi a
les 10", aplicada la segona equacio6 dels dies. Segons Boulliau a les 9;56". Segons la
practica que vaig provar en el nlimero 68 es dona 1’arc observat eclipsat MEB de 161°
amb 0;24,30° enfosquits ER (¢és a dir, 9;10 digits). Ara en aquesta mateixa Figura 3 el
semidiametre del Sol AB ¢és de 0;16,0°. Per tant CB ¢és igual a 0;15,47° i AC igual a
0;2,40°. Pel que com RC ¢és a CB, aixi CB és a CH igual a 0;22,19°. Per tant el diametre
de la Lluna RH resulta 0;33,29° (Per a mi és 0;33,28°)

71. En aquest i en la resta d’eclipsis de Sol vaig observar que, per al calcul de la
duracio i de la mateixa manera que en els (eclipsis) lunars, resulta més exacte utilitzar
el moviment horari de Kepler, que és més rapid; maximament en els eclipsis prop del
nonagesim, quan sovint la duracié s’observa més curta. Potser, per aixo Lansbergen,
preveient aco, proposa que quan es produeix ’eclipsi abans i després del nonagesim
se sostregui la diferéncia de les paral-laxis del moviment de la Lluna, de manera que
el seu moviment, que és més lent, sigui més rapid; Reinhold vol que ambdoés paral-laxis
siguin afegides, de manera que el moviment sigui més rapid, sent evident, no obstant
aixo0, que cada paral-laxi s’hauria de restar. Perd aquesta diferéncia prové ben sovint
del calcul, ja en relacié amb la varietat de les inclinacions de I’0rbita de la Lluna amb
I’ecliptica, inclinacions que varien segons les paral-laxis, ja de diverses causes fisiques
inherents al cos opac banyat de [lum.

72. L’any 1661, el dia 7 d’octubre vaig observar la fi d’un eclipsi de Lluna quan
“la precedent de les tres brillants del cinturé d’Ori6” (Mintaka, § Orionis) estava en el
mateix meridia, és a dir a les 16;20". A Valéncia el P. Joseph Saragossa va observar I’i-
nici (segons em va comunicar per carta) a les 13;29". La fi a les 16;7" amb més o menys
7 digits enfosquits. Segons 1"ultima fase, el meridia de Valéncia distaria del de Mallorca
13 minuts; en veritat 11, com baix explicarem. La meitat a Valéncia va ser a les 14;48".
Lansbergen dona alli les 15;4" perd amb la segona equacid les 14;55" Boulliau i Wen-
delinus les 14;58".

73. L’any 1663, el dia 18 d’agost no vaig poder veure 1’inici d’un eclipsi de Lluna;
no obstant aixo, vaig observar la major foscor, que va ser exactament d’11;30 digits.
La fi, “Volant I’Aguila” (Altair, o Aquilae) a ’azimut, a 11;17°, és a dir, a les 10;6". A
Valéncia el P. Saragossa (el va observar) a les 9;56". D’aci la diferéncia dels meridians
resulta ser de 10 (minuts), pero la verdadera és d’11 (minuts) i coincideix amb el co-
negudissim rumb i la distancia maritima.

74. L’any 1664, a Valéncia, el mateix P. Saragossa, el dia 6 d’agost va observar I'i-
nici d’un eclipsi de Lluna estant Arturo a una altura corresponent a les 9;38,31h. La
immersi6 estant la “brillant corona de Gnosias” (Alphecca, oo Corona borealis) a una
altura corresponent a les 10;50,40". L’emersi¢ amb Aguila (Altair, o Aquilae) a un al-
tura (corresponent) a les 12;18,22". El verdader fi amb I’altura de la mateixa estrella a
les 13;22,50" i la desaparici6é de I’ombra impura a les 13;27" D’aci la completa duracio
va ser de 3;44,19 hores. La detencid en ’ombra de 1;27,42 hores. I el mig de les fases
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a les 11;34,31". Destaquem aquest eclipsi entre els insignes per a mesurar 1’ombra,
perque sent la Lluna apogea, el seu moviment horari des del Sol és conegut amb prou
precisio i quasi igual entre tots els astronoms. ’anomalia de la Lluna era de 21;51° i
aixi el moviment horari respecte del Sol era de 0;27,26°.

75. Com en la figura 1 en el rectangle ABC es donava CA de 2;57° de distancia del
Sol des del node i BAC (latitud maxima) de 5;0°, per tant la distancia entre els centres
BC (era) de 0;15,24°. Ara, coneguda amb precisi6 la duracié de I’eclipsi de 3;44,19
hores segons el moviment horari, com vam dir, el moviment de la Lluna respecte del
Sol seria de 103;24 minuts, ¢s a dir, la trajectoria seguint I’orbita DF, la meitat de la
qual BD és 51;42. Aixi doncs, en el rectangle CBD, donats BC i BD, CD sera 54;0.
Llevo el semidiametre de la Lluna 0;14,44° i resulta el semidiametre de 1’ombra [en
I’apogeu] de 0;39,16°. Segons la nostra taula seria de 0;39,10°. Abunden doncs, les ob-
servacions per a determinar I’ombra aparent en el lloc de transit de la Lluna per I’apo-
geu i pel perigeu.

76. Ja que, a més, Wendelinus va voler que les equacions foren iguals en les ma-
teixes distancies de la Lluna de ’apogeu i del perigeu;'™ i aquesta afirmacio requeria
observacions d’eclipsis, en els que la Lluna estigués en I’apogeu, €s palés, segons 1’ob-
servacio realitzada, que la seva opinid no es correspon amb el cel. Perque, segons Wen-
delinus, I’anomalia de la Lluna era de 21;31°. El mig de ’eclipsi va tindre lloc a
Valéncia a les 11;34" mentre que segons les Taules Atlantiques hauria sigut a les 12;0".
Per a Lansbergen, amb la segona equacio del temps, a les 11;40". Per a Boulliau a les
11;33" per a Kepler a les 11;30".

77. Amb aquestes observacions podem convocar les taules a examen; de les quals
es jutjaran les principals de Lansbergen, Wendelinus i Boulliau, que difereixen poc de
les de Kepler. L’equaci6 del temps pertorba molt I’exactitud en el calcul dels eclipsis.!”
I, en efecte, els dies en qué abordem les taules dels moviments son dies solars que no
consten de revolucions iguals; perque els 365 dies solars d’un any son 366 girs del pri-
mer mobil. Per aixo, d’una causa necessaria de la desigualtat dels dies Solars, hem
d’admetre 1’efecte necessari, és a dir, la mateixa desigualtat dels dies. Des de 1’época
de Tycho es va comengar a posar en dubte I’eliminacié de I’equacié del temps. La va
negar Wendelinus després de Longomontanus, sense confiar en cap altre fonament més
que en les observacions dels eclipsis, segons va dir als que la rebutjaven. Pero ja vam
veure que les Taules Atlantiques no garanteixen allo que prometen. Els que promouen
altra Terra se la imaginen a partir d’una hipotesi falsa.

174 Vegeu Wendelinus (1644), Praefatio, p.1.

175 Lequaci6 del temps és la diferéncia entre el temps local aparent (basat en la posicid del Sol) i el temps
local mitja (basat en un dia solar mitja de 24 hores). La primera explicacié6 matematica de I’equacio del
temps la va donar Ptolomeu a I’4/magest, pero la primera taula precisa no fou publicada fin el 1673. Tycho
Brahe va manifestar dubtes sobre la necessitat o validesa de ’equacio del temps i va reduir la seva magnitud.
Kepler va creure que 1’equacio anual de la Lluna (una pertorbacié del moviment de la Lluna relacionada
amb el canvi de la distancia Terra-Sol al llarg de I’any), descoberta de forma independent per Tycho i per
Kepler, era una modificacié de I’equaci6 del temps més que no pas una propietat intrinseca del moviment
de la Lluna. Longomontanus també va manifestar els seus dubtes sobre 1’equacio del temps i I’equacio
anual. Vegeu Thoren (1990), pp.491 i ss. i Linton ( 2004), p.219. Sobre I’equacié del temps en Ptolomeu
vegeu Pedersen (1974) i Evans (1998).
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78. Altres, molt severs contra Lansbergen, critiquen la segona equacio del temps,
que a D’epigraf 8 vaig aplicar als eclipsis, i la declaren inventada a voluntat. Pero la
proposta de Lansbergen s’acollira més benévolament si es tenen en compte les seves
hipotesis: en efecte, en la segona equacié afegeixo alguns minuts de temps al Sol en
Aries; i llevo altres en la Balanga, encara que irregularment: el que equival a considerar
I’avang del Sol de I’apogeu al perigeu i viceversa ascendint.

79. En efecte, provo per al calcul dels eclipsis, principalment el lansbergia, que les
prostaféresis majors de 1’orbe tichonic s’apliquen millor al moviment mitja del sol, o,
amb molta aproximacio, les equacions alfonsies; aixi amb 1’equacio dels dies de 1’an-
tiga astronomia, que segueix el mateix Lansbergen, s’estimen més exactament els
temps dels eclipsis; els quals temps (ni Mart acronic) mai segueixen els astronoms que
determinen la maxima prostaféresi del Sol en menys de 2;0 °.

80. Segueix la taula segons les anteriors observacions i altres més recents les quals
exigeixen que 1’excentricitat del Sol sigui quasi bisecta. En efecte, la Lluna en I’ Apo-
geu dista de la Terra 62;50 semidiametres i en el perigeu 54;33 semidiametres. Assu-
meixo com a paral-laxi del Sol a una distancia mitjana 0;2,30°, com dalt en el nimero
46. Aplico el semidiametre aparent de I’ombra [que és menor en 0;2,30°, segons les
apreciacions del numero 47] al qual s’afegeix la columneta per als segons ajuntant-se
amb I’anomalia del Sol i llevats del semidiametre de I’ombra.

81. Vaig ometre en la taula el moviment horari de la Lluna, pel fet que ha de ser
explorat pels astronoms amb major exactitud. Segons els eclipsis, és més apte el mo-
viment de la Lluna de Kepler; pero en les oposicions del Sol resulta massa excessiu.
Veure el capitol 2, nimeros 8§ i 42.
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La paral-laxi del Sol en una distancia mitjana és de 0;2;30°
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CAPITOL IT

Observacions dels planetes, amb anotacions astronomiques, principalment
sobre el moviment segons el-lipses

1. Adaptem el telescopi per a observar les conjuncions planetaries; deduim I’am-
plitud i divisié del seu ocular de quatre modes: Primer, per les taques de la Lluna,
segon, per una estrella proxima al meridia, que passa pel camp visual del telescopi,
mentre un company compta les vibracions de la plomada; deduim d’aquesta manera
els temps i I’arc del transit. Tercer, observant la distancia de Saturn o de Jupiter a qual-
sevol (estrella) fixa encara que sigui desconeguda [que apareixen amb molta freqiién-
cia), la qual cosa es pot mesurar conegut el moviment diari del planeta. No obstant
aixo, vés en compte de no comencar aquesta observacio 10 o 12 dies abans i després
de I’estaci6 del planeta, perque alli corre més del que mostren les taules, com diré des-
prés en el numero 14.

2. En quart lloc, en un telescopi de dues lents convexes, prop del focus interior del
vidre ocular es col-loca un anell travessat per fils finissims que formen quadrats iguals
molt xicotets (a la manera de les reticules o paral-lelograms per a tragar figures). D’a-
questa manera I’aspecte de la Lluna o I’espai celeste que comprén el telescopi s’ observa
subdividit en molts quadrats iguals, els costats del quals es mesuren amb els métodes
abans citats, per a estimar els intervals amb exactitud.

3. L’any 1643 es va veure la conjuncié maxima de Saturn i Jupiter entre els dies
191 20 de febrer. L’any 1644, el dia 16 de maig a les 9" Venus estava quasi en la ma-
teixa latitud que una “estrella situada en la part superior del genoll de Géminis, la Pre-
cedent (Mebsuta, € Geminorum); perdo més a l’est i quasi com mitja Lluna. El dia 6
d’agost a les 15" estava Jupiter junt amb Mart, perd Mart 15 minuts més austral i 5
més occidental. El dia 30 de setembre a les 9, Saturn estava amb una “estrella que esta
darrere de la flexio de les tres precedents dels Peixos” (i Piscis); s’apartava d’ella en
longitud 5 minuts i estava quasi 30 minuts més boreal.

4. En aquest mateix any 1644, el dia 20 de novembre, a les 8.30” Mart retrograd es
dirigia cap a “I’estrella del genoll nord de Géminis, la Precedent” (Mebsuta, ¢ Gemi-
norum); estava 3 minuts més al sud i distaven entre si 2 minuts en longitud. Estava,
per tant, (segons les estrelles tychoniques), a 5;1° de Cancer, amb una latitud boreal
de 2;8°. Segons Lansbergen estaria en 5;2° amb una latitud de 1;49°. Segons Kepler en
5;0° amb una latitud d’1;57°. Boulliau segueix Kepler en el moviment de Mart; el seu
calcul se segueix també de les Taules Richelianes i de les Ambianenses.'’®

176 Noél Durret, cosmograf'reial i del cardinal Richelieu va publicar en 1635 a Paris la seva Nouvelle théorie
des planétes...avec les tables Richeliennes et Parisiennes, basades en Lansbergen. En 1639, Durret va pu-
blicar Supplementum tabularum Richelianarum...cum brevi planetarum theoria ex Kepleri sententia i en
1637 (i 1641) Novae motuum caelestium ephemerides Richelianae annorum 64, ab anno 1637 incipientes
in annum 1700 desinentes, en les quals es basa per als primers sis anys en les Taules de Lansbergen i en els
altres 9 en les de Kepler, puix que sols va publicar les efemérides de 15 anys. Sobre Durret, vegeu Wilson
(1989b), p.165-166 1 188-189. També Ben-Zaken (2004). Les Taules Ambianenses fan referéncia a 1’obra
de Gabriele a Dullendio Tabulae Ambianenses seu Theoriae Planetarum, tam in formam Tychonicam quam
copernicanam, per unicam cuiusque Ellipsem ex proprio centro descriptam, plano-geonetricae delineate,
Paris, 1658. Els ambiani eren un poble de Bélgica i hom suposa que I’antiga Civitas Ambianensium ¢és ac-
tualment Amiens.
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5. L’any 1645, el dia 4 de febrer vaig veure la Lluna acostant-se a una de les Hiades,
que (esta) entre el nas i I’ull austral de Taure (0 Tauri); formen aquesta estrella dues
(estrelles) contigiies, distants entre si 5 minuts i és indicada per Tycho de quarta mag-
nitud. Estava la Lluna a una altura aproximada de 13°. Pero a una altura de 9°, és a dir,
a les 12;50" el marge ombrivol de la Lluna distava de ’estrella 2 minuts. L’estrella
més septentrional d’aquelles dues contigiies pareixia que fora a passar per la banya
austral o per la tercera part de la Lluna que estava mirant al sud. Pero 1’ocas va ocultar
el transit total per la muntanya. La paral-laxi i la refracci6 alteren el calcul.

6. Escolta la dificultat. Aquella estrella per a Tycho estava a 2;58° de Géminis amb
una latitud de 5;53° i la mateixa estrella apareix doble pel telescopi; formada de dues
fixes de quasi la mateixa magnitud, disten entre si 5 minuts. Per tant pregunto, quina
d’aquestes dues va observar Tycho en aquell lloc? Aixo mateix plantejo sobre el Pes-
sebre de Cancer (¢ Cancri) i altres fixes, conglomerats de diverses de la mateixa mag-
nitud. Potser la vista nua de Tycho no va distingir entre les dues iguals? Potser, per
aquesta causa algunes distancies de les fixes consignades per Tycho, a vegades, dife-
reixen fins a 4 minuts dels llocs assignats en el Cataleg del mateix Tycho? Aixi, no em
sorprén si alguns calculs s’allunyen d’allo que s’observa: inclis cal riure’s dels que
volen que les observacions coincideixin amb les taules amb només una diferéncia de
2 0 3 minuts.!”’

7. El dia 13 de febrer a les 8" Mart anava cap a I’estrella que és la “segona de les
informes d’Erictoni” (136 Tauri o 2 Aurigae), de la qual distava en longitud 3 minuts
i estava quasi 33 minuts més al nord. A més el dia 28, 1 hora després de 1’ocas del Sol,
distava de I’estrella que esta “baix del punt on naixen les informes d’Erictoni” (139
Tauri) 1 minut de longitud, i quasi 20 minuts més al nord. El dia 15 de maig a les 8"
estava junt amb [’estrella “precedent que esta al nord del quadrat de Cancer” (n Can-
cri); d’aquesta distava en longitud 2 minuts i estava 5 minuts més al nord. Per tant, es
va veure a 0;24° de Leo amb una latitud d’1;37° Boreal. Per a Kepler i Boulliau a 0;25°,
per a Lansbergen a 29;51° de Cancer amb una latitud d’1;38°. El dia 7 d’abril a les 8"
Jupiter estava junt amb 1’estrella “que segueix a les dues del coll de Taure” (w? Tauri);
distaven entre si 12 minuts pero Jupiter estava més a I’oest en 5 minuts. Per tant estava
a 1;0° ° de Géminis amb una latitud de 0;35° Austral.

8. En el mateix any 1645, el dia 6 de maig vaig veure la Lluna junt amb la “segiient
baix de I’ala esquerra y sud de la Verge” (Porrima, y Virginis), estant aquesta a una al-
tura occidental de 31;34°, és a dir, a les 12;25" El limbe, que brillava cap a 1’orient
des del paral-lelisme fins a les cuspides estava en eixa mateixa longitud de 1’estrella;
aquesta es mostrava més al nord i distava del limbe més alt d’aquella (de la Lluna)
entre 9 i 10 minuts, com en la figura 6. La longitud del punt enrogit A i de ’estrella C
era de 5° de la Balanga: la latitud de la fixa C era de 2;50° i AB, la part brillant més
enlla del semidiametre (era) de 0;8,10°. Per tant la Lluna apareixia a 5;3,50° amb una
latitud nord de quasi 2;31°. Ara amb la paral-laxi horitzontal de 0;56° calculo una
paral-laxi de longitud de 0;13,10° i de latitud de 0;44,10° i el lloc verdader de la Lluna
(és) 5;17,0° amb una latitud de 3;15°. Les taules dissenteixen. Boulliau situa el verdader

177 Sobre Mut i I’observacio de les estrelles, vegeu la nostra introduccio.
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lloc de la Lluna en 5;7° amb una latitud de 3;14°. Lansbergen en 5;41° amb una latitud
de 3;23°. D’aci que la verdadera desigualtat del moviment de la Lluna fora de les sizi-
gies encara no s’ha descobert; veure els nimero 13 i 20. Tenint agd en compte, de
quina manera procedeixen els qui indaguen les longituds dels llocs a partir de la posicio
i moviment de la Lluna?

9. En aquesta observacio vaig calcular la paral-laxi amb un calcul trigonométric:
encara que per molt que en els eclipsis de Sol resulta bastant millor i més breu la
paral-lactica de Kepler, quan la latitud de la Lluna excedeix en 1 grau no es corregeix
la precaucié de Boulliau o Renieri, com demostrem en el capitol 1, nimero 21, sind
que és convenient ocupar-se de 1’angle paral-lactic; el calcul enutjos d’aquest fatiga
els astronoms.!”® Mira molts problemes d’aquell en el llibre 5, capitol 10 de Riccioli.!”
Jo (ho estudio), amb un métode més senzill, aixi.

10. Sigui en la figura 4 un quadrant de I’ecliptica FE i dibuixi’s des del pol del zo-
diac B un cercle de latitud a través de la posicio de la Lluna C, que té aci una latitud
boreal IC, prolongat fins a I’horitz6 G; tracis, aixi mateix, per la Lluna la vertical ACH.
Ara en el triangle GIE sempre rectangle en I es dona IE, distancia del lloc de la Lluna
en ’ecliptica des del (punt del) zodiac naixent E i ’angle IEG de ’ecliptica i de 1’ho-
ritz6 (basta amb recorrer a les taules comunes); per tant es dona tant 1’angle IGE com
el costat GI a qué has d’afegir la latitud boreal de la Lluna, o restar 1’austral; i sigui
GC. Pel que en el triangle CGH es donara I’angle paral-lactic que és requerit GCH i al
mateix temps HC, altura de I’astre sobre 1’horitzo.

11. O aixi, plantejada la mateixa qiiestio, tragada la perpendicular AD en el triangle
rectangle ADB es dona AB, el qual (és) igual a I’angle de I’ecliptica i de I’horitzé FEG
i es dona ABD, és a dir, FI, distancia de la Lluna des del nonagésim; per tant es dona
el costat BD, del complement del qual DI resta la latitud boreal o afegeix 1’austral i
resulta DC; per la qual cosa, com el sinus de DC al sinus de BD, aixi la tangent d’ABD
a la tangent de 1’angle paral-lactic ACB, i com el sinus 2 BD al sinus AB aixi el sinus
2 DC al sinus 2 AC de la distancia de 1’astre des del veértex. Més breument, si tens la
verdadera altura de 1’astre HC, llavors com CA a I’angle B, aixi AB, que (és) igual que
I’angle de I’ecliptica i I’horitzo a 1’angle paral-lactic C. Obtingut ago, calcula les
paral-laxis, de la manera habitual.

12. En el mateix any 1645, el dia 2 de desembre vaig observar la Lluna amb el seu
limbe austral ocultant “I’ull sud de Taure” o Aldebaran (o Tauri) amb una altura oriental
d’aquest de 45;30°, és a dir, a les 8.45" i eixint aquesta estrella a una altura de 49;28°,
és a dir, a les 9;7"; després la Lluna va ocultar Aldebaran 22 minuts de temps, com en
la figura 7. La Lluna era quasi perigea i prop de I’oposicio amb el Sol. La seva latitud
verdadera, segons el consens comu de les taules, era de 4;40,50° austral, a la qual afe-
geixo la paral-laxi de latitud de 0;32,10° i el semidiametre de la Lluna de 0;16,52°1 la
latitud observada del limbe austral de la Lluna seria de 5;29,52°. Per a Tycho la latitud

178 Vegeu Kepler (1604), cap. IX dedicat a la paral-laxis (De parallaxibus). També Kepler (1618-22), pp.
883 I'ss. i Kepler (1627), cap. 28, pp.9 i ss.

179 Riccioli (1651), llibre V, cap.X, pp. 323 i ss.: “De Parallaxibus Luminarium, earumque effectibus, et
usibus in Eclipsibus Solis”.
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d’Aldebaran és de 5;31°. Per tant la Lluna hauria degut quasi arribar a 1’estrella, no
ocultar-la; i, no obstant aix0, la va ocultar durant 22 minuts de temps. Amb una
paral-laxi menor, com la determinada per Boulliau, hauria passat més separada de 1’es-
trella. Lansbergen, atribuint una paral-laxi major a la Lluna perigea i un diametre més
ampli a la Lluna, presenta aquesta fase optimament i de manera més precisa quant a la
longitud.

13. Segons Boulliau, a I’hora de la meitat de la conjuncio, a saber a les 8;56" la ver-
dadera posici6 de la Lluna resulta ser 4;9,48° de Geminis, amb la qual cosa, afegida la
paral-laxi de longitud, s’observaria a 4;34°. No obstant aix0, va apareixer junt amb Al-
debaran a 4;50°. Segons Lansbergen la Lluna s’observaria a 4;55°. Perd com aquest
acostament (de la Lluna a Aldebaran) va tindre lloc quasi 11 hores abans de la verdadera
oposicio del Sol i de la Lluna, i el calcul de Boulliau en les Sizigies es va acostar tant a
I’objectiu, per que quasi 11 hores abans de 1’oposici6 el Sol es retarda quasi 16 minuts
en el seu moviment? Potser ago prové del moviment de la Lluna al qual li confereix
massa intensitat prop de les Sizigies. Noti’s el mateix en I’observacié del numero 42.

14. L’any 1646 vaig observar, durant molts dies de febrer, Jupiter junt a Propode o
Iestrella precedent al peu de Géminis” (1 Geminorum'’); realment en la nit del dia
16 va estar totalment estacionari, 5 minuts més a I’oest i 9 o 10 més al nord. Jupiter
retrograd estava a ’est de I’estrella el dia 12 1 a ’oest el dia 13. De nou directe, el dia
25 superava la longitud de I’estrella quasi en un minut. Per tant el dia 19 a les 7" estava
a 25;26° de Geéminis amb una latitud de 0;3°. Per a Lansbergen, a 25;53°, per a Kepler
a25;50°, per a Tycho segons Argoli a 25;39°.'%! Tots s’acosten a la mateixa latitud. Per
aquesta observacio6 vaig comengar a notar que Jupiter es movia més rapid en les esta-
cions del que es deduia de les taules; i encara que se’l considerava estacionari, amb el
telescopi s’observava movent-se sense parar i retrocedint quasi instantaniament; miri’s
baix, els nimeros 25 i 29.

15. Aquest mateix any. el dia 27 de marg quan el “cor del Lle6” (Regulus, o Leonis)
estava en el mateix meridia, és a dir, a les 9;23", el limbe inferior de la Lluna estava
més al nord, que la dita Regulus, a 18 minuts, no menys, o 19, no més. I la linia tragada
des de la “meitat del coll” (Algeiba, y Leonis) fins al “cor del Lled” (Regulus, o Leonis)
tallava el limbe occidental de la Lluna. A la latitud boreal de I’estrella de 0;26° afegeixo
la paral-laxi de la latitud de 0;25;40° minuts i el semidiametre de la Lluna de 0;16,29°
amb una distancia observada dels limbes de (la Lluna a I’estrella de) 0;18° i la latitud
verdadera de la Lluna seria de 1;26,9°. Per a Boulliau seria d’1;24°, per a Lansbergen
de 1;36°.

16. El dia 5 d’agost d’aquest mateix any a les 14;45" 1a distancia de 1’ ““ull de Taure”
(Aldebaran, o Tauri) del marge fosc de la Lluna igualava quasi la part il-luminada de

180 E] nom grec era Propus, “peu cap avant”.

181 Andrea Argoli (Tagliacozzo, 1570-Padua, 1657), fou conegut principalmente per la seva produccié d’e-
femeérides, que van des de 1621 fins a 1700. Fou professor de matematiques a Roma i a Padua. Entre les
seves publicacions figuren Secundorum mobilium tabulae (Padua, 1634) i Ephemerides ab anno 1640 ad
annum 1700, Lid, 1659. Va basar les seves efemeérides en les Taules Pruténiques, Tycho Brahe i les Taules
Rudolphines. Vegeu Wilson (1989), p.187; també Mascella; Pelusi i BEA, I, p.59.
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la mateixa Lluna, que estava més al nord. El dia 9 de juliol a les 15;40" Venus distava
de I’estrella de les Hiades de I’*“ull boreal” (Ain, € Tauri) quasi 32 minuts i la distancia
era encara major a causa de la latitud. El dia 20 a les 16;0" era més meridional que
I’estrella que esta en la “banya austral de Taure” (i Tauri, 97F) i s’allunyaven entre si
31 0 32 minuts.

17. L’any 1647, el dia 21 de gener, de bon mati, la Lluna va ocultar Jupiter per la
part del limbe nord, estant Procié (o Canis minor) en I’ocas a una altura de 33;56°, és
a dir, a les 2;29" del mati. Va eixir Japiter estant Regulus (o0 Leonis) a una altura de
53;45°°, és a dir, a les 3;32"; es va mantindre ocult, per tant, 1;3", A Paris Gassendi va
observar Jupiter, ocult des de les 2;17" fins a les 3;0"; a Esmirna Boulliau'®? des de les
4;47" fins a les 5;10". Veure I’eclipsi de la Lluna observat eixa mateixa nit en el capitol
I nimero 28.

18. A partir de diversos eclipsis tenim la longitud d’Esmirna, de la que es dedueixen
les (posicions dels meridians) de Constantinoble i Alexandria. Ara de nou, segons
aquesta observacio, la meitat de la conjuncio6 de Jupiter i la Lluna va tindre lloc a Ma-
llorca a les 3;0" amb una paral-laxi de longitud de 0;24,27°. A Esmirna va ser a les
4;58" amb una paral-laxi de 0;37,32° i amb la mateixa inclinaci6 de la trajectoria ob-
servada de la Lluna. La diferéncia de les paral-laxis ¢és de 0;13,5°, és a dir, 20 minuts
de temps, que afegeixo a I’hora de Mallorca, on la Lluna es va observar abans, de ma-
nera que si a les 3" va tindre lloc la meitat de la conjuncio, resultarien les 3;20", pero
com a Esmirna va ser a les 4;58", per tant la diferéncia dels meridians és d’1;38 hores.

19. D’aquest mateix mode, a Paris la meitat de la conjunci6 va ser a les 3;29". La
paral-laxi de longitud era de 0;15,48° amb quasi la mateixa inclinacié de la trajectoria
de la Lluna. La diferéncia de les paral-laxis era de 0;8,39°, és a dir, 14 minuts de temps,
que afegeixo a I’hora de Paris perque alli la Lluna es va mostrar abans; i seria a les
2;53" perd a Mallorca va ser a les 3;0". Per tant la diferéncia dels meridians de Mallorca
i Paris és de 7 minuts.

20. El dia 8 d’abril la Lluna va ocultar I’estrella de les Hiades a “I’ull boreal” (Ain,
€ Tauri) per una tercera part boreal del seu disc, estant el “turmell dret de I’ Auriga” (y
Auriga) en ’ocas a una altura de 35;14°, és a dir, a les 8;19", com en la figura 8. Estava
I’estrella a 1;55° de Géminis amb una latitud austral de 0;4,2°. La paral-laxi horitzontal
de la Lluna era 0;62,45°, (la paral-laxi) de latitud 0;26,10° i de longitud 0;54,6°. Per tant
la posicio verdadera de la Lluna es va estimar en 2 i 34° amb un latitud de 3;25° (esti-
maci6 amb una incertesa de 2 minuts). Pel calcul de Lansbergen estaria a 2;42° de Ge-
minis, per a Boulliau a una longitud de 3;28° i una latitud de 3;25°. Aquestes son les
diferencies de les taules en el moviment de la Lluna en els Octants, en els que la varietat
o la desviacié mai no és de la mateixa quantitat. Veure els ntimeros 8, 13 1 42.

21. El dia 12 d’aquest mateix abril la Lluna va eclipsar Jupiter per la part boreal
del seu disc, (estant) elevat el “cor del Lle6” (Regulus, o Leonis) en 1’ocas a 57;17°
(d’altura), és a dir, a les 9;56". Jupiter va eixir estant el mateix “cor’” a 49;12°, és a dir,

182 Tota la informacid sobre Gassendi i Boulliau i les seves observacions sobre I’eclipsi de Lluna i ’ocultacid
de Jupiter per la Lluna figura a Gassendi (1658), vol. IV, pp.460 i ss. Segons Gassendi Boulliau va visitar
Esmirna i va fer observacions amb I. Faber.
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ales 10;48". Es va mantindre ocult, per tant, durant 0;52 hores. A Paris, per a Gassendi
la Lluna només va abastar la meitat del diametre de Jupiter, cavalcant pel limbe, a les
10;4" i per la part que va emergir sencer distava de la cuspide de la Lluna dicotoma un
dodrant'®® de la taca Caspia a les 10;9" i la conjunci6 dels centres va ser a les 10;5". A
Danzig, per a Hevelius a les 11;15". Jupiter distava del limbe superior de la Lluna 6
minuts, davall la qual mai no es va ocultar.

22. De nou es confirma la diferéncia entre el meridia de Paris (i el nostre), perque
alli a les 10;5" era la paral-laxi de longitud de la Lluna de 0;41,35°. A Mallorca en la
meitat de la conjuncid, a les 10;22" (la paral-laxi era) de 0;48,40°. Per tant la diferéncia
de les paral-laxis és de 0;7,7°, és a dir, 11 minuts de temps, que afegeixo a I’hora de
Paris de 10;5", resultant les 10;16", mentre que a Mallorca eren les 10;22". Aixi la di-
ferencia dels meridians resulta de 6 minuts. La paral-laxi de la latitud de la Lluna a
Paris era de 0;41,45°, a Mallorca 0;34,17°. Jupiter'®* va ser observat per Gassendi ca-
valcant pel limbe de la Lluna i per a mi es va eclipsar durant 0;52 hores, amb una
latitud verdadera d’aquesta (en que concorden les Taules) d’1;8° Boreal, per tant Gas-
sendi la va observar a 0;27° 1 aixi la latitud de Jupiter seria d’uns 44 minuts.

23. Les conjuncions dels planetes amb la Lluna ensenyen quant encerten les taules
astronomiques. Per a Lansbergen la posicié verdadera de la Lluna a Mallorca a les
10;22" correspondria a 29;48° de Cancer i, aplicada la paral-laxi de longitud predita
s’observaria en 29;0°. Jupiter se situaria en 28;52° amb una latitud de 0;45°. Per tant,
Lansbergen només s’aparta en 8 minuts en longitud. Segons Boulliau la posicié de la
Lluna correspondria a 29;59°. Per tant, s’observaria en 29;11°. Jupiter, situat per Bou-
lliau en 29;21° es desvia només 10 minuts.

24. Des del dia 28 d’agost fins al 2 de setembre Venus es veia amb claredat i, amb
els ulls nus molt brillant enmig del cel, i amb un diametre major; com més baixava
cap a I’horitz6 més blanc es tornava i disminuia el diametre; i com més alt estava el
Sol, millor es distingia.

25. El mateix any 1647, des del dia 14 de desembre vaig comengar a observar Ju-
piter acostant-se, amb un moviment molt lent, a I’““estrella informe que esta baix el
ventre del Lled” (I Leonis, 53 F). El dia 16 distaven entre si almenys 19 minuts o quasi
20. El dia 22 a les 11" Jupiter estava 5 minuts més a I’oest i 9 o 10 més al sud (la qual
cosa es distingeix facilment a Jupiter, no sols des de la linia del pol del zodiac i I’angle
(d’aquesta) amb la vertical, sin6 també des de la lina paral.lela a I’ecliptica i als
satél-lits de Jupiter, encara que, de vegades, algun d’aquestos es desvia). El dia 24, a
les 14h, Japiter encara es movia directe. El dia 25, a les 14", ja (perod quasi insensible-
ment) havia retrocedit 3 minuts cap a 1’oest. Estava, per tant, a 9;33° de Virgo, amb
una latitud boreal d’1;11°; aci vaig prendre nota que el moviment prop de 1’estacio era
més velog del que indicaven les taules.

26. Es util aquesta observacié per a examinar les hipotesis de Jupiter; perqué el Sol
era perigeu, és a dir, amb un moviment mitja quasi igual al verdader i Jupiter no (es-

183 E] dodrant era el palm major i abastava dotze dits.
184 E] text de Mut diu la Lluna, per error.
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tava) lluny de la maxima prostaféresi de I’Orbe. Les taules, no obstant aix0, estan en
desacord: perque en el dit dia 24, per a Lansbergen estaria a 8;44°. Per a Copérnic a
8;55°. Per a Kepler a 9;22°. Per a Boulliau a 9;27°. Per a Tycho segons Argoli a 9;43°.
Pero les posicions dels planetes en les seves estacions no s’ajusten completament al
que prediuen les Taules.

27.L’any 1649, el dia 23 de marg a les 7", Venus estava quasi 3 minuts més a 1’oest
que la “precedent de les tres en la cua d’ Aries” (Botein, & Arietis) i 9 més al sud. Estava,
per tant, a 15;57° de Taure, amb un latitud boreal de 1;36°. Per a Lansbergen estava a
15;59°. Per a Kepler a 15;36°. Per a Boulliau a 16;0° amb una latitud de 1;35°. El dia
21 d’abril, estant Procid (o Canis minor) a 47;35° d’altura, o a les 7;17", I’estrella “aus-
tral de les tres del coll de Lle6” ( Leonis) estava sobre la taca Caspia, distant d’aquesta
6 minuts. La vertical que descendia a través de ’estrella tallava la quarta part (cap a
I’ocas) del disc de la Lluna.

28. Eixe mateix any, el dia 1 de juny a les 9", Jupiter retrograd distava 16 minuts
de I’“estrella precedent de les quatre que estan a I’ala esquerra de la Verge” (Zaniah,
1 Virginis), que estava, segons Tycho, a 29;56° de Virgo amb una latitud boreal d’1;25°.
Per tant, Jupiter estava a 0;12° de la Balanca amb una latitud boreal de 1;25°. Després,
el dia 2 distaven entre si 13 minuts. El dia 5, 6 minuts. El dia 9, a les 10", Jtpiter estava
més a ’oest 1 distava de I’estrella (a I’extrem del limbe) exactament un diametre del
mateix Jupiter. L’estrella distava de la linia dels satel-lits un poc més de la meitat del
diametre del mateix Jupiter. El dia 10, a les 10", Jupiter ja estava més a 1’oest o directe;
i el seu diametre distava de I’estrella una distancia igual (i un poc més). El dia 11, a
aquesta mateixa hora, ja distaven entre si quasi 2 minuts, el dia 15, 9 minuts, el dia 16,
11 minuts i, per consegiient, llavors (estava) en 0;7° de la Balanga. Per tant, en aquelles
24t entre els dies 9 i 10 es va observar Jupiter recorrent quasi tres diametres seus. Per
aixo vaig dir que el diametre aparent de Jupiter era d’uns 48 segons. Les hipotesis de
Martinus Hortensius coincidixen prou.'®’

29. Vaig comunicar, a I’instant, aquestes coses al meu doctissim amic Riccioli, que
llavors em va contestar que ell havia observat aquesta mateixa conjuncio, alegrant-se
de tan feli¢ acord entre 1’una i I’altra observacio, el que exposa en el Nou Almagest,
llibre 7, seccid 6, capitol 10, si bé, aquest métode meu ja I’havia recomanat en el llibre
6, capitol 9, nimero 7. Manté no, obstant aix0, que el diametre de Jupiter va resultar
ser de 46 segons (jo vaig dir quasi 48).% Noti’s que, segons les taules, el moviment
de Jupiter en els 9 dies abans de I’estacié havia sigut de quasi 10 minuts. Pero es van
observar 15 minuts (de moviment). Semblants observacions en altres estacions asse-
nyalem en els niimeros 14 i 25. Aixi, el dia 9, a les 10", estava Japiter a 29;56° de Virgo
amb una latitud boreal d’1;26°. Per a Lansbergen a 30;0°. Per a Kepler a 29;47°. Per a
Boulliau a 29;58° amb una latitud de 1;23°. En el mateix mes de juny, el dia 23, a les
9" Mart distava 14 minuts de ’estrella que hi ha a I’“extrem de 1’ala esquerra de la
Verge” (Zavitjava, B Virginis). El dia 24, a aquesta mateixa hora, ja estava més a l’est,

185 Vegeu Hortensius (1633), pp. 581 61, sobre el diametre de Jupiter.
186 Vegeu de Riccioli (1651), Volum I, pp.710 i ss., el capitol dedicat a les observacions de diversos autors,
dels diametres aparents dels planetes. La referéncia als treballs de Mut a la p.711.
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Observacions de les Pléiades per Van Langren i Mut, segons Riccioli (4stronomia

Reformata, 1665).
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a 18 minuts de distancia. Per tant, Mart, el dia 23, a les 9", (estava) a 21;59° de Virgo
amb una latitud boreal de 0;37°.

30. L’any 1650, durant tot gener vaig observar la constitucié de les Pléiades. Dei-
xades les xicotetes i considerada la “mitjana i brillant” (Alcione, 1 Tauri) segons Tycho
a 25;6° de Taure, amb una latitud boreal de 4;0°, 1’““oriental més brillant” de les Pl¢iades
estava a 24;28°, amb una latitud de 4;10° i I’*“occidental més brillant” (Electra, 17
Tauri) a 24;38° amb una latitud de 4.32. I la “més baixa proxima” (Merope, 23 Tauri)
a 24;45° amb una latitud de 3;53°. Després la “més boreal” a 24;45°, amb una latitud
de 4.24. L’estrella situada “a la ctspide al naixement” (Atles, 27 Tauri) a 25;31°, amb
una latitud de 3;51° 1 I’“oriental més alta” a 25;32°, amb una latitud de 3;54°. Prou ex-
acta és la representacio d’aquestes, presa de Martinus Hortensius en la dissertacié sobre
Merecuri, en el foli 52. Els catalegs de Tycho i Lansbergen descol-loquen aquestes Ple-
iades.'s’

31. El dia 12 de maig, a les 8;30", Saturn estava a una longitud de 5 minuts més
occidental que I’estrella “precedent en el peu precedent de Géminis” (Propus, n Ge-
mini) i 12 minuts més boreal. Distaven entre si 13 o quasi 14 segons, segons vaig com-
provar jo mateix en els dies anteriors i posteriors. Estava, per tant, a Géminis a 28;30°
amb una latitud austral de 46 minuts. Per a Lansbergen estaria a 28;29° amb una latitud
de 0;56°. Per a Boulliau a 28;39° amb una latitud de 0;45°. Per a Kepler a 28;42°. El
dia 7 de juliol, a les 10;45" la Lluna estava més al sud que Jupiter; distaven entre si
quasi 30 minuts i la linia des de les ctspides (era quasi després de la quadratura) anava
cap a Jupiter.

32. El dia 5 d’agost Jupiter distava del “peu austral de Virgo” (AVirginis) quasi 35
minuts. El dia 25 de setembre, a les 7", distava del “plat austral de la Balanga” (Zube-
nelgenubi, o Librae) quasi 32 minuts. El dia 28 d’eixe mateix setembre, a les 5;55", la
linia vertical tracada a través de Venus baixava tocant el limbe occidental de la Lluna
truncada, del qual distava Venus 9 minuts. El dia 30 de novembre, a les 8;45", Saturn
distava del “ventre meridional de Géminis” (Wasat, 6 Gemini) 19 minuts. El dia 17 de
desembre, a les 6;30", Venus, més austral, distava de la “segiient més austral en el dors
de Capricorn (1 Capricorni)”, 21 minuts. Tota la distancia era quasi de latitud.

33. L’any 1651, el dia 1 de gener, a les 9", Saturn (1lavors acronic) distava, pel radi
(astronomic)'®, de ’estrella que (estava) en el ventre meridional de Géminis (Wasat,
8 Gemini) 2;36°. El dia 5 de juny a les 8" estava 7 minuts més a 1’est de la dita estrella
i baix eixa mateixa latitud. Estava, per tant, a 13;46° de Cancer amb una latitud de
0;11°. Per aixo, el dia 4 va ser la verdadera conjuncio, que, a causa dels ntvols, no es
va poder observar. Per al dit dia 5, a les 8", Boulliau calcula (la longitud) a 13;58°. Ke-
pler a 14;1° amb una latitud de 0;11°. Lansbergen a 13;48° amb una latitud de 0;21°.

34. L’any 1653, el dia 3 de novembre, a les 8", Jupiter a penes va travessar 1’““an-
tecedent en el dors de Capricorn” (6 Capricornii); distaven entre si 19 minuts i, pres

187 Vegeu Riccioli (1651), Volum L, llibre IV, pp.243-44, sobre les observacions de les Pléiades, per Vicent
Mut, on reprodueix un fragment d’una carta de Mut a Riccioli.

138 El radi astronomic és un dels instruments emprats per Viceng Mut per mesurar angles entre objectes del
cel.
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en consideracio 1’angle de I’ecliptica amb la vertical, la longitud d’aquell era de 9;8°
d’Aquari amb una latitud de 0;48°. El dia 28 de novembre, a les 8", Mart i ’estrella
“segitient en el dors de Capricorn” (i Captricornii) distaven 13 minuts. Mart estava més
al’estievidentment vaig advertir que es movia només tres minuts més austral: estava,
per tant, a 13;6° d’Aquari, amb una latitud austral de 1;19°.

35. Des del dia 19 de novembre fins al febrer segiient em vaig ocupar cuidadosa-
ment dels diametres aparents de Jupiter, Mart i Venus per a comprendre quelcom sobre
la varietat de les distancies de la Terra, des de I’apogeu fins al perigeu i comprovar les
teories de les taules tan aviat com es pogués. La diversitat del diametre aparent de Ju-
piter en distinta posicio (el mateix dic de Saturn) respon amb prou exactitud a les hi-
potesis comunes; perqué la maxima prostaféresi de 1’Orbe supera a penes els 11° i amb
aco a penes varia ’amplitud de la distancia a la Terra. Pero la diferéncia és molt gran
per a Mart i Venus.

36. Perque si el diametre observat de Mart el dia 19 de novembre s’establis en 50
segons, el dia 17 de febrer seria, segons les teories, de 0;1,40° i es mostraria el doble
major. No obstant aixo, estic molt segur que no es va observar augmentat ni en la seva
meitat. El mateix vaig observar en Venus. Que I’astronom intenti el segiient: super-
posi’s una llanda en qué s’ha perforat un xicotet forat en la lent més llunyana del te-
lescopi perque 1’estrella sigui desposseida de tots els rajos adventicis; faci’s s del
telescopi de dos vidres convexos estenent els fils en el focus interior; de la comparacio,
tant de les diverses posicions d’aquest mateix planeta, com de les fixes o les taques
menors de la Lluna, comprovara que la diferéncia entre els diametres aparents de Mart
i de Venus des de I’apogeu al perigeu resulta molt menor que la que requereixen les
distancies deduides de les taules. Perqué per a les teories comunes el disc de Mart, des
de la maxima distancia a la minima de la Terra, es mostra com de 100 a 8464 (és a dir,
com el quadrat del que s’ha mesurat) i Venus com de 1089 a 61504.' Es bastant falsa
una diferéncia tan gran, com li resultara evident a I’observador, llevat que la seva ment
es condicioni amb les hipotesis de les taules.

37. Reconec que Galileu i altres que mouen la Terra van creure que el diametre de
Mart en oposicio al Sol era set vegades major. Pero aquesta gran varietat del diametre
va ser declarada i inventada per a defensar el sistema copernica. Mart acronic, replet
dels rajos oposats del Sol, apareix major; maximament prop de I’horitzo, amb la seva
imatge engrandida per causes fisiques; pero si se I’observa prop del meridia (despos-
seits els rajos adventicis pel telescopi) mai es produira un increment tan gran en el dia-
metre de ’apogeu al perigeu com les teories reclamen.

38. I'no diguis que totes les hipotesis dels astronoms han sigut alterades per aquesta
novetat; amb elles s’estableixen, amb prou aproximaci6, els moviments dels planetes,
i el seu recorregut no uniforme es dedueix amb exactitud d’eixa suposada diferéncia
entre les distancies. Reconec el bon resultat del calcul en allo que afecta al moviment;
pero els fenomens dels diametres s’oposen a una diversitat tan gran de les distancies.
Bones son les hipotesis; prou bé es constitueixen les linies, no obstant aixo, els planetes

139 Sobre les distancies del planetes a la Terra, vegeu Van Helden (1985) i la introduccid. Sobre el cas de
Mart vegeu, a més, Gingerich (1982).
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poden pujar i baixar més o menys, en la mateixa linia davall de la qual disposem 1’ob-
servacio. Romanent fidels a les observacions, abans que als avantatges de les linies
imaginaries.

39. Kepler opinava que la paral-laxi del Sol era de només 1 minut (alguns més mo-
derns la jutgen encara menor) perque si el Sol tingués una paral-laxi major estaria més
a prop de nosaltres i conseqiientment Mart (conduit per agd) també estaria més proxim
a la Terra; i a vegades, estant acronic, tindria una paral-laxi de 6 o 8 minuts, allo que
afirmava estava en contra de les observacions. Pero amb el consentiment d’un home
tan gran (que, amb les seves harmonies imaginades, es va esfor¢ar a mesurar la mag-
nitud, ’ordre i les distancies dels cossos celests), la seva argumentaci6 és debil. En
primer lloc, és incert que les distancies de Mart a la Terra responguin amb precisi6 a
les hipotesis adoptades i estiguin molt estrictament subjectes a les regnes del Sol. En
segon lloc, és fals que la paral-laxi de Mart mai hagi sigut de 6 o 8 minuts. Tycho, no
obstant aix0, a la carta a Magini en les seves Taules del Primer Mobil,"° foli 80, afirma
que, amb multiples i meticuloses observacions fetes, sobretot I’any 1582, havia trobat
una paral-laxi major que la Solar, de Mart acronic en Cancer.

40. Per tant, si la paral-laxi de Mart va ser observada major que la Solar, estant
aquell acronic en Cancer, és a dir, en I’apogeu de 1’excéntric, molt major seria en el
perigeu. I, perque no siguem seduits per falses al-legacions d’altres, s’ha de notar que
el fet de la maxima paral-laxi de Mart encara no ha sigut experimentat. Perqué per a
aquesta observacio es requereix que Mart estigui en oposicio al Sol i al mateix temps
en el perigeu de I’excéntric (en el passat segle cap al final d’Aquari) i aquesta ocasio
no es va donar o encara és desitjada. Si, no obstant aixd, observares Mart 12 o 15 dies
abans o després de I’oposiciéo amb el Sol, no aconseguiras res amb intentar-lo; perqué
I’anomalia de 1’Orbe 15 dies prop del perigeu ja dispensava una distancia de Mart des
de la Terra tan engrandida que produira una paral-laxi a penes major que la Solar.
Convé, per tant, observar a Mart quan estigui en cada perigeu, per descomptat de I’ex-
centric i de I’epicicle. Esperin els astronoms I’exit d’aquesta especulacio; i mentrestant
aprecia amb quanta precipitacio parlen de la paral-laxi de Mart i de les distancies dels
planetes.

41. L’any 1654, el dia 8 de febrer, a les 9", distava Saturn de I’estrella “austral de
les tres del coll del Lled (n Leonis)”, estimada amb el radi, 3;24°. El dia 11, a les 9",
distava de Regulus o Leonis) 2;26°. Saturn estava quasi acronic.

42. L’any 1654, el dia 1 de marg, estant Rigil (B Orionis) en I’ocas a un altura de
34;16°, és a dir, a les 8;6", la Lluna va comengar a ocultar Regulus (o Leonis) i el va
sobrepassar estant elevat I’“htimer d’Orié” (Betelgeuse, o Orionis), que enrogia en
I’ocas a una altura de 44;43°, és a dir, a les 9;7". L’entrada de I’estrella i ’eixida va ser
per la part austral de la Lluna, proxima al diametre. Va durar, per tant, 1;1". Estava Re-
gulus (o Leonis) a 25;1° de Leo, amb una latitud boreal de 0;26,30°. Ara, a I’hora de
la meitat de la conjuncio, és a dir, a les 8;36", la paral-laxi de longitud de la Lluna cap
a D’orient era de 0;33,4° i la latitud de 0;17,28°. Per tant, la posicié verdadera de la

19 Aquesta obra de Magini, editada a Venecia el 1604, inclou la carta de Tycho Brahe, que cita Mut, a les
pp.79-82, on Brahe comenta el moviment de Mart.
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Lluna corresponia a 24;28° de Leo. Per a Lansbergen es calcula a 24;56°. Per a Boulliau
a23;50°. Nota: I’endema a les 18;8" va tindre 1loc un eclipsi de Lluna (mira dalt, en el
capitol I, nimero 57) calculat amb prou aproximacié per Boulliau i Lansbergen; i aci
per que s’allunyen tant? Un s’aparta 38 minuts. L’altre es passa 28. S’ignora el movi-
ment de la Lluna fora de les Sizigies. Veure els numeros 8, 13 i 20.

43. Ara per a la latitud; en la figura 1 es dona FD, el moviment observat durant
1’1;1h, que seria de 0;23,56° (d’arc) amb un semidiametre de la Lluna CD (CD va del
centre de la Terra al centre de la Lluna, és a dir, seria la suma dels semidiametres) de
0;15,44°. Per tant BC la latitud de 1’estrella des del centre de la Lluna seria de 0;10,20°,
a la qual si s’afegeix la latitud del mateix Regulus (o Leonis) de 0;26,30° minuts, seria
la latitud observada de la Lluna de 0;36,50°. Afegeixo, llavors, la paral-laxi de latitud
0;17,28° 1 resulta la latitud verdadera de la Lluna de 0;54,18°. Boulliau déna 56 minuts,
Lansbergen 51 minuts.

44. Lany 1655, el dia 31 d’octubre, a les 10", Mart estava molt prop de la longitud
de I’estrella que “segueix 1’eixida de la cua de Capricorn” (Deneb Algedi, & Capri-
corni), de la qual distava 17 minuts. L’estrella estava més al sud. D’on Mart (estava)
a 18;43° d’Aquari a una latitud austral de 2;11°. L’any 1659, el dia 30 de marg, a les
8", Jupiter, més occidental, distava de la “nebulosa o el Pessebre de Cancer” (¢ Cancri),
25 minuts. Aquesta nebulosa agrupa un conglomerat de moltes estrelles; i algunes de
la mateixa magnitud: les més importants son tres; no vaig observar la distancia d’a-
questes. Pero dalt en el nimero 6 ja vaig plantejar: alguna d’aquestes estrelles de la
mateixa magnitud va ser anomenada per Tycho, Praesepe (el Pessebre)?.

45. L’any 1660, el dia 15 de maig, a les 8", Venus estava més al nord i més a 1’oest
que ’estrella “boreal i en el més alt genoll de Géminis” (Mebsuta, ¢ Gemini), de la
que distava 15 minuts i estava 3 minuts mes alt per la vertical, i la seva trajectoria s’a-
partava de I’estrella 6 minuts. Aixi, estava a 5;2° de Cancer amb una latitud boreal de
2;17°. El dia 28, a les 9", arribava a la més brillant de les moltes estrelles que formen
la “nebulosa del Pessebre o del pit de Cancer” (g Cancri). El dia 16 de juliol a les 10;0"
I’estrella “brillant del plat austral de la Balanga” (Zubenelgenubi, o Librae) estava 9
minuts més boreal que el limbe de la Lluna, pel centre del qual passava la vertical des
de l’estrella.

46. L’any 1661, el dia 3 d’agost, a les 7;3" la Lluna va ocultar Saturn, al qual va
deixar a les 7;38". El pas va ser a través del limbe austral de la Lluna. El temps el vaig
apreciar amb un rellotge domeéstic circular, comprovat i corregit per I’azimut del “cor
d’Escorpi” (Antares, o Scorpii) (va ser en el temps del crepuscle vesperti) i aixi, I’error
de I’observacio podria estimar-se en 4 minuts més o menys.

47. Lany 1662, el dia 11 de setembre, a les 8", Saturn estava més a I’oest que I’es-
trella “més al nord del front d’Escorpi” (Jabbah, v Scorpii), de la qual distava 7 minuts.
El dia 12 quasi 5 minuts. El dia 14, a les 8", ja estava 6 minuts més a ’est i havia so-
brepassat I’estrella quasi 3 minuts pel Nord. Estava, per tant, aquest dia en 0;0° de Sa-
gitari, amb una latitud boreal d’1;45°. Segons Lansbergen a 0;16° amb una latitud de
1;52°. Segons Boulliau a 0;9° amb una latitud de 1;45°. Segons Kepler a 0;5° amb
aquesta mateixa latitud. Les observacions dels cometes de ’any 1665 les vaig descriure
en un text publicat separadament.
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46", L’any 1665, el dia 18 de setembre, després de les 9", Jupiter distava de I’es-
trella que “segueix al llom de Capricorn” (1 Capricornii), 16 minuts, 5 minuts més a
I’est i 14 minuts més al nord. Es movia, per tant, retrograd en 13;7° d’Aquari amb una
latitud meridional de 1;2°. El dia 5 d’octubre ja es movia directe. El dia 2 de novembre,
a les 5" del mati Venus estava prop de la “precedent de les quatre que estan a I’ala es-
querra de la Verge” (Zaniah, 1) Virginis) i distaven entre si 14 o 15 minuts i la major
part de la distancia segons la linia vertical. Aquest mateix any, el dia 24 de novembre,
a les 5.50" del mati (el “cor de Lle6” (Regulus, o Leonis) estava al Mig Cel) estava
Mart 2 minuts més a I’oest i 15 minuts més al nord de 1’“estrella al genoll posterior de
Virgo”. Estava per tant en 14;2° de Virgo amb una latitud de 1;55°. Per a Kepler, (7au-
les) Daneses, (Taules) de Lansbergen i de Boulliau estava quasi en 13;57°.

47. Lany 1666, el dia 18 de marg, a les 8.30", Mart acronic distava de 1’““altra es-
trella segiient a la precedent de les quatre que hi ha a 1’ala esquerra de la Verge” (Por-
rima, y Virginis) 6;50° i de I’““esquerra a I’extrem de 1’ala sud” (Zavitjava, 3 Virginis)
exactament 6;50°. I aco estimat amb el radi; per a la qual cosa (per a comprovar-ho)
vaig prendre, llavors, la distancia des de la “precedent al muscle d’Ori6” (Bellatrix, y
Orionis) fins a la “precedent a les tres del cinturé” (Mintaka, d Orionis) de 6.53°, que
¢és la verdadera. I, encara que alguns menyspreen el radi, no obstant aixo, és exacte
amb un error de dos minuts, amb les tres precaucions segiients. Primer: ha de ser, al
menys, de 12 pams, amb el transversari pel qual es mouen les pinnules i es calculen
les tangents, immobil. Segon: en la mateixa nit (que s’usi) es comprovara, valent-se
d’alguna distancia coneguda de les fixes, que aquesta difereix poc de qui observa (amb
el radi). Aixi Gassendi.'”? Tercer; usa el radi per a les distancies que no excedeixin de
12°, perque en majors angles es produeix tant un error de paral-laxi com de la separacio
dels ulls, com adverteix Longomontanus. Instrument facil, senzill i simple, algunes
vegades supera els més grans, que recomanen la despesa i la cultura, més que la con-
fianga.

48. Estava, per tant, Mart acronic a 28;43° de Virgo. Per a Kepler el Sol es trobava
en la dita hora 8;30" a 28;37,45° de Peixos i Mart justament en oposicié a 28;37,7°.
Segons la facilissima hipotesi de Riccioli, I’oposicid va tenir lloc a la mateixa hora a
28;36°. Alguns cerquen i destaquen les posicions acroniques de Mart; perd confien en
excés en aquestes observacions: perque la posicié del Sol acusa una incertesa de tres
minuts, ja que la seva paral-laxi no esta completament fixada. Pero tres minuts en el
Sol (més o menys) son tres en I’anomalia de commutacio o de 1’Orbe, que disloquen
a Mart acronic o perigeu 5 o 6 minuts o a vegades 8. No menyspreo aquestes posicions
acroniques per a construir les hipotesis; no obstant aixo, valoro més les observacions
en que Mart té tota la maxima prostaferesi de I’Orbe; pero els constructors de les taules
tracten d’evitar aco, desanimats pel perill, i el rebuig del cel.

19 Mut repeteix els nameros 46 i 47 per error.
192 Sobre Gassendi i el radi astronomic, vegeu Humbert (1936). Sobre el radi astrondmic en general, vegeu
Roche (1981).
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Observacions de Saturn prop del perigeu per Viceng Mut, enviades a Riccioli per
carta i recollides per aquest (4stronomia Reformata, 1665).
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49. Lansbergen s’aparta molt en les posicions de Mart acronic; segons el seu calcul
per a I’anterior observacio, Mart estaria a 28;54°. Incorre en aquesta desviacid perque
va vincular Mart, no al moviment verdader del Sol, sind al mig, encara que la rad re-
clamava el primer mode de calcul; perque si I’equacio del Sol (almenys en gran part)
depén de la paral-laxi observada des de la Terra, qué pot succeir perqué Mart es diri-
geixi cap al Sol, no tal com el Sol esta en el seu Orbe sind com es presenta Opticament
a nosaltres? No obstant aix0, estic convengut per les observacions que exigeixen que
Mart ha de ser mesurat des de la vertadera posicié del Sol. Pero qué (succeiria) si d’ago
es deduis que I’equaci6 dels dies naturals hauria de ser aplicada només al Solino a la
Lluna ni a altres planetes? La qual cosa potser, es pot defensar si es vinculen al lloc
del Sol verdader i no al mig. Els eclipsis, no obstant aixo, plantegen aquesta paradoxa.

50. Aquest mateix any 1666, el dia 24 de maig, a penes havia travessat Vindemiatrix
(e Virginis) el meridia, és a dir, a les 8;40", Mart estava en el nonagésim amb I’estrella
“a I’extrem de 1’ala esquerra de la Verge” (Zavitjava, 3 Virginis); pero aquell, més a
I’oest en una longitud de 0;8,30° i més boreal en 0;14°. L’endema a la mateixa hora
estava 0;7,30° més occidental i 0;12° més boreal. D’aci el dia 24, a les 8;40" Mart es-
tava a 22;19° de Virgo amb una latitud boreal de 0;57°. De Kepler es dedueix que
estaria a 22;14° amb una latitud de 0;57°. Per a Lansbergen en aquesta mateixa longitud
de 22;14° i la mateixa latitud. Per a les (Taules) Daneses de Longomontanus a 22;23°,
la desviacio de les quals es deu a I’is de la quimérica prostaféresi dels equinoccis,
sense la qual es faria el calcul amb més seguretat i més facilment.

51. Ocupem-nos de passada un poc del calcul de Mart, que és el més fugacg entre
els planetes. Les taules de Kepler (a qui segueix Boulliau) son les que més s’acosten
a les observacions, encara que estan construides amb un dificilissim procediment mit-
jancant el-lipses. El métode d’aquests autors no és geometric: cosa que va recongixer
el mateix Boulliau després de publicades les taules, en resposta a Seth Ward, que va
ser el primer a advertir I’error.!”* Per6 encara que jutjo molt cert que els planetes es
mouen en cercles, sent el moviment circular allo més natural per a la perpetuitat del
gir en totes direccions que, sense interrupcio, repeteixen els cossos celests integrants
de I'univers; no obstant aixo, i per a facilitar el calcul el concert de cercles pot resol-
dre’s en ellipses; considero, doncs, admissibles els sistemes basats en elles, no sols
per a les equacions del centre (que, igualment optimes, les tenim tant de Longomon-
tanus com pel facil métode del P. Riccioli a través de la libracioé del centre de 1’excéntric
i altres diversos modes) sin6 també i principalment perque les distancies del Sol per
les quals es dedueixen les prostaféresis de 1’Orbe s’exploren més exactament a través
de les el-lipses. Deixat de banda, per tant, el tedios i molestissim calcul de Kepler i
Boulliau, procedeixo més breument aixi.

52. Al sinus segon de I’anomalia afegeix-li I’excentricitat minima de Mart (segons
Kepler) 9265, si I’anomalia no arriba al signe 3 o si excedeix el signe 9. En altre cas,
llevi’s i faci’s; per a aconseguir ago amb un radi de 100000, aixi el sinus de I’anomalia
a la tangent de ’arc; i la diferéncia de I’arc i de la propia anomalia es duplica i s’obté
la cercada equacio del centre. D’una altra manera baix en el niumero 56.

193 Vegeu la introducci6 sobre les hipotesis de Boulliau i les critiques i interpretacions de Seth Ward.
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53. Demostro aixi aquesta solucio del problema. A la figura 5 sigui I’el-lipse GRHE.
Siguin els focus o pols F i B. Sigui Mart en E i cerqui’s I’angle FEB, és a dir, I’equacio
del centre, donat I’angle GFE que és I’anomalia del centre. I donada tota I’excentricitat
FB, que esta partida en dos en el centre A. La posiciéo de Mart E toca la tangent DC
que es talla amb AC paral-lela al segment FE i uneix A amb C. Ara, per a la proposicio
48, del llibre 3 de les Conigues d’Apol-loni de Perge, I’angle FED sempre és igual a
I’angle BEC, pero AC s’ha tragat paral-lela a FE, per tant, els tres angles FED, BEC i
ACE seran iguals. Aixi, doncs, el triangle CEX és isosceles i els segments XE 1 XC
seran iguals. Per tant BX és igual als segments iguals XC i XE. Com es demostra.

54. Els triangles BAX i BFE son semblants, ja que FE i AC son paral-leles. Pero
BA i AF son iguals per hipotesi; per tant, també seran iguals BX i XE; amb la qual
cosa queda provat que també seran iguals XC i XE; conseqiientment el triangle BXC
sera isosceles amb els costats BX i XC iguals. Per tant, els angles XBC i XCB seran
iguals i la seva suma sera igual a I’angle exterior AXB, el qual és igual a I’angle FEB,
que se cercava, ja que ambdos estan entre paral-leles.

55. Doncs bé, convé trobar I’angle ACB adjacent al segment AC, que és el radi del
cercle circumscrit a I’el-lipse. Aquesta és la prova; segons s’ha vist, els triangles BAX,
BFE son semblants i el segment FB és el doble de I’AB, per la qual cosa, la suma dels
segments BE i EF sera el doble que la suma dels segments BX i XA. Com els segments
BE i FE sumats (per la construccié de I’ellipse) son iguals al diametre o eix GH, els
segments BX 1 XA sumats seran iguals al semidiametre AG, ja que la meitat és a la
meitat com el tot és al tot. Pero s’ha provat que BX i XC son iguals; per tant BX i XA
sumades seran iguals al segment AC i conseqilientment al semidiametre o radi del cercle
circumscrit AG.

56. Per tant al triangle obliquangle ABC coneixem 1’excentricitat minima AB, el
radi AC i I’angle format per ambdos segments BAC, el suplementari GAC del qual és
I’anomalia del Planeta GFE igual a aquest angle per angles entre paral-leles. (Amb
aix0) tenim, per tant, donat ’angle ACB, el doble del qual (tal com provem) és 1’angle
FEB, que és I’equacio6 del centre.

57. No obstant aixo s’ha d’advertir que les equacions del centre, trobades geome-
tricament (dalt, nimeros 52 i 56) s’equivoquen en els octants de I’anomalia, segons
les observacions, fins en quasi 8 minuts. Encara que difereixen poc en altres parts de
I’excéntric. Potser per aquesta causa Kepler i Boulliau van adoptar a les taules equa-
cions del centre adaptades i no exactament geometriques. Boulliau, reconeixent aquest
deliri, en la seva resposta a Seth Ward va corregir un poc el recorregut de Mart de la
manera segiient. A la figura 5 sigui ’angle IFN I’anomalia. Per I prolonga I’ordenada
KN 1 aixi mateix des del focus F prolonga la recta FK. El planeta, va dir, no esta en |
sind en O, on la recta FK talla I’el-lipse. Aixi, doncs, I’anomalia mitjana veritable és
KFG irealment es corregeixen les equacions del centre; aquestes amb el procediment
geometric anterior resultaven justament majors en 1’apogeu y menors en el perigeu.

58. Pero amb el permis de I’enginyosissim astronom, no ens plau aquesta manera
d’efectuar la correcci6 (encara que quant a la correspondéncia amb les observacions
sigui optima). Resulta, en efecte, poc harmonios que la linia del moviment mitja FI no
passi per un punt del qual n’és el motor. Per aixo sembla absurd que el moviment mitja
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giri entorn al centre F i el cos del planeta sigui situat en I’el-lipse mitjancant I’ordenada
del cercle, o del centre ali¢ A. Ni els equants de I’antiga astronomia toleraven una com-
plicaci6 tan gran. Pero, perqué comprenem [’intent, respectem, de moment, 1’inhar-
monic mode; i sigui el que sigui, accedim al calcul.

59. Boulliau, en primer lloc, al triangle rectangle IFN, donat I’angle de I’anomalia
IFN i el radi FI, obté el sinus NI. Segon, donada I’el-lipse, el radi del qual és IF, es
busca IK. Tercer, al triangle obliquangle KIF cerca I’angle KFI per a obtenir I’angle
KFN. Quart, calcula I’ordenada OP i el segment PF per a obtenir AP. Cinque, al triangle
rectangle OPA calcula 1’angle AOP per a deduir 1’angle AOF. Sisé, finalment cerca
I’angle BOA, que sumat a I’AOF constitueix I’equacio del centre cercada BOF.

60. Pero per a qué un calcul tan tedios? Més breument, procedim aixi: al logaritme
de la tangent de I’anomalia de Mart afegeix 0.00187 i resultara la tangent de I’anomalia
mitjana veritable; a aquesta afegeix la posicio de ’apogeu del mateix Mart, i tindras
el moviment mitja verdader d’aquest; i trobat aco calcula 1’equacioé del centre BOF
pel procediment exposat en el nimero 52. El logaritme 0.00187 ¢s el complement arit-
metic del logaritme de 1’eix menor ARA, que tens, perque 1’el-lipse és coneguda donats
els focus B i F. Procedeix igual per a la resta de planetes.

61. Demostracio: pels elements de les el-lipses, com AR (és) al radi AS, aixi NI
tangent de I’angle de I’anomalia GFI és a la tangent KN de I’anomalia verdadera GFK,
amb la qual cosa es té I’equacio del centre. Sigui I’exemple: Sigui donat el moviment
mitja de Mart 6s10;0 i I’apogeu en 5s 0;0. Per tant, ’anomalia mitjana sera 1s 10 i el
logaritme de la la tangent d’aquesta sera 9.92381. Afegeixo 0.00187 i el logaritme de
la tangent sera 9.92568, ¢s a dir, 40;7,15°, 1 aquesta seria I’anomalia mitjana veritable;
amb aquesta pel procediment del n. 52 o n. 56 es troba 1’equacié del centre 6;21,56 °
(que es resta). Afegeix 1’apogeu a I’anomalia mitjana veritable i tindras el moviment
mitja verdader de Mart 6s 10;7,15°. Resto d’aquest I’equacio i obtinc la longitud segons
el centre de Mart 6s 3;45,19°. El mateix s’obté mitjangant les equacions adaptades de
Kepler, que haguérem desitjat foren geomeétriques.

62. Encara que la correccio de Boulliau requereix moltes linies i calculs (quan re-
corrent a I’el-lipse abans havia intentat obtenir un cami més senzill), com que, no obs-
tant aixo, les distancies dels planetes al Sol per a calcular les prostaféresis de 1’Orbe
s’obtenen amb més exactitud mitjangant I’el-lipse, per a la qual cosa ja hem trobat un
procediment de calcul més breu, ara com ara (no) rebutjo les el-lipses; i considero ad-
missible la correccio de les equacions exposada en el niimero 60. Perd aquesta correc-
ci6, que nosaltres realitzem més facilment, es pot dur a terme com ho fa Boulliau
(encara que el mode sigui dificil) o mitjangant un cercle; o afegint una libracié de 1’a-
pogeu. Basta, per tant, aconseguir 1’objectiu: les teories son suposicions falses i els
planetes no geometritzen.

63. Pel nostre métode s’aconsegueix més facilment descriure 1’el-lipse del planeta,
donades tres observacions (problema que alguns havien jutjat sense solucio). Perqueé
I’excentricitat minima es troba mitjangant cercles, donades tres observacions. Vegeu
el Cusus Mathematicus d’Herigone, volum 5 i el llibre 7 de Riccioli, seccio 2, capitol
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8.1% Ja que a la figura 5, segons s’ha demostrat, consta que ’angle de ’equacio ACB
en el cercle és subduple de I’angle FEB en ’el-lipse; si amb tres observacions repartides
pel cercle es dedueix I’excentricitat minima AB i la dupliques, tindras I’excentricitat
completa BF o els focus F i B i d’aci I’el-lipse. Acabada I’operacio, la milloraras amb
I’anterior correccié del moviment mitja. Pero aquest problema es cau per les seves
bases; perque les observacions donades pateixen d’un error d’un minut i no tenen el
mateix apogeu. La cosa depén de multiples observacions.

19 Pierre Herigone (1580-1643), matematic i astronom, autor d’un Cursus mathematicus (1634-1642; 2*
ed., 1644) en 6 vols., del qual s’han destacat les notacions en matematiques i la seva atencio a les novetats.
En la part d’astronomia dels quatre primer volums es mostra anticopernica i no va fer cap mencio a les
el lipsis keplerianes. En canvi, en el volum V, publicat el 1637, es mostra completament convertit al coper-
nicanisme i a Kepler. Fa una exposicio de les teories de Kepler i de la 11 3% llei. La segona sols en la forma
de I’invers de la distancia. En el volum sisé, publicat el 1642, va exposar les teories de Kepler de forma més
completa. Herigone explica com determinar I’excentricitat i 1’afeli d’un planeta, a partir de les observacions.
Riccioli (1651), Volum 1, llibre 7, seccid 2, cap.8, p.543 i ss., estudia la primera desigualtat o anomalia dels
tres planetes superiors i explica con derivar I’excentricitat i la posicié de I’apogeu o afeli de les observacions
per diversos métodes: Copérnic, Herigoni, Kepler, Bouillau i el seu propi.
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CAPITOL 111

Longituds de les posicions deduides d’anteriors eclipsis

1. Ja que mesurem el cel i el Sol amb els eclipsis i les conjuncions de la Lluna amb
les fixes, és convenient baixar cap a les longituds dels llocs terrestres. Se’ns ensenya
a deduir les diferéncies dels meridians de molts modes. Mira 1’eruditissim Riccioli
volum 1 part 2, Herigone volum 4, Varenius Geographia, llibre 3, capitol 31.'° Entre
tots els metodes, alguns molt més moderns consideren, seguint a Dullerio, que s’han
de determinar els meridians per la posicio de la Lluna, la seva distancia a una fixa o el
seu ingrés en I’ecliptica.'®® Perd aquest altim mode esta ple de multiples errors perqué
la posicio de la Lluna, no sols 1’observada, sino la verdadera segons les taules astro-
nomiques, fora de les sizigies €s molt insegura, maximament en els octants. Vegeu el
capitol 2, nimeros 8, 13 1 42. Altres consulten els satellits de Jupiter, dels quals encara
s’espera la verdadera teoria. Queden, per tant, els modes millors de tots, a través dels
eclipsis i I’aproximacio6 de la Lluna a les fixes.

2. En la determinacié del primer meridia o I’inici de les longituds, tants caps o tan-
tes senténcies van alterar la cosmografia. Aqui al¢o aquella primera pedra segons la
qual la longitud de Roma es considera ser 36;50°, per a adherir-me a les taules astro-
nomiques més comuns. Es, per tant, el primer meridia (per a mi i per a Wendelinus)
un cercle que s’estén des dels pols pel mig del mar Atlantic, distant el mateix dels pro-
montoris d’Africa i d’América, anomenat Cap Verd i de sant Agusti i, que travessant
per la meitat d’Islandia arriba a I’illa de la Sal a les illes de Cap Verd, que, han de ser
triades perque se les anomena Hespérides per Hespero o 1lum del limit occidental; des
del qual es considera que la longitud de Lisboa és de 13;30°.

3. Afegeixo per tant el cataleg dels llocs els meridians dels quals s’han deduit per
les observacions dels eclipsis en el capitol I, afegides les conjuncions de la Lluna amb
les fixes en el capitol 2. Es consideren més certes les longituds que s’han comprovat
amb testimonis de multiples observacions i son moltes les que concorden per a aquest
cataleg quant a la posicié dels meridians, sobretot per a Madrid, Paris, Mallorca, An-
vers, Digne, Xafa, Bolonya, Danzig i Esmirna al mar Egeu. Les restants posicions que
semblen basar-se en una tinica observacio, es confirmen amb eclipsis observats en ¢po-
ques anteriors; aixi que concorden entre ells i amb altres, de tal manera que un canvi
ho dislocaria tot un poc. La resta ho deduiras per la proximitat (per a no obligar-te de
manera incerta).

1% Riccioli (1651), Volum I, Part 2, pp. 585 i ss. tracta de la “Problematica Geographica”. En primer lloc
s’ocupa del diametre de la terra i de la determinacio de la meridiana; després de 1’altura del Pol, etc. A la
p.608 i ss. comenga I’estudi de les longituds geografiques per diversos métodes: rellotges, satel-lits de Jupiter,
variaci6 de la il-luminaci6 en els eclipsis de les taques lunars (métode de Van Langren), distancies lunars a
una estrella fixa i altres, i fa una analisi critica de tots el procediments. A Riccioli (1661), llibre 8, pp.312 1
ss. Riccioli estudia de nou la qiiestio amb més amplitud. Sobre Herigone i el seu Cursus mathematicus,
vegeu dalt. Sobre Varenius, vegeu dalt.

19 No hem identificat aquest Dullerius. Riccioli cita Robertus Dudlaeus, autor d’un llibre titulat /n maris
arcano, on tracta del problema de les longituds geografiques.
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4. Queda resoldre les coses que alguns veuen, potser, dubtoses. Les nostres obser-
vacions les sufraga Riccioli (volum 1, foli 249), que estableix en el mateix meridia Bo-
lonya i Uraniborg;'”” Roma la posa 12 minuts més a ’est. Kepler, d’acord amb
Wendelinus posa aquests dos llocs en el mateix meridia mitjangant I’eclipsi de 1’any
1616, observat a Roma a les 3;20" i a Linz per Kepler a les 3;30" I, com Linz se suposa
10 minuts més oriental que Uraniborg, per aixo, Roma estaria en el meridia d’aquest.
Pero aquesta observacio de 1’eclipsi no és consignada com a segura en cap lloc; perque
a Roma va ser parcial amb una durada de 3;13 hores i a Linz per a Kepler va ser total
amb detenci6 i durada de 3;34 hores, el que és una gran diferéncia; perqué almenys cal
vigilar la durada de les fases (a I’orbita de la Lluna). A més, aquesta observacio no (ho)
demostra plenament, perque el testimoni és singular i reclama una prova contraria.

5. Les observacions de Tycho dels eclipsis no s’associen a altres per les que les
longituds es puguin comprovar; per tal que ho creguem amb els ulls, contemplem des
del mateix Uraniborg al mar Baltic els llocs proxims a aquest, a saber: Stettin de Po-
meriana, Danzig i Mont Reial o Konigsberg; les distancies del qual son molt conegu-
des, tant per la navegacié quotidiana seguint el mateix paral-lel, com pels eclipsis dels
anys 1653 1 1641 i molts altres ressenyats aqui, en el capitol I (i observats) per tants
autors. Vegeu les cartes de Gassendi en el foli 475 i Boulliau en el foli 466 i advertirem
que Uraniborg dista de Stettin 4 minuts i de Danzig 24;'°® perd Bolonya, per molts
eclipsis, segons Riccioli, volum I, foli 381, esta més a I’oest que Stettin 4 minuts i que
Danzig 24 minuts. Per tant, Bolonya esta situada davall el mateix meridia que Urani-
borg; i Bolonya (com és ben sabut) esta més a I’oest que Roma, almenys 2;10°. Per
tant els meridians d’aquests llocs varien en longitud i no coincideixen.

6. Paris dista de Uraniborg 41 minuts i aixi, fixem-nos atentament en les taules de
Boulliau; perque en el foli 460 com a exemple de calcul mostra la meitat de I’eclipsi
del dia 10 de febrer de 1645 (que va tenir lloc) en Uraniborg a les 7;38", de les quals
(per a reduir-ho a Paris) lleva 48 minuts, amb la qual cosa la meitat de I’eclipsi s’hauria
produit a les 6;50", mentre que, no obstant aix0, el va observar a les 7;6", després de
publicar les seves taules. Per tant si del calcul de 7;38" es llevés una diferéncia dels
meridians de 41 que dona la nostra taula, resultarien les 6;57", una dada més proxima
al que s’observa.

7. Després de les Taules Philolaiques passo a les Atlantiques de Wendelinus, que
es va servir per a compondre-les sobretot de les observacions realitzades a la seva
patria Herck-la-Ville i a Paris; separa els meridians entre aquests 18 minuts, pero, no
obstant aixo, després de publicar les seves taules, advertit per Gassendi, en carta a
aquest, foli 508, va recon¢ixer la seva al-lucinacid; i admet que la diferéncia dels me-
ridians era només de 12 minuts (com ho és per a mi). Llavors les Taules Atlantiques
es desvien almenys 6 minuts de totes les observacions parisenques que el mateix Wen-

197 En aquest lloc Riccioli afirma, en efecte, que Bolonya i Uraniburg estan en el mateix meridia.

19 En carta a Gassendi (1658), vol.6, p. 475, d’Albert Linnemann, el 10 de gener de 1644 des de “Regio-
monti”, hi figura una taula de diferéncies de meridians entre “Regiomonti” i altres localitats. La cita a Bou-
lliau es refereix a 1’Astronomia Philolaica, a la part de les taules, p.466, on aquest autor, a partir de I’eclipsi
de 1635 dedueix les diferéncies entre els meridians de Danzig i Stettin i altres 1locs.
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delinus havia considerat un auténtic miracle? Aixi, doncs, Paris dista d’Herck-la-Ville
12 minuts i de Brussel-les 6 minuts. D’Anvers 7 i d’Amsterdam 10°.

8. Kepler, recolzant-se en observacions, considera que Madrid dista de Uraniborg
1;1 hores. El mateix per a mi. Segons els eclipsis de I’any 1652 es considera Madrid
exactament a 18 minuts de Paris i a 1;24 hores de Danzig. Aixo concorda amb I’eclipsi
de marg de 1634, el mig del qual va observar Van Langren a Madrid a les 8;47" i a
Digne Gassendi a les 9;21".'° S”ajusta notablement 1’eclipsi de novembre de 1631 ob-
servat pel mateix Van Langren a Madrid a les 10;57", a Leyden a les 11;26" per Mar-
tinus Hortensius i a Tubinga per Schiccardo a les 11;44.2%

9. Ulissipo o Lisboa, distant de Uraniborg 1;23 hores sorteja el meridia. Conforme
amb I’eclipsi del 20 de desembre de 1619, observat a Ingolstadt a les 17;15" i a Lisboa
quan estava Sirius (o Canis Majoris) a 18;40° d’altura, és a dir, a les 15;50".2°! Ho cor-
robora ’eclipsi del 2 de febrer de 1588, I’inici del qual va observar Tycho a Uraniborg
ales 12;20" i a Lisboa D. Sobrino a les 11;56"22

10. Amb notable benefici de la cosmografia ens ocupem de la longitud d’Esmirna
al mar Egeu. Segons ’eclipsi de gener de 1647 Esmirna dista de Mallorca 1;37 hores.
De I’eclipsi de I’any 1649 es dedueixen 1;38 hores. De la conjuncié de la Lluna amb
Jupiter observada el 21 de gener de 1647, 1;38 hores. Per tant, és molt certa la longitud
d’Esmirna de 49;45°. Constantinoble se situa a 50;42°, Alexandria d’Egipte a 54;35°1
el terme oriental del mar Mediterrani a 58°.

11. D’aquestes (dades) hem deduit en el capitol I, nimero 36, que les cartes coro-
grafiques havien de ser corregides i les longituds dels llocs del mar Mediterrani acur-
tades. Des de I’estret gadita a les costes de Tripoli i Alexandria, termes orientals del
Mediterrani seguint el mateix paral-lel a 36° hi hauria una diferéncia de longitud per a
Clavius de 61°, per a Varenius de 64°, per a Herigonius de 57°. Per als nous Atlants,
segons el consell de Snell, 53°,2 quan en realitat seria tan sols de 44;15°.

12. S’han de corregir, per tant, les cartes hidrografiques del mar Mediterrani; i si
s’aplica la correcci6 de les longituds anteriors, no convindra navegar sempre cap al

199 Les observacions de Van Langren i Gassendi les aporta Wendelinus (1644), p. 110, si bé dona per a Van
Langren el mig a les 8;42". Sembla que Mut va copiar malament les xifres. Michael Florent Van Langren
(Mechlin o Amberes, ca.1600-Brusel-les, 1675) va proposar d’utilitzar les fases de la Lluna per a determinar
la longitud en el mar. Es autor del primer mapa publicat de la Lluna. Fou anomenat cosmograf reial a
Bruselles. Va residir diversos periodes a Madrid. Era molt amic de Jean Charles della Faille, cosmograf
reial a Madrid i professor de matematiques del Col-legi Imperial. A Bélgica contava amb el recolzament de
Wendelinus i el seu grup.Vegeu A. De Smet (1973), “Langren, Michael Florent van”, al Dictionary of Scien-
tific Bibliography, ed. per C.C. Gillispier, vol.8, pp.25-26, New York, Charles Scribner’s Sons; també V.Na-
varro, “Langren, Michael Florent van”, a Diccionario Biogrdfico Espariol (de la Real Academia Espafiola
de la Historia), en premsa; Vanpaemel (2007).

200 Aquesta informacio la proporciona també Wendelinus (1644), p. 98.

201 Les dades les aporta Riccioli (1651), p. 377.

202 Sobrino era capella de Felip I1 i va col-laborar amb Andrés Garcia de Céspedes en moltes observacions
que figuren en el Regimiento de Navegacion d’aquest autor. Vegeu Navarro Brotons (2000).

203 Es deu referir als Blaeu, autors d’Atles que porten el seu nom. El fundador de la dinastia, Willem Janszoon
Blaeu, es considerava deixeble de Tycho Brahe i fou amic de Snell, del qual va publicar obres i li va construir
un quadrant tychonic que es conserva a I’Observatori de Leyden. Vegeu Christianson (2000), pp. 254-256.
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costat esquerre com féiem notar en el capitol I, nimero 35. I perqué aquestes cartes
son rectilinies convé que els graus dels paral-lels augmentin, romanent iguals els graus
o intervals de les longituds; de tot aixo s’ocupa extensament Varenius en el llibre 3,
foli 707. Aixi els ports o llocs es col-loquen millor seguint els rumbs. I encara que es
diu que les loxodromies son poc practiques al Mediterrani, sabem, no obstant aixo,
que és important per a la precisio en I’art de navegar. Aquest problema pertorba als
navegants, oprimits per la carrega de les taules. Nosaltres, mes breument, ho plantegem
aixi: en el rectangle ABC (figura 9) siguin A i C els llocs. Sigui donada AB, la diferén-
cia de les altures del Pol, i AC, la distancia en graus (que s’obté¢ de diversos modes).
Considera els arcs com a linies rectes i sigui donat I’angle del rumb pel qual es navega.
Sigui AB (la diferéncia de les latituds dels llocs A 1 B) de 22;40° 1 AC, la distancia, de
26;55°. Aixi, doncs, en geometria plana, com AC 26;55°, o en centésimes 2689%%, és
al radi, aixi AB 22;40° o en centésimes 2266, a I’angle del rumb BCA 32;35° des de
I’equador.?%

13. Ara, per a la corografia d’Hispania convé fer notar una cosa. A la taula dels
llocs es consigna la latitud de Madrid, observada pels Pares de la Companyia de Jesus
i per Van Langren a 40;26°; la de Barcelona pel pare Cysat a 41;26°;2% la de Valéncia
pel P. José Saragossa a 39;34°. Mallorca per nosaltres en 39;34°. Ulissipo o Lisboa per
Pedro Nunes a 38;40° i per altres 38;36°, segons Riccioli, Nou Almagest, llibre 9, seccid
4, capitol 11. Afegeixo des dels confins a Narbona, segons observacio de Gassendi, a
43;16° i Tolosa per L. Fernelius a 43;30°.

14. A cada un dels graus del cercle maxim li corresponen 21 llegiies comunes d’His-
pania, que anomeno aparents, €s a dir, dependents de curvatures i girs, com comuna-
ment son considerades pels viatgers. Primer, en efecte, (assumint que les distancies
dels llocs van d’orient a occident) segons les observacions i el cataleg, la diferéncia
dels meridians de Madrid i1 Valéncia és de 3;10°. D’aci, donades les latituds de cada
un dels llocs, resulta una distancia de 2;33°. Pero entre aquestes ciutats s’han comptat
54 llegiies comunes, les quals, dividides per 2;33° donen 21;10 llegiies per grau. Segon,
Madrid dista del meridia d’Ulissipo 5;50°. Per aixo (aquestes ciutats) disten entre si
4;48°, 1 si divideixo per aquesta quantitat les 98 llegiies que es considera hi ha entre
aquests llocs resulten 21 llegiies per grau.

15. Tercer, la longitud de Lisboa varia de la valenciana 9;0° ° i donades les latituds,
disten entre si 7;0°. Pero s’estima que aquests llocs disten 143 llegiies, per tant a cada

20426° 557 son 26,92° 0 2692 centesimes de grau. Pero és 2692 i no 2689.

205 La relacio no s’enten i sembla incorrecta puix que compara arcs amb segments i angles.

206 Johan Baptista Cysat (Lucerne, 1586-88-Lucerne, 1657), fou un capdavanter en I’observacié dels astres
amb el telescopi: va observar taques solars, cometes, nebuloses i estrelles dobles amb telescopis que ell ma-
teix va construir. Fou deixeble de Scheiner a Ingolstatd on va succeir el seu mestre com a professor de ma-
tematiques entre 1616 1 1622. Rector del col-legi de Lucerne de 1623 a 1627. El 1627 fou enviat a Madrid
com a professor de matematiques del Col-legi Imperial. Després torna a Ingolstatd d’on es trasllada a Inns-
bruck i finalmente a Lucerne, on va morir. Va publicar Mathemata astronomica de loco, motu, magnitudine,
et causis cometae, Ingolstat, Eder, 1619. Sobre Cysat, vegeu Sommervogel (1890-1900), 11, pp.1760-61;
BEA, I, p.267. Vegeu especialment, sobre la seva activitat astronomica, Hiebert (2006), pp. 317-325. Sobre
la seva curta estancia a Espanya, vegeu Navarro Brotons (2003).
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grau li corresponen quasi 21. Quart, Barcelona, les muntanyes de la qual veiem a la
sortida del Sol després d’un temps humit, esta quasi un grau més occidental que nos-
altres, segons el certissim rumb de les navegacions quotidianes; doncs, Lisboa dista
de Barcelona 11;0° i aixi, considerant les latituds, disten 8;50°. Entre aquests llocs es
compten 179 llegiies, és a dir, (comptant amb les mixtes catalanes) 184, aixi, doncs, el
grau compren 21 lleglies comunes.

16. Cinque, segons ’eclipsi de I’any 1642 entre el meridia de Lleida i el de Madrid
hi ha una diferéncia de 3;45°; d’aixo es dedueix una distancia de 3;8°, pels quals divi-
deixo les 68 llegiies que es compten i resulten poc més de 21 llegiies per grau. Sise,
(del sud al nord) la diferéncia entre les latituds de Barcelona i Narbona és d’1;54° 1 a
causa de la xicoteta diferéncia entre els meridians hi hauria una distancia de 2;0°. Entre
aquests llocs es compten 36 llegiies catalanes, ago és almenys 42 hispanes comunes.
Aixi, doncs, hi ha 21°,

17. I encara que aquests calculs no aconsegueixen una completa acribia o precisio,
resulten, no obstant aixo, incerts els que a manera del preu de les coses, tenen una la-
titud justa, que no convé sobrepassar. Discutim sobre una estimacié suficient de les
parts. I com es diu que entre metes assequibles el grau compren 25 llegiies aparents
gal-liques, 23 de les provincies (dels Paisos Baixos) i 20 belgues, aixi també 21 hispa-
nes. No menys, com després es veura; i no més perque ja van acurtar massa Espanya
en cercle, que es creia fins ara major, del qual (cercle) ja llevem un grau sencer.

18. Pero les llegiies aparents han de ser reduides a les verdaderes, per a considerar-
les en una superficie perfectament esférica sense curvatures o girs. Segons 1’opinié més
comuna, d’acord amb Kepler en (Taules)Rudolphines, Capitol 16, es lleva de les llegiies
aparents la sisena part; si restem aquesta quantitat de les 21 llegiies, queden per al grau
17 llegiies i mitja hispanes verdaderes; tota la geografia acull aquesta mesura, sense ning
que, fins a la data, estigui en contra: com s’admet que el grau compren 15 llegiies ver-
daderes germaniques, 19 belgues, i 20 gal-liques. Pero en aquestes no es lleva la sisena
part, sind menys: sospesen per tant si els camins son plans o la distancia es recorre en
llegiies obliqiies i escarpades i no el temps en qué el cami és consumit.

19. Pero per a opinar amb major certesa, breument consultem les mesures (realit-
zades). Willebrord Snell amb un esforg i activitat increibles (en Erathostenes Batavus)
a qui segueixen Wendelinus, Metius, Mersenne, Varenius i els més recents, conclou
que el grau del cercle maxim conté 69 mil passos rijnlandse amb dos quints (com un
pam de Mallorca son 1000 parts, el peu rijnlandse té 1584.27 El pam de Castella 1070.
El de Valeéncia 1160. El peu reial parisenc 1680. El de Bolonya 1980. L’angles 1533.
I el catala també 1000). I encara que Pierre Gassendi en /’Astronomia, llibre 2, capitol
13, assigna 73 milles a un grau, en realitat I’acurta; perqué usa el peu roma Vespasia,
que és menor que ¢l rijnlandse.**

207 Snell, ben conegut pel seu descobriment de la llei de la refraccio de forma independent a Descartes, fou
el primer autor en determinar la longitud d’un arc de meridia mitjan¢ant una triangulacio, és a dir, una red
de triangles entre Alkmaaar i Bergen op Zoom. Va tractar de definir amb precisi6 la unitat de longitud: el
rijnlandse roede o vara renana, igual a 3.766 metres (sobre els decimals a partir de les mil-lesimes hi ha dis-
crepancies en la interpretacio). Vegeu Haasbroek (1968).

208 Gassendi (1658), vol.IV, p.38.
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20. Perque si el grau del cercle s’estén a 17 llegiies i mitja verdaderes hispanes,
com I’opini6 comuna manifesta, qualsevol llegua verdadera comprendria 3909 passos
del tipus rijnlandse roede, és a dir, 7233 vares de Castella, o0 8600 passos comuns de
viatgers. Perque el pas rijnlandse roede iguala 2 comuns i una cinquena part; sobre la
qual cosa, vegeu baix, i a més qualsevol llegua verdadera contindria, seguint un cercle
maxim, 3;26 minuts, com s’observa en els mapes d’Hispania.

21. Cal afegir, de quina celeritat dels passos parlem. Faci’s una plomada, I’altura
de la qual (de tres polzades romanes des de I’alt d’un fil empalustrat amb cera fins al
centre d’una esfera de plom) sigui de 5240 parts, de les quals el pam de Mallorca conté
1000; 1 les 60 vibracions d’aquesta plomada corresponen exactament a 1 minut de
temps, com sovint vaig comprovar d’acord amb Riccioli, Mersenne i Hevelius: amb
aquest instrument mesurem el temps dels passos.??’

22. Un home robust i sense equipatge, pero sense saltar ni correr, en un minut de
temps completa 60 passos del tipus rijnlandse roede o geométrics, és a dir, 132 comuns.
Aixi Snell, Wendelinus, Metius?'® i Mersenne estableixen que el cami d’una hora és
de 3600 dels passos rijnlandse roede predits i, conseqiientment, un grau del cercle
maxim correspon a un cami de 19 hores, com es despren de la celeritat anteriorment
atribuida als passos. L’any 1642, acompanyat de D. Didac Desclapers, vaig anar a me-
surar, per a la corografia d’aquest regne, amb una perxa llarga, mitja llegua mallorquina
de cami pla i recte, que varem trobar ser de 2575 passos rijnlandse roede : després, re-
petida I’experiéncia ben sovint, varem trobar que es van recorrer en 43 minuts de
temps, comptant-se 5660 passos comuns, 0 5690, ¢s a dir, 60 geométrics o 132 comuns
en | minut de temps. I varem discorrer sobre la celeritat dels passos.!!

23. Siun grau del cercle comprén 17 llegiies i mitja hispanes verdaderes, resultara
que (com varem veure dalt) una llegua comprén 3909 passos geométrics o 8600 co-
muns i és recorreguda en un temps d’1;5 hores, segons la velocitat dels passos esta-
blida. Pero opino que aco és fals; perqué recorrem regularment una llegua comuna
hispana amb els passos predits en una hora (exceptuant les catalanes). Si, per tant,
aquesta llegua comuna aparent, dependent de les voltes 1 girs, ¢s un cami de quasi una
hora, una llegua verdadera en una superficie perfectament esférica es recorrera en un
temps menor. Al contrari, si la llegua verdadera fos d’1;5 hores i afegires (per a la co-
muna) una sisena part d’aquesta, tindriem una llegua de viatgers aparent d’1;15 hores,
la qual cosa és molt falsa, donada la predita rapidesa dels passos.

24. Totes les coses s’arreglen facilment, si les 21 llegiies aparents corresponents a
un grau les reduim a les verdaderes, no a 17 % com comunament es diu, sind a 18 %.

209 Sobre Mut, Riccioli i el péndul, vegeu la introduccio.

210 Adriaen Metius (Alkamaar, 1571-Franeker,1635), era germa de Jacobus Metius, conegut com un dels in-
ventors del telescopi. Va estudiar matematiques i astronomia a la Universitat de Franeker de la qual després
fou professor. Fou deixeble de Snell. Estigué a Uraniburg, I’illa de Tycho Brahe, on va residir un curt periode
de temps, suficient per tal de familiaritzar-se amb els instruments astronomics i geodésics del famos centre.
Va dur a terme treballs geodésics, possiblement en col-laboracié amb Willem Janszoon Blaeu, que va publicar
les obres de Metius després de morir aquest. La seva Geometria practica descriu els seus treballs de trian-
gulacio geodésica. Végeu Van Helden (1974, 77) i Christianson (1999), p.322.

211 Sobre Didac o Diego Desclapers, vegeu I’introduccio.
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Primer, en efecte, una llegua hispana verdadera (amb la predita marxa de passos) és
un cami d’una hora o d’1;1 hora, sent un grau del cercle un cami de 19 hores i aixi una
llegua verdadera es diu de 3697 passos rijnlandse roede o 8133 comuns, i a aquesta
llegua li corresponen en el cercle maxim 3;14 minuts. Segon, ja que com haguera re-
sultat que per a un grau, el cami verdader era a I’aparent com 18 2 a 21, seria la llegua
aparent de 4197 passos rijnlandse roede 0 9232 comuns. I encara que, en els regnes
particulars no hi ha les mateixes mesures, es poden, no obstant aixo, estimar aixi prou
aproximadament: com les llegiies de Castella la Vella son 21, a Castella la Nova son
20, a Arag6 19. Les comunes de tota Hispania 18 Y4, de Valéncia 18. De la Manxa 17.
De Catalunya comuns 15 %, de Mallorca 15, on la llegua comunament és de quasi
11350 passos. En les cartes corografiques, per tant, (perque la longitud d’Hispania re-
sulta, per les observacions, un poc menor del que fins ara es creia) conservant les ma-
teixes distancies, varem concloure considerar que un grau del cercle conté 18 Y llegiies.

25. En les cartes maritimes, de les que ens servim amb molta freqiiencia al Medi-
terrani, les llegiies comunes d’Hispania corresponen a 4 % milles, de les quals els na-
vegants assignen 600 de Mallorca a Génova.; aquests llocs disten entre si 7;5°, d’on a
la figura 9 com AC, la distancia de 7;5°, és al radi, aixi AB, la diferéncia de les latituds
de 4;52°, és al rumb des de I’equador ACB de 43;20° o pres el seu complement ACE
de 46;40° seria el rumb ACE de 46;40° des del Pol, o meridia CE, com dalt en el ni-
mero 12.

26. A la taula segiient, les altures del Pol, observades per expertissims astronoms,
s’assenyalen amb un asterisc.
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Eclipsi de Sol, any MDCLXVI

27. Amb aquestes (taules) ja en la premsa, el dia 2 de juliol vaig observar I’inici
d’un eclipsi de Sol, estant aquest a una altura de 8;56°, corregida a 8;50°, és a dir, a les
5.29" del mati. La maxima foscor va ser a una altura de 18;56° °, és a dir, a les 6.25".
Del diametre del Sol de 4000 parts es van eclipsar 3250 o 9;45 digits. La fi va tenir
lloc a una altura de 31;26°, és a dir, a les 7.30". Per aix0 la durada completa (va ser) de
2;1 hores a qué només s’adapta el moviment horari kepleria, igual de rapid. A I’hora
de la maxima foscor, les 6;25", resulta, segons les taules, una paral-laxi de latitud de
0;28,6° 1 restada de la verdadera latitud de la Lluna resulta una latitud austral observada
de 0;5,25°.

28. Segons el calcul, els digits enfosquits (soén) 9;56 perd es van eclipsar 9;45 i
vaig observar el disc de la Lluna un poc menor que el solar (encara que, segons la
taula, siguin iguals); podia ser rebutjada una diferéncia tan xicoteta, que és menor que
la quarta part d’un digit que s’ha d’enfosquir més; no obstant aixo, cal atribuir-la al
cos brillant que introduia els rajos a través de les vores extremes de I’ombra, per la
que ¢és eclipsat: per aquesta causa extrinseca quasi es dilata el Sol (maximament a ’ho-
ritzd) i s’observa la flama de la llum interposada de la Lluna llepar la cabellera i créixer
en el temps. Per aixo ’ombra de la Lluna i (I’ombra) dels digits es contempla menor;
i es confirma en els eclipsis anul-lars. Vegeu la teoria de Longomontanus, llibre I, ca-
pitol 9 i Boulliau, capitol 5.2!2 No obstant aix0, és lamentable que aquestes causes fi-
siques siguin anarquiques i inconstants a causa de la variada constituci6 de I’atmosfera,
de tal manera que els efectes de les refraccions en I’ombra de la Terra i de la Lluna no
poden explicar-se per unes mateixes lleis.

29. La maxima foscor va ser a les 6;25" i la meitat de la durada completa a les
6;29,301. Lansbergen dona la meitat de ’eclipsi a les 6;26" amb la segona equaci6 del
temps; sense aquesta donaria a les 6;33" Boulliau a les 6;23", Kepler i Wendelinus a
les 6;28". Tots prou proxims perqué estan d’acord en la prostaféresi maxima de 1’Orbe,
que llavors tenia la Lluna 5;0°. Roman, per tant, la dificultat de I’equacio6 en els oc-
tants.

30. A Valéncia el P. José Saragossa, amb la perspicac habilitat amb quée observa,
va estimar per ’altura del Sol I’inici de ’eclipsi a les 5;20" amb 9;40 digits. La fi a les

212 Longomontanus (1622), part segona, llibre I, cap.9; Boulliau (1645), llibre IV, p. 205 i ss.
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7;18", La diferéncia de les paral-laxis de longitud segons I’inici a Mallorca i a Valéncia
és quasi de 0;1°, és a dir, quasi 2 minuts de temps, que afegeixo a les 5;29" de Mallorca,
perqué vaig veure la Lluna abans i serien les 5;31". A Valéncia va ser a les 5;20". Per
tant, la diferéncia dels meridians ¢s d’11 minuts. El mateix P. Saragossa, a Barcelona
(com recentment em va escriure), I’any 1661, el 30 de marg va observar I’inici d’un
eclipsi de Sol a les 8;36" del mati, la fi a les 10;50", amb 8;30 digits, la meitat de la du-
rada a les 9;43" i de la foscor a les 9;40".

31. Vaig observar Mart (en les maximes equacions del centre i de I’Orbe) el dia 26
de juliol d’aquest mateix any 1666, a les 9;10", junt amb “la fixa més austral de les
dues que seguien a la ma esquerra de Virgo”. Estava Mart 6 minuts més austral i 4 més
occidental. Per aixo estava a 20;36° © de la Balanga amb una latitud de 0;27°. Segons
Kepler en 20;33° amb una latitud de 0;29°. Segons Lansbergen en 20;47° amb una la-
titud de 0;27°. Segons les (Taules) Daneses de Longomontanus en 20;51°. La fixa es-
tava en 20;40° per a Tycho; apareix mes avangada en les (7Taules) Daneses, segons les
quals afegint la precisio dels equinoccis per a aquests temps, augmenta de dia en dia;
al contrari decreix amb Lansbergen.

32. Sobre les taules astronomiques no emet cap judici: al contrari segons la taula
numero 81, capitol I, no vaig voler cap altra cosa més que ajudar al calcul dels eclipsis
amb les més selectes hipotesis a la vista. Els diligentissims barons van escalar les mu-
ralles celests, pero encara no les van ocupar; mentrestant el docte astronom desitjaria
que les taules (foren) certes amb un error de menys de 6 minuts mentre audag vaga a
través d’orbes desconeguts.

Errates més greus

Foli 4 lin. 15 sine, dic, sive foli 8. lin. 23 observationis, dic, obscurationis. Foli 21.
lin. 5. decurctatae, dic decurtatae. Foli 23. lin. 23. Maioricae, dic Matriti. Foli 88. lin.
12. Luna visa fuerit, dic, luppiter visus fuerit. Foli 75. lin. 17. angulum Rumbi BCA.
intellige ab Aequatore. Aliqua calamo correxi; reliqua condona.
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NARRACIO FISICOMATEMATICA DELS COMETES
DE L’ANY 1665

Com que en la célebre controvérsia sobre els cometes generalment ens ceguem
perque ens acostem a una llum insolita, i la dels dos cometes d’enguany és més mane-
jable per a nosaltres; per acod la seva llum va ser observada i entregada [a tu, il-lustrissim
Senyor, missatger de les coses celests; auteéntic llum]; puix que ens guien amb nova i
especial llum, seguirem el peu sense entropesso dels peripatétics o emprendrem el
cami més segur dels moderns. El primer cometa va brillar al principi de desembre de
1664, encara que no vaig ser advertit sobre aquest fins al dia 15.

El dia 18 vaig contemplar amb els ulls nus el cometa Pogonias, major que Venus
perigea i de color un poc pal-lid; perd vist amb el telescopi el seu diametre era de quasi
6 minuts i d’un color saturni, amb el que, a la lividesa de la [lum, que en el mig era
més forta, resplendia de forma desigual. Una corona fosca rodejava quasi del tot el seu
disc, ennegrint-se més que brillant. La seva magnitud a través del telescopi augmen-
tava; pero I’increment no era tan gran com el del Sol i la Lluna; d’on podem deduir
que el cometa avangava altissim, per [’argument de les estrelles, que per estar a una
distancia tan gran reben un increment molt Xicotet en el telescopi. Perd aquesta con-
jectura, encara que un poc conveng, ¢s lleu; perque tenint el cometa, en quant eteri o
d’aire espés, radis associats, el telescopi abans robara que augmentara la cabellera for-
mada pels radis que arriba a la nostra vista: i aixi pareix que el xicotet increment no
prové, de cap manera, d’una altura major.

(3) Era, doncs, la barba del cometa de quasi 10 graus de llarga, recta i en forma de
columna o cilindrica: s’advertia que tota la matéria no era consistent per totes les ban-
des, almenys en la seva extremitat; sind que era una part del cel més lluminosa, o bé
rajos del Sol travessant el cos del cometa, com afirma la comuna opinié. I es confirma,
segons aixo, perque llavors els mateixos radis de la barba travessaven 1’ “estrella més
boreal de les dues a Hydra baix de la Copa” (Al Sharasif, 11 Crateris) i no obstant
aixo, no I’enfosquien. Si més no, la cobririen un poc si fossin matéria condensada, en-
cara que transparent. Es dirigia la barba cap a la regié oposada del sol; perd no amb
precisio; perque la rectitud d’aquella es desviava cap amunt des de la linia de la direccid
del sol en un angle de quasi 2 graus, és a dir, cap a la dita estrella baix de la Copa.

[147]



(4) Ales 5;45" del mati del mateix dia 18 distava del “peu del Corb” (Kraz, § Corvi)
11;47° i de la “precedent superior al quadrat (del Corb)” (Gienah Gurab, y Corvi)
11;17°. Després estava a 2;43° de la Balanga amb una latitud austral de 25;26°. A Va-
léncia va observar el cometa el Pare Joseph Saragossa que, deixant els molt meritoris
treballs de la catedra de teologia, s’entrega a I’oci algunes vegades amb els matematics
i els mesuradors d’Ura;?! i segons les seves efemérides sobre aquest cometa, a Valén-
cia, a les 5;34" estava a 2;45° minuts amb un latitud de 25;27°, la qual cosa a penes di-
fereix de la nostra observacio; perqué les 5;34" de Valéncia son les 5;45" de Mallorca,
que esta 11 minuts de temps més a I’est.

(5) El dia 19, a les 4;45", el va observar Miquel Fuster, distant del “peu del Corb”
(Kraz, B Corvus) 13;30°1 de “la precedent al quadrat” (Gienah Gurab, y Corvus) 13;5°,
de la qual cosa es dedueix que estava a 1;31° de la Balanga amb una latitud de 26;50°
(cosa que concorda exactament amb 1’angle de I’ecliptica i amb 1’orbita del cometa),
pero després, a les 6 hores la distancia del “peu del Corb” (Kraz, § Corvus) va ser ob-
servada per mi a 13;47° i encara que respecte al moviment dilirn haguera de ser (la
distancia) un poc menor, no obstant aixo, entre 1’una i ’altra hora ja comengava el co-
meta a patir alguna paral-laxi perque (6) passava més prop de la terra, com diré després.
El dia 21, a les 3;30", la barba mirava el “cor de I’Hidra” (Alfard, o Hydrae); i el co-
meta estava en la linia recta de I’ “estrella austral de les dues que hi ha baix la base de
la Copa” (9 Crateris) i la “precedent del triangle de I’Hidra” (§ Hydrae), de la qual
distava 3;25° pero ja que aquesta estrella no va ser observada per Tycho, no confio en
el calcul.

(7) Eldia 22, ales 6", el Cometa estava un poc més occidental que la linia recta de
“la segiient de les dues enmig de Copa’’y Crateris) i de “la més austral de les dues baix
la base” (9 Crateris): distava d’aquella 12;45°, per la qual cosa estava a 24;41° de Virgo
amb una latitud de 32;18°. Segons les efemérides del Pare Saragossa (8) a Valencia, a
les 5;49", estaria a 24;14° amb una latitud de 32;9°. El dia 25, a les 4;10", distava del
“cor de la hidra” (Alfard, oo Hydrae) 23;44° graus i de “la precedent de les dues en la
meitat de Copa” Labrum, & Crateris) 25;31°. Per aixo estava a 10;24° amb una latitud
de 40;52°. A Valéncia, a les 3;59", segons aquelles efemérides es dedueix que estava a
9;23° amb una latitud de 40;38°.

(9). En aquest dia 25 el seu diametre excedia un poc al de Jupiter perigeu. No obstant
aixo, la barba era ja més curta; no perqueé fos verdaderament molt xicoteta sind perqué
el cometa anava cap a I’oposicio amb el Sol i, a més, la barba comengava a la part de
darrere del cap; el nostre ull, col-locat entre el Sol i el cometa, amb 1’obstacle del mateix
cap, veia la barba o la cua, tan llarga com vulguis, més curta. Si el cometa haguera
tingut una latitud menor, hauria pogut ser observat o s’ocultaria davall I’ombra de la
terra, si avancés proxim a aquesta. Els dies segiients van estar ennuvolats per a mi.

(10). El dia 29, passat a occidental després de 1’oposicio amb el sol, va ser vist a la
vesprada perfecte, sense cua ni barba; potser perqué, com varem dir, tota I’extensid
dels rajos es mantenia oculta llavors darrere del cap. Miquel Fuster, a les 9 hores de la

213 Saragossa va escriure un llarg treball sobre el cometa. Vegeu la introduccio.
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vesprada, el va observar a 28;49° de Géminis, amb una latitud de 45;46°. A Valéncia,
segons les efemérides del P. Saragossa, va aparéixer a les 8;49" a 27;39° amb una latitud
de 44;36°. Després, a les 12;8" hores d’un rellotge horisoni, pero estant Sirius (o Canis
maior) en la linia meridiana, és a dir, a les 11;51" hores verdaderes després del migdia,
el vaig observar en la linia recta de I’estrella que (esta) “a la cua del Ca major” (Aludra,
1 Canis maior.) i d’una altra que (esta) “en el llom o al mig del cos de la Llebre”
(Arneb, a Leporis) de la qual distava 8;7° graus, és a dir, estava a 26;15° amb una la-
titud de 45;20°.

(11) El dia 30, a les 7;0", distava de Rigil (B Orionis) 9;23° i del “genoll dret d’Ori6”
(Saiph, « Orionis, 53F) 9;33°, per tant estava a 14;5° de Géminis amb una latitud de
40;23°; perd a Valéncia el P. Saragossa (el va veure) a les 6;49" hores a 13;14° amb
una latitud de 39;8°.

(12) Des del dia 31 es va mostrar amb cua; i conseqiientment la barba o cua, no €s
una altra cosa que la cabellera penjant del Cometa, desplegada o dissipada pels rajos
del Sol; per aixo, el Cometa matuti difon les crins en forma de barba i el vesperti en
forma de cua, de manera que en esvair-se la llum solar, els seus rajos brillen com a
raspadures dels més ténues navols. Aquest dia 31, a les 8;25", estava en la recta formada
per Rigil (B Orionis) i I’ (estrella) “austral a I’espasa d’Ori6” (Hatsya, 1 Orionis, 44F)
i distava de Rigil 8;50°, per la qual cosa estava a 2;7° de Géminis amb una latitud de
33;33°. Miquel Fuster, a les 8;12", el va observar distant de Rigil (§ Orionis) 8;43°ia
9;7° de I’estrella “sobre el peu d’Ori6¢” (Cursa, B Eridanus, 67F), és a dir, a 2;14° de
Géminis (13) amb una latitud de 33;34°.

(13) El dia 1 de gener de 1665 vaig realitzar una extraordinaria observacio puix
que a les 7;30" amb els ulls nus de diversos que miraven atentament, i amb els teles-
copis, el Cometa eclipsava 1’ “estrella que segueix a les dues contigiies en Erida” (p
Eridanus). Pero el cap del cometa en realitat no podia ocultar I’estrella perque 1’orbita
o trajectoria d’aquest s’apartava de ’estrella i quan aquesta es va eclipsar, mostrant-
se després de les 8, ja distava del cometa quasi un grau.

(14) De manera que I’eclipsi de I’estrella procedia de la cua del cometa, la direccio
del qual s’orientava cap a ella. I, conseqiientment, cal dir que del principi de la cua o
de la cabellera, prop del cap, emergia matéria condensada que ocultava I’estrella. Aixi,
en efecte, en el cometa de I’any 1652 allo que eixia de la cua li va ocultar I’estrella al
Pare Riccioli “la tercera d’Erida” (Zibal, € Eridanus, 13F), segons es diu en (les obres
de) Gassendi, en el volum 4, en el foli 482, on tracta sobre el principi de la cua, perqué
de I’extremitat d’aquesta observem una altra cosa en el nfimero 3.2

(15) Aixi, doncs, a la dita hora (7;30") el cometa es veia junt amb 1’“estrella en
Erida” (Zibal, C Eridanus), (que esta a 24;48° de Taure, amb una latitud de 27;32°) i a
les 9;15" el vaig observar ja precedint I’estrella, de la qual distava 24 minuts i aplicant
les distancies a 1’““ull de Taure” (Aldebaran, o Tauri) i a la “precedent de les tres del
cinturé d’Orié¢” (Mintaka, & Orionis), estava a 24;32° de Taure amb una latitud de
27;50°.

214 A la pagina 481 del volum IV de les Obres de Gassendi (1658) comenga I’estudi del cometa de 1652.
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(16) Em sorprenc, sens dubte, que haguera estat reduida la posicio del cometa a
23;45° de Taure, a les 7;19", a Valéncia. Presentaria llavors maxima paral-laxi i ja hauria
precedit a aquella estrella d’Erida (Zibal,C Eridanus). Pero en realitat a la dita hora
(7;19") [és a dir, a Mallorca a les 7;30"] el canonge D. Didac Desclapers amb el teles-
copi i amb la vista lliure i aguda, mirava amb mi, amb molta atencid, I’aproximacio a
I’estrella precedent; i Miquel Fuster, a la seva casa, a les 8 hores 40 minuts, amb els
ulls nus i amb el telescopi va veure el terme de la dita aproximacio i el va observar
distant de Rigil (B Orionis) 15 graus 33 minuts i de la dita estrella d’Erida (Zibal, {
Eridanus) 0 graus 22 minuts, és a dir, a 24;42° de Taure amb una latitud de 27;53°. A¢o
a Mallorca.

(17) Durant tot el dia 3 va ploure sense parar i a les 6 hores va apareixer el cometa
entre un densissim mar de nuvols, a través de la finestra quasi oberta, amb un diametre
major d’alld més habitual, d’uns 12 minuts, projectant la seva cua de quasi 15 graus
de llarga corbada cap a I’horitz6 i resplendent amb una Ilum molt viva semblant a un
bellissim plomall de casc militar.

(18) Aquest agradabilissim simulacre crec que procedia del temps plujos i del cel
ple de rosada. De nou els nivols ens van privar de les observacions; i quan una altra
vegada va ser accessible el cel, a les 8;48", el cometa va aparéixer sense cua i estava
en la linia recta del “peu de Rigil” (B Orionis) i de “la meitat de la boca de Cetus”
(Kaffaljidhmah, y Cetus), de la qual distava 11;10°, és a dir, estava a 14;25° de Taure
amb una latitud de 18;16°. Per a Miquel Fuster a les 8; 30" hores estava a 14;17° amb
una latitud de 18;41°, pero a Valéncia es va estimar la seva posicio més a 1’oest.

(19) El dia 5 a les 8;40" estava en linia recta amb 1’“enrogit muscle d’Orié” (Be-
telgeuse, a Orionis) i Menkar (o Cetus), del qual distava 0;49° i de “la meitat de la
boca de Cetus” (Kaffaljidhmah, y Cetus) 4;3°, després estava a 8;42° de Taure, amb
una latitud de 12;28°; perd a les 7;30" Michael Fuster ja el va veure 4;2° distant de
Menkar (o Cetus), en la linia recta d’aquest amb “la meitat de la boca de Cetus” (Kaf-
faljidhmah, y Cetus), és a dir, a les 8;53", amb una latitud de 12;32°.

(20) El dia 8, a les 6;48" hores, estava en la recta del “node boreal en la xarxa dels
Peixos” (p Piscium, 93F) i Menkar (o Cetus), del qual distava 7;54°, és a dir, a 4;4° de
Taure, amb una altura de 6;58°. A Valéncia, segons les efemeérides del P. Saragossa, a
les 6;37" a 4;13°, amb una latitud de 6;51°.

(21) El dia 11, a les 8;45" hores, estava en la recta de 1’““estrella boreal segiient a la
precedent de la banya d’Aries” (Sheratan, B Arietis), i la “precedent de les tres a 1’ull
de Cetus” (Phycochroma, 8 Ceti): distava d’ella 11;42°, per tant estava a 1;6° de Taure,
amb una latitud de 3;4°. A Valéncia, a les 8;34" a 1;23°, amb una latitud de 3;7°.

(22) El dia 15, a les 7;20", el va observar Miquel Fuster en la linia recta de 1’ “es-
trella austral precedent a la banya d’Aries” (Meshartim, y Arietis) i el “clatell de Cetus”
(Phycochroma, & Ceti), distant d’aquesta 4;26°, és a dir, a 29;4° d’Aries, amb una latitud
boreal de 0;6°.

(23) El dia 16, a les 9;0", estava en linia recta amb la “brillant al vértex d’Aries”
(Hamal, o Arietis), i de “la més lucida en el nexe d’ambdues cordes” (Al Rischa, o
Piscium): distava d’ella 10;26°. Pero estava un poc més a I’oest de la linia, és a dir, en
28;50°, amb una latitud boreal de 0;24°. A Valéncia, el Pare Saragossa el va observar
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ales 8;49" a 28;45°, amb una latitud de 0;19°. Heus aci que de nou estem d’acord, com
quan el cometa va comengar a brillar.

(24) El dia 22, ales 6;15", estava en linia recta amb “la cim del triangle” (39F Arie-
tis) i la “boreal en la banya d’Aries” (Sheratan, B Arietis) [a penes més a ’oest] de la
qual distava 14;43°, és a dir, 27;21°, amb una latitud de 2;53°; d’aquesta observacid
m’ocuparé en el naimero 46. A Valéncia, a les 6;4" hores a 27;23°, amb una latitud de
2;48",

(25) El dia 23 a les 6;30 hores estava en linia recta amb “la cim del triangle” (39F
Arietis) i I“estrella austral de la banya precedent d’Aries” (Meshartim, y Arietis), de
la qual distava 4;8°. Per tant estava a 27;8° d’Aries, amb una latitud de 3;20°. A Valén-
cia, a les 6;19" a 27;25°, amb una latitud de 3;10°. Des del dia 16 havia comencat a
perdre completament la cua i a poc a poc a difuminar-se; des del dia 23 els ntivols i les
pluges van interrompre la visio del cometa quasi fins a febrer; i encara que després es
va fer patent, vaig cessar en les observacions perqué no era capag¢ d’apuntar cap a ell
amb precisidé amb els instruments: perd el Pare Saragossa, a Valéncia, el va observar
directe des del dia 7 de febrer.

(26) Vaig ser advertit sobre el segon cometa el dia 6 d’abril; pero ja brillava en el
mes de marg, de manera que un agricultor, el dia 1 d’abril, em va referir que 1’havia
vist amb un fil estés en linia recta amb Jupiter i I’estrella polar (o0 Canis minor), és a
dir, a 22° d’Aquari. Altres afirmen que s’hi havia mostrat el dia 25 de marg; d’aco no
em va arribar cap rumor perque la gent, acostumada al primer cometa, ja no s’admirava
amb ’espectacle del segon.

(27) El dia 7 d’abril, a les 4;15 hores del mati, el vaig observar distant del “genoll
dret de Pegas” (Matar, n Pegasi) a 8;55° 1 de Scheat (3 Pegasi) 6;57°, és a dir, a 18;53°
dels Peixos, amb una latitud boreal de 26;24°. El seu diametre era poc major que una
estrella de primera magnitud. La barba tenia de longitud quasi 7 graus i s’estenia sobre
1’Aguila. El cap i la barba s‘emblanquien a causa de la Ilum de la lluna. A Valéncia, el
Pare Saragossa, a les 4", va percebre la seva distancia a Scheat ( Pegasi) de 6;52°
graus i a Marchab (o Pegasi) a 6;56°.

(28) El dia 8, a les 3;16", distava de Scheat (B Pegasi) 5;24° i del “genoll dret de
Pegas” (Matar, nPegasi) 9;32°. Per tant estava a 23;32° de Peixos, amb una latitud de
25;50°. Per tant, com estava a una altura de 26;26°, distava del “genoll dret (de Pegas)”
9;31°. A Valéncia, a les 4 hores, distava de Scheat (3 Pegasi) 12;28° graus i de Marchab
(o Pegasi) 7;56°.

(29) El dia 11, a les 4 hores, distava de Scheat (3 Pegasi) 12;28°, segons una ob-
servacio repetida sovint, i del cap d’Andromeda (Alpheratz, oo Andromedae) 3;49°; es-
tava, per tant, a 6;5° d‘Aries, amb una latitud de 23;45°. A Valéncia, a les 3;48 hores,
el Pare Saragossa va trobar una distancia des del cap d’Andromeda (Alpheratz, oo An-
dromedae) de 3;40°.

(30) El dia 14, a les 4;6", distava de 1’ “austral al cintur6 d’Andromeda” (Mirach,
B Andromedae) 9;43° i de la “brillant del muscle esquerre” (Sadiradra, & Andromedac)
3;19°, per tant estava a 16;37° d’ Aries, amb una latitud de 21;2°. De les dues observa-
cions dels dies 7 i 14 d’abril es va deduir un angle de 1’orbita amb 1’ecliptica de quasi
27 graus. La barba estava quasi vertical d’esquena als rajos del sol i amb una longitud
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de quasi 7 graus; aquesta, com més ascendia, més petita es veia. Perd des d’aquest dia
vaig cessar en les meues observacions; perqué el cometa s’acostava a 1’ocas heliac i
rapidament 1’envaia la llum del sol; desdenyo les observacions de les estrelles prop de
I’horitzo, ja que les refraccions les alteren enormement; ni la Taula de Tycho ni cap
altre les arreglen.

(31) Aixi, per a mi és cert que a Mallorca [com a les illes més australs] la refraccio
és menor i s’eleva menys que als llocs més al Nord; perqueé els vapors del mar son més
humits que els de la terra i, com més humits, menys s’eleven. Per aixo en terres més
australs, com més calides son, els vapors son més calids i, per aixo, o bé s’atenuen
més; 0 no son tan densos com als horitzons boreals; conseqiientment en ser més rars,
produeixen una refraccidé menor.

(32) A més, la refraccid no és sempre la mateixa, sind continuament mudable. Aixi,
des de les nostres muntanyes, quan surt el Sol, si abans va haver-hi pluja o humitat
veiem amb claredat les muntanyes de Catalunya que disten 29 llegiies hispaniques,
com es pot comprovar, perqué la humitat destaca les coses que en temps calid la visid
no abasta. Igualment que el seu disc, després de la pluja, quan el sol esta sortint o po-
sant-se, (esta) molt més prop; tal vegada puguin deduir-se les regles de les refraccions
pel sol (a I’horitzo) el-liptic. No s’ha de creure, per tant, en les observacions acompa-
nyades de les refraccions, sempre inconstants.

(33) A la segiient taula del primer cometa s’ha disposat la posicid, segons la longi-
tud i la latitud; a continuacio, I’angle de 1’ecliptica amb 1’orbita o trajectoria del cometa;
i finalment el moviment en I’Orbita, és a dir, la distancia al Node o punt en qué (la seva
trajectoria) va tallar I’ecliptica, que per a mi va ser a 29;5° d’Aries: d’aquesta manera
es percep millor la variacid del dit angle situat en el punt de la dita interseccio. I en la
part inferior figura el moviment del segon cometa en longitud, latitud i angle de 1’orbita
amb ’ecliptica.

(34) Emprenc ara la qiiestio de la distancia del cometa a la Terra. I, relegada la sen-
téncia dels peripatétics sobre el domini del cel, Kepler, Galileu, Cysat i Gassendi (se-
guint a Séneca) opinen que els cometes son encesos en la part més alta de ’atmosfera
0 a la regio del cel; i es mouen en el pla d’un cercle maxim segons una linia recta. En
efecte, el moviment rectilini €s propi de les substancies peribles i evanescents. Aquesta
opinio és plausible, perqué concilia convenientment tots els fenomens dels cometes i,
sobretot, el seu moviment, lent al principi i al final i rapid en la meitat. Com ho explica
ampliament G. Camillo Gloriosi en el llibre 5, capitol 2, De Cometis®””. Perd a aquesta
senténcia em sembla que s’ha d’afegir alguna cosa.

(35) En efecte, havent travessat el primer cometa d’enguany quasi un semicercle
contra I’ordre dels signes, sembla impossible que passés des de la Balanga fins a Aries
amb moviment rectilini, com per una corda, ja que en la dita trajectoria rectilinia hauria

215 Giovanni Camillo Gloriosi, De cometis, Venezia, Varisco, 1624. Gloriosi (Montecorvino Rovella, 1572-
Napols, 1643), va ocupar la catedra de Galileu a Padua des de 1613 fins a 1621, quan torna a Napols. El
1618 va escriure 1/ Messaggiero celeste e Disertazione astronomica fisica delle Comete (Venécia) i el 1624
publica I’obra citada De cometis que va dedicar a Galileu. Aquesta obra va gaudir d’una notable difusio,
fins i tot a Espanya, on fou traduida al castella. Vegeu la introduccio i, sobre Gloriosi, vegeu Favaro (1983)
i Baldini (2001).
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Dia de desembre | Hora del |Longitud |Latitud |Anglede |Distan
mat{ I’orbita cia al
amb node a
Balanca |Austral |1’ecliptica |1’orbita
18 5:45 2:43 25526 46;58 144;1
19 4;45 1531 26;50 47;33 142;16
Virgo
22 6;0 24:41 32;18 48;13 134;13
25 4;10 10;24 40;52 49;2 119;57
P.M. Geminis
29 11;51 26515 45;20 50517 67;36
30 750 1455 40;23 50;17 57;24
31 8;25 2;7 33;33 50535 45:41
Gener Taure
1 9;15 2432 27;50 50551 37;2
2 8;40 18;33 22;12 50;46 29;12
3 8;48 14525 18;16 51;18 23;42
5 8;40 8;42 12;28 52;55 15;42
8 6;48 4;4 6;58 54;36 8;34
11 8:45 1:6 3.4 56;2 3:41
Aries Bor.
16 9;0 28;50 0;24 56;48 0;28
22 6;15 27;21 2;53 59:1 3;21
23 6;30 27;8 3;20 59;42 3;55
Segon
Abril cometa Peixos
7 6;31 26;24 27;2 78;2
8 4;15 18;53 25;50 2750 73;49
6;32 23;32
3;16
11 4;0 6Ari.5 |23:45 27:4 62;16
14 4:6 16;37 21;2 27;2 52;9

estat proxim a la Terra, fins i tot extraordinariament prop, amb una desmesurada
paral-laxi, que de fet no va ser tan enorme. En efecte, la corda, que té un arc major en
el quadrant, s’acosta més al centre. Aquesta dificultat també es planteja amb el sistema
que accepta el moviment de la Terra, de manera que el cometa que, per la seva trajec-
toria rectilinia nosaltres temiem es precipités a la Terra, Kepler hauria temut que xoqués
contra el Sol.
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(36) Per a explicar la rad que pugui aparéixer com un semicercle, cal admetre que
en el dit moviment rectilini hi ha alguna desviacid, com si el cometa es mogués com
un foc artificial que, acabat I’ascens, cau en forma d’arc; o com un projectil que, en
debilitar-se el moviment rectilini, s’inclina amb una trajectoria parabolica, tal com vaig
exposar en la meua Arquitectura militar, part 1, capitol 22, nimero 10.216

(37) Sigui en aquest esquema la terra en A. Imagini‘s que aquest cometa s’haguera
ences en I’¢ter, diguem en H, i sigui el moviment rectilini de la seva trajectoria HI,
I’impuls del qual, llanguint des de I es va desviar cap a X amb un moviment mixt o
parabolic [aixi recorre part d’un semicercle per a no xocar amb la Terra) i d’aquesta
manera va estar més distant de la terra en el principi i fi, és a dir, en H i X i més prop
entre [ 1 H, com resulta de les observacions; per ago, a la meitat del seu recorregut va
estar més prop de la terra i es movia molt velog, perque llavors estava a la part de la
corda més proxima a la Terra; i en aquesta part els espais, encara sent iguals, compre-
nen un arc del cel major; i per aco les coses més proximes semblen moure’s més ve-
loces, que les més remotes.

(38) Que el cometa, al principi de la seva aparicio, estava més allunyat de la terra
i sobre la Lluna, em convenco, en primer lloc, perqué les observacions fetes, en el ma-
teix instant a Mallorca i a Valéncia, difereixen poc. Perqué el dia 18 de desembre, a
les 5;45" hores vaig estimar ’ascensio recta del cometa a 171;40°, amb una declinacio
de 24;15°. Pero en aquest mateix instant, a Valéncia (on eren les 5;34"), el Pare Sara-
gossa va estimar 1’ascensio recta a 171;44° 1 la declinaci6 a 24;18°, de la qual cosa es
dedueix que en diversos llocs la paral-laxi no excedia la de la Lluna, ja que quasi co-
incidia el lloc on va ser vist amb el verdader.

(39) Segon, aquell mateix dia, a les 3 hores, estava un poc al sud de la linia recta o
extensio d’un fil tragat del “peu” (Kraz,  Corvi) al “rostre del Corb” (Alkhiba, o
Corvi); després, estant a les 4;45" en el meridia no es va desviar d’aquesta linia cap al
nord, desviacié que evidentment s’haguera observat en la paral-laxi lunar.?!”

(40) Quan realment va estar enmig del seu recorregut, és a dir, quan va ser més
velog, es va apreciar una paral-laxi. Perque el dia 25 de desembre, abans i després de
les 4 hores, amb un fil estes (alineat amb el cometa i altres estrelles) es desviava ma-
nifestament més del que exigia la proporcié del moviment diiirn a la seva orbita; la
qual cosa vaig observar amb el telescopi, el dia 1 de gener, en la direccio a “la precedent
de les dues contigiies en Erida” (o Eridanus), de conformitat amb la desigualtat de
I’angle de I’orbita amb 1’ecliptica, com diré en el nimero 45. I d’aqui crec que proce-
deix que quan va estar en el seu curs més velog les observacions fetes a Valeéncia, que
allunyen la paral-laxi, difereixen de les nostres; la qual cosa afirmaria amb més certesa,
si sabés de quines observacions van ser deduides aquelles efemérides del cometa.

(41) Llavors, en efecte, el cometa encara avangava més alt que la lluna; ja que la
seva paral-laxi era menor que la lunar, per a provar la qual cosa, I’observacié millor
de totes €s aquella en la qual el cometa era observat prop del nonagesim de la seva or-

216 Vegeu la introducci6 sobre aquesta obra de Mut.
217 Vol dir que si tingués paral-laxi com la Lluna, s’observaria desviacio cap al nord.
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bita, en 1’ascens o descens d’aquell, com el dia 29 de desembre. Perqué, segons les
dades del nimero 10, a les 9 hores 1’ascensié recta del cometa era de 89;6° amb una
declinaci6 de 22;15° i a les 11;51"[estant prop del nonagésim] ’ascensio recta era de
87;10°, amb una declinacio de 21;51°. Sigui, doncs, a la figura, el meridia de Mallorca
XBTM; al triangle obliquangle TOC, siguin donades les declinacions TC i TO amb
I’angle inclos CTO. La diferéncia entre les ascensions rectes entre 1’una i 1’altra hora
donaria TCO igual a 102;13° 1 TOC 77;2°.

(42) Ara al triangle obliquangle FOT, donats TO i TF, complement del Pol a Ma-
llorca igual a 50;25°, aixi com I’angle OTF que és la diferéncia de ’ascensio recta del
cometa amb el mig cel a les 9", obtenim FOT, que llevat del TOC trobat, queda I’angle
paral-lactic FOB de 49;27°. De la mateixa manera, per a I’hora 11;51°, llevat FCT del
TCO trobat, queda el complement del semicercle que sera 1°‘angle paral-lactic FCB
igual a 86;32°.

(43) Ates que realment el moviment observat entre cada una de les hores a I’orbita
BCO va ser CO d’1;50° i pel moviment diiirn va ser només d’1;35°, la diferéncia de
15 minuts seria la diferéncia de la paral-laxi de longitud. De manera que, com 2948
[diferéncia entre el sinus segon de 1°angle paral-lactic major i la semisuma dels sinus
segons de cada un dels angles paral-lactics] a la tangent de 0;7,30°, meitat dels dits 15
minuts, aixi 3553, la dita semisuma del sinus segon a la tangent de 0;9,5° minuts, que
afegida i llevada de 0;7,30°, donen una paral-laxi separada de longitud de 0;16,35° per
ales 9" i una paral-laxi de longitud de 0;1,35° ales 11;51".

(44) Es dedueix, per tant, que la distancia del cometa des de la terra havia sigut lla-
vors, ¢és a dir, quan la seva velocitat va ser maxima, de quasi 127 semidiametres, ja
que amb la paral-laxi de longitud obtinguda de 16;35° i el dit angle paral-lactic de
49;27°, resulta una paral-laxi d’altura de 0; 25,30° i horitzontal de 0;27,5°, és a dir, una
distancia a la Terra de quasi 127 semidiametres. I encara que reconec que aquest calcul
de totes maneres no es pot realitzar amb precisio; perque en el recorregut diari, el mo-
viment observat es confon amb el verdader; no obstant aixo, resulta evident i es de-
mostra que el cometa va passar més alt que la lluna; no arribant a tenir una paral-laxi
com la lunar, la qual cosa va poder distingir qualsevol observador amb instruments
toscos.

(45) A la fi del seu recorregut el cometa avangava més alt i amb menor paral-laxi,
ja que, proxim a I’ocas, [en els Gltims dies de gener], no presentava cap desigualtat de
moviment diferent del propi. Aixi, també el Pare Saragossa va escriure que I’havia ob-
servat durant moltes nits amb el telescopi a una altura major i baix per I’horitzo, distant
de les estrelles i sense una variacio sensible en el seu aspecte. Vegeu també a la taula
de dalt com I’angle entre I’ecliptica i I’orbita va ser creixent dia a dia; perque I’incre-
ment de I’angle potser procedia d’a¢o, ja que el cometa cada dia s’allunyava més de
la terra i com més alt pujava, apareixia 1’orbita d’aquest amb un angle major amb I’e-
cliptica.

(46) A més, el dia 22 de gener, el cometa en el meridia (com vaig dir en el nimero
21) estava en la recta formada per la “cim del triangle” (39F Arietis) i I’estrella “boreal
en la banya d’Aries” (Sheratan, B Arietis). Després, realment (amb el cel serenissim)
a una altura de 8 graus no es va desviar gens de I’extensi6 del fil; em vaig cerciorar
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d’aco facilment perque la dita estrella boreal (Sheratan, B Arietis) esta molt prop de
I’““austral precedent” (Meshartim, y Arietis), i la linia (entre les dues estrelles) hagués
interceptat el cometa a la “cim del triangle” (39F Arietis), si haguera tingut una
paral-laxi lunar. Aixi, sense refraccio i exclos el moviment propi, la paral-laxi del co-
meta era de quasi 9 minuts; de tot aixo (parlar¢) després en el numero 50.

(47) Segons les observacions de Valéncia, comparades amb les nostres, sembla que
la paral-laxi del cometa a la meitat de la seva carrera havia sigut major i el cami de la
trajectoria rectilinia més proxim a la terra. Pero no li dono molt de valor a aquesta
comparacio de les observacions perque, per a resoldre aquesta qiiestio, es requereix
una observacio feta en el mateix instant a cada un dels llocs, la qual cosa, en no tenir
aquelles efemeérides del cometa, no vaig poder comprovar. No obstant aixo, quan les
tingui, el meu metode de calcul sera el segiient.

(48) Sigui a la figura anterior el meridia de Mallorca XFTM i sigui el de Valencia,
més a I’oest, ST; i sigui el cometa observat a Mallorca en C i en el mateix instant (si
intervé la paral-laxi i en la part oriental del cel) el cometa semblara més davall en O a
Valéncia, ja que esta més a 1’oest, i abaixin-se de 1’un i I’altre vertex les verticals SO
i FC. La posicio verdadera del cometa seria el punt d’interseccio E i la diferéncia ob-
servada del moviment observat CO; d’on, segons 1‘exemple practic del nimero 41, es
dedueixen els angles paral-lactics, per a Mallorca FCB i per a Valéncia SOB; pel que,
o bé es calcula la paral-laxi pels dos llocs mitjangant els angles paral-lactics amb la di-
feréncia de la paral-laxi observada CO, com en el nlimero 42, o bé al triangle obli-
quangle ECO, donat CO i els angles adjacents ECO i EOC (que sén angles
paral-lactics) s’obté la paral-laxi d’altura OE, per a I’altura observada a Valéncia i CE,
paral-laxi per a I’altura de Mallorca.

(49) El segon cometa viatjava més alt que la lluna: perque el dia 8 d’abril a una al-
tura d’11;7° distava del “genoll de Pegas” [estava quasi a la mateixa vertical] 9;32°
afegida la refraccio, seria la verdadera distancia de 9;35° després a una altura de 26;20°
la distancia observada des del genoll de Pegas era de 9;31°, que pot dir-se verdadera,
perque el moviment entre I’una i I’altra hora i la refraccio s’exclouen, i la diferéncia
de les distancies és de 4 minuts, que és la diferéncia de la paral-laxi entre I’'una i I’altra
altura. Pero la refraccid s’oposa a la precisio; i tots ens submergim en les tenebres de
les refraccions; i el cometa cap al Sol.

(50) Per a inferir el moviment propi rectilini per al segon cometa no comptem amb
observacions suficients, que abunden per al primer. Aquesta linia recta de la trajectoria
¢s, no obstant aixo, tangent al cercle, el semidiametre del qual és la distancia a la Terra
que va tenir el cometa a la seva maxima velocitat, és a dir, cap al dia 29 de desembre,
com varem dir en el nimero 37. Per a comprovar si aquesta teoria es verifica per a
I’observacio del dia 23 de gener, imagina un triangle rectangle, el costat del qual en
I’angle recte o radi sigui la distancia a la Terra en el dit dia 29 de 127 semidiametres;
I’angle adjacent al radi del triangle seria aproximadament de 71 graus, que correspon
a I’arc del moviment observat a la seva orbita entre I’'una i I’altra observaci6. La secant
d’aquest rectangle seria 390, és a dir, 390 semidiametres de la terra, de la qual distava
aquesta quantitat el dia 23 de gener; per aixo la paral-laxi de 9 minuts, la mateixa que
dalt en el nimero 46, i la desviacio, que admetem en el niimero 36, no varia sensible-
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ment aquesta practica. Ara acomoda a aquests cometes barbats el vaticini universal se-
gons Caramuel Primus Calamus.*'®

Es roina aquesta barba: la ira no I’aparta d’aqui cap al cel; el cometa ens prepara
les armes; gens bo significa.

A més, de manera problematica i inversament.

Significa coses bones: no ens prepara les armes el cometa; la ira I'aparta d’aqui
cap al cel; no és roina aquesta barba.

218 J. Caramuel, Primus Calamus ob oculos ponens Metametricam..., 2 vols., Roma, 1663-1665. Sobre
Caramuel, vegeu la introduccio.
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FACVLTAS

X COMMISSIONE Adm. 1l & Re. D, D. Iofephi de San-
Ecil.:z & Villanouws Vic. Gene. Hluftsils & R. D. D. Fr

Thomg de RocaMoma Epif. Maior, Vidi hane Epiltolim
de Sole Alfoniino reftituto, quam ad Excell D. Comitem Srabi=
lem Caftiliz & Legioniz Scnpiit B, Viesstins Mot Infiruceor
Milirig Mafoticen. In qua nibil ceperi, quod Soli Orthodoxg
Fids1, & moram probitci officerse: Sed potins mula, que Sol&
Regem nobis redderenz elariorer. Qui enim hujos Eroas parens
nouas Promezhess @ Caoealo Balearico, Altcorum curles indes
feilo labore, lolzrrique induftria fcrotatus nomam adhibuit Soli
feculum, non illios eqieles ignes furatus eft, fed expilacy lu-
et candores prilkines reftiruie: & bene Soli lucem, qui Sa-
pienci  Alfonse addidic fapientiamz ut fam pro Muto loguaneue
muta Sydera, & pro accepra loce locem publice  eualgationis
grpollelens, Mziories D, 2o, Frebruarj 1649

D. Didacus Dez Clapis
& Montornes

Imprimaturn.

Canepicns Sanchee
Vic. Geon.
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dezde Velalfeo & Tovar , Comiti Stabili Caitilig & Eepionis,

Duci, Marguioni,Comiz, Cabiculario, Fincerns ma‘ori, mag-
na Falconario Philippi Regis D, N. Domino mill= & gnazgocs
T FTab by DETL:I.nnJ.m s Capitanes Geperalt &e.

EK’C‘ELI.EHT]SEIMC! D. ™. BERNARDINO FERNAN-

QLIS enrfom dbi ExeellondGime FrLtmEF:, co=liera s pam
citl maximé {plander Sal , guam eibi in Hilpaniz corla (pde i
filgentilsima, Primg Magnitodinis AftrazSeraimris honor, né

:.I:Eu-ft:'j%;l clt, imperio oo feribere me iplum, Lzbacemgue bure

pra Tabulis Alfoninis, que quimdiu impofia els vizia mon perus

erac: admirabaads pafteritatis RS fperzeens; fed noftra vel sxteros
ti ineoriaveraopinia Regls Alfons delirair ficque oaleruationib
non refponder caleobes, Wune verd Sol Alfonfinus , gui fuitHif
panum decus prifting luct refbivaiome, quem pracege, 1 {njirns Hiil-
param gloriam defendzze poblico nolire, Loftiumgos reftimoniog
nam facta tux fupra iruidiss func; omnesque profpiciant, qug
non benefitijs lzceftitus, ed fdem incorrupsem proficens declamay

Italiz, Arazonia, viesgue Cafrilia, Orbisque totus  laben-

tibuis G hﬁ:!’ccnﬁbn; his lsbotfosis annis fanceitacem famg tug

decarmces, & colurs pce belloque, inimicis amis fub o

ducrsics many cadanshes  tmoratis, wvel excofiin Nulles

dic rzz Domus tivphos fuperelt profers, dut propoiy viete-
tis fegetd mom omuisParribus debes, fed hereditarie ghods Maa
jornm malors inferis, Tuam ergo i Regijs propugrare Sig-
pis tuum igirar oric hge Regls Alfunl 'I:EMUJTF:EI]'{# dﬁzuﬂ::gr.

Solque, cujas theersm fcruzamos , fuo curln team famem de—

fager, & luce fua, tuam globo corramum diffundets mi foste

ipe Sol a tul nominis lumine fudeat toto illucelorre Orbi.

s0L Alfonfings, in fgura 1. moverss in Orbe sccentrico
G F M. decurrens diebus Anpulis 31 cquinoctio vernali medio
in conleguenda ferupula §9. 8. 190 27 ro. 13, 36 [pof fern-
pulz i::l::-ﬂi;: Sacunda, deinde Terda o que hicnoazppinguns
tir ob penorofam vpim, ecmoscemqae memsraee ia tora hae
Epiftola ) Eccentdeiini A € ald Teme centrum C.cli psrtice-
larum 37%c. gualiym Radius A B. 100cc2 Apogenm G, mb-

uErar”
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gecor In coffeqaentia fingulis annds ferup. 1. 1. Epochy fiae
Radices ChriH D, fuat heo, Toleot jeejus longitulo cera, pla-
fmis ableruationibes habia, el grado 13 qa

Epocha Bl hlows Solis fig: 4 39- 12 2§
Moros Apoge! lolis bg. 1. 8. 2 30,
Caleulus erge fic infhrwitar, Collige [ub dara Cheitti EpochaMe-
diyn maotam Solis per Tabulas Alfonlias, Ar pro mac Apogei
pon indiges Tabulis, quid cjus moths annuas elt fery 1. 1, qua-
re anios tuos completos acelpe tamguim i forent Minuta , qug
reduces ad fractiones Alronomicas dividendo per do. iterum
eofdem annas accipe tumguim Secunds; et has & illas fracriones
reductas adde Epache Apogei; ¥ fier Motus Apogei hac facil-
lima methodo quefirus, ot patebit exemplo deinde aufer motwm
Apogei & Medio Mot Solis, & prolilict Anomalia  Solis; cum
qua, ex Tabula gquationa Solis Alfoniing, wel triangulerum
culealo ex hipothefbuy datis , depromo gquationem fen prosta-
Ph.;mEms quam addo , uel adima { fecundum dtulos Tabalg)
medio mocui, & colligiturSol ab Mquinoctio vero.
Sir exemplum : Tycho, urpacebic infra nw. 3 3. An—

o 1§86 . Mami) die o1 . obleruavicin meridie Solem ing. o
412§ Adetis. Colligitur dato cempore fub dicta Epocha et Te-
hulis Alfonfinis M. Motos Solis fg 5. 5% 56 § 5. pro meta ag-
tem Apogel np:i[Pi-n annos completos 8. qui com reputentu
ut Serapuls, disila per 6o, dant gradus, 26, 2 5. que addo Epochy
Apopei fig, 1. 8. 1. 30, Nunc eoldem annscom lecos 1585 cum
aceipiantur tamquam Secunda, dsbune etam lerap, 26, 15, &
quia motus annueselt fer. 1.1 ddelt Secunda 61, ufgue ad diem
:@Mamga:nm?u:nr Secunda 11, quibes addicis Epoche, fier M.
Apogei fig. 1. 34. §4. & Aufzt hune a M. Mo Soliz, & emana-
bit Anomalin fif. 4. 23- 82, 47, qug dat proftapherefim gr, 2. m

. 43, addepdam: crgo Sol in . 46. §6. Toleti; led dedocto mota

debito hore 1. 16. differantic Mesidianorum, venic Sol Veanibae-
gi im ov 43, ga Arietis, ut Tycho obleruauin
Prolegomena ad Theodam
Solis Alfoalni.

Theoria Solis componitur obleruationibus ; Ceelum etenim ex

iplo celo metierdum eft. Obizruationes autem apparentes €or-

giguatur pec Parallaxim, ut Bant verg @ hge inlupes Diiverficas
alpectus
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;EP.:u::.:.'i init r-.;-.'ﬂ.euii'_;_m'.l:'gi neult, e le in Refracisney deal-
ueiiss .ﬁ.ll:El'._;J_u.u.'l j.'lL'I'“:II-I ehiciuaii l'aml.la.*.:s, |.1'JJ; S h".‘a".i""'
fium inueniuntus, apud omnes Allronomos; Lico,

Somibdiameter l'l:s-ll.is Apogei eft [oupol 15, 1o,

Luone Apoges lor, 14 5o Vambre apoy. i 44, 22

Diltancia Lung 3 Terns Iemidiamerrorum 62,
Ad colligendas has femidiametror omifi Anciquornm Hydrolo-
gia, & Scaphis, tanquam incersas, & pluribus fallacijs conosias
menluraz, Deinde Dioptram, Aftronomicum Radium, Tychonica
que inftrumenta rentagi , & £a precifam fdem deropantia exper--
s [wm, in bis obleruationibus , que [ & Scrupalo deficiant, rem
totam deftsnunt: illz namque Organa tam exaccam eallimationem
weatiquim  aflequntur, cob angulum tam  acoem, in quo
concurins radiorem & puncto vifionis , dilasatioque foraminis pu-
pillc prgcifionem tergiverfzntur uruides Lunam,epud Keplerom
in Alke, Ope. fol. 218, tocles alex Aftronomis die £z, Februarid
1591 oblerustam, lam nilam [crupeforum 31, jam. 33, 37, 6t 26,
Neque credendum esc diametro Tobisaccepro ex compiratione
dizrantle duiram ftellaram, masimé Plejadum : de harum eteaim
locis ad (erupulom certi non fumas : namqué vel ipfarem inter fo
diftancia accepra fuir inkromenris ; & tunc ob angeli exilicarem,
er diximus, dubij reddimor @ vel fule babim ex diftanriaab  alijs,
huicqus contemplarioni protfus non  fdimns, quands Tychonem
sidemus in i.l!'qu.iim diftantijs Scellarom dubivm ad Serupula 6. uc
in Ore Pegafi, Lancibos Librg, & pluribus ,quein catalogo Ke-

Leri alicer ac in Tychonico delcribuntar; de quibus Claramonzius,

et Gaflendus conqueruntur, Dificile infupér zccipiuntur infiri—
mentis Scellale ram parug in confinio conglomeracg lucis proxie
warum . Quidqued Occidenmlis Plejadum, ad hane (rmidiame-
erorem obleruationem faciens, in Catalogo Tychenis eft inTau.
fgr 13. 13 fed in M. SC. Kepled in 135 yo. Lansherging
eam pbieroanit in 23, 74,50t attamennon tam diflocams cermi-
nas Plejadum , adhuc incerram obleruationem reddent cantiones
quibas feri debet comparado ad Solem, vel Lupamy maximd
cum Lux Luminarium maior fir ali§ flellarom, & ccolus
tubum inlpiciens {ub eddem diltraccione, plos comprehendic de
objecto dedulioris lucis, ut guotidic experimur in Luna vel tur-
gibus, infpecris tubo, primim die, & deinde noce: Er-wl:ui:ﬁg
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hag ingqualicate ex oculs , non ex Lentiam defacty nee ox uiesis

Acceptin dizmerri Solis per umbsam evlinded, PeT
dacifsima eft; quia wmbrg terminus crepuscufofis apparet,
¢t obitucicatis debilis, Siaucem vimbra etiam {in (anioti fencentia)
aliquid haber Iucis minus poteric prefinici. Maier deinde, velmi-
net lux notabilicer obfemationem cotrumpit; nam i prope um-
bram Cylindri, veb Styli aplicas vndequaqud monum eontez §oe
lem 5 videbis maiorl intenfione lucis, fiue reflexs, AEtennar
vmbram . Clarioti prerered {pecie accipitar lox qudm vmbiag cum
autem illa accepea per foramen n-h]ru:a: recil? 2d marpines difs
cerni, coccits umbre termings (enfum v{EJ: gﬁ'u,g:ie:, uPé: di-
amettus Lung comparata ex Eclypfibus fallag eftieum quia plucima
(uppanusntur que {ub lice [ong; cam quiatempora phafiom aarie ju-
dicantur nonfolim 3 varijsoculiz, fed stizm 3 uaiis Tobis: Telios-
copio - etenim longiori, & potencieri brewior Eclypfis durariog
fed debiliori 8 brewlori tubo, Iongioe colligitur; de quibus
infra numer. 26. & 17,

Immilfio diameeri fen [peciel Solis per foramen minfmom qui
Recenciores commendant, reijciendaelt;exhibetenim Solem feru-
pulorum falim 46, Cum awtem Scheiner videsic per maius fo-
ramen accipl diametrom fcrap. 3o, apud Keplerum, & per mi-
nimgm foeamen oblervan masorem 3 refpondet, imaginem [ola-
rem excepam per foramen malus videri minorem, q!-;i:l lux
cam tune inzrediavay muaier | etiam confundic marginales radi-
atlones debiles; quas, lox illa maior inmedio non permitic prof~
icl; ideoque fpectarur porta minar: arverd Sol per foramings
ﬁmclm uce tenui {plendear, ideirce extimg b luming nan
arcet & fenfu vifur Sed pace ranti Vid arguo ad hominess: par ta
conus [olaris radij in medie eff cladior ; & civea extrems Jehie
lior, mapis vel mimus, vr iz medio magis vel minos ferting er-
gefi Pﬂ?unmtn maius ingredicur folgidios radies, etiam lux
marginalis irradiabic defecarior; ficnd pes foraminalym Idea in
excrzmis dpeciel [olis proflule lax feealentior quiz in medis debis
lis: quard egeeris parbus cqualis deberer celiigi magnim-
do. Dicendum eft dgitueScheinernm per formnminelum accepilla
diamecrur maioremyerd, extendendocircinum ad extreman quli
putabar illmminationcm; com re uera difpungeree sprem clarifica-
tum, non iplos radios coniz age pamgue circunftans , illgmingensd

lyce
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ez ingrelfs Solis,; & cum ea continuatus , etiam {E]uﬂ:ur,p:np-,-;«é,
ftin di 11-?-1-: ciecind prodjoic wislienan , & dificolzer :.'.H:E::EE:::'
atadio marginali vaidé attenuato, & debill, quia confundicns
confiniura lucls, & vmbrs; ideeque malor excipiue imago . Con-
furrmacur enidencerex fplendore difi Solisjquia exceprus per for-
minlim, clrca’ mirgines apparec difformis, :'ngqn:l.is. & lacerus,
Agrelt eIEo , non lux Solis 3 nam her gqualicer munda, & cont-
nua, quamuis debilis emirceremur; cum Solis marginalia puncta cqué

ciencis fnt ucexpecimur tubo, & gquelucida gquéradiant. V-

e difcentinuacio clarimels, & difformicas clt iz agre, non invera
[[-‘El:h: Solis ; & cclu.':l:f.] gen:er 1lluscratio mnrgia:u.li] non el lux,
fed fplendor prefuens & radiis,

His igitor rejectis,ad habendam veram diamerrum Solis hangex-
cegitaul viam.  ccommodetnr Teliclcopio maching, qua obfer—
wintgr maculg Selares , { de quibus te optime, & neeclfazid inl-
trictum {uppono, vel vide magnum Scheyner inRola Vilfina j&
ft nune rudi Mineroa fig, 4. & chaa B D F E. inqua, linca
G C. vices fungerur circoli verricalis ; & efad Reeros LT, re-
prelentabis Almncantaram,. Collocstur hee machinz contra Sclé
in ipfiffimo meridiel zampere , & loen obledro. Tune  benefitio
fili penduli H C. cognalces an GC. it perpendiculzriter verticelis,
vel admone chactam qunn.lfqu: relpondeas intento. In Almucap-
tara cognalces an Sol Lt in ipfameridie, fi iphus imago lucids
non pereanfic  ehbliqué Lineam L1, Trague uno et altero dic c5-
pone inftromentom forma predicea: & omnibus jmmotis, Sols
exiffenss cimca .P.Engmm, zeeipe amplitudinem {peeiei Soliz, gu3
in a2 tsca charm leorfim divider in partes eqnales ad libieum. De-
inde die quauslis, dilpungarur in verticali G C. ranfiess fupre.
mi vel infimi limbi Solis, idemque notsturdizbns fequentibus
oo, fie erenim colliges quancum Sol quotidie afeendar fub eiren-
lo meridizna, in parzibus qualinm habes dinifam amplirodinem
fen dimeoum (peciel Solis Infuper cum eonfbet d:‘ﬁ‘frenn'a De-
clinactionis abuno dic ad alteram ; fisz , vt parteschasts inafcen-
fa, veldelcenfudiamerd imsginis lacide.fic [crupala differentiy De-
clintrionis ad ferupola circuli Mlerdiani, qug §al eceupar tora
foa diamecro. Tranileric  herd imbus inferion per . in verticoli
GC.tranieat hadiz por Vo & fies, v purces C V. od teram dizme-

trum G E. ira ferupula - diffecensie Declinacionum Solis PM. 3d fon
NP,
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WD Aleridiand cirent, qug Sol oceapat tora fia diametre: cum
auwintitas reprefentata ad quancitacem reprefentantem fint termi-
ni analopr . %od dices adiiim M V. pefiog die  eTé orthowona-
lem ad eharmam, dichos verd l}:qur.-utf[-.us inciders obliqut ; quad
Farear , & relpovdec doplicices; P'vimé , hancineidencsiam nollam
tacere variatonem in forupulis fecundis, 6§ ealeulus proportionis
non inftegarar goin Sel aieendar elera Semidiamerrum , pam
tune fecé fic Ioleeies [ quo operamur in acceprione Solis per

2. Foraminulum ) Relpondeo fecandd, nos etiam adperatucos PR

quog dies image Solis lucdda aleendas vel defcendar tdtam [nam
fameerum C E. fie etit oleeles C R E. quod idem eft ac G, d&
Sol diamettum [ug imaginis percarrit , interim obfemares minuta
temporis ci_uv.: in noltra praxi [ubiticountar in feropulis Meridi-
ani cireuli feu Declinationis : viroque autem modo comprobasurs
& exacti{fime dedociter  dinmecrus vilnalis Solis. Ad hape ve-
£ praxim sliqua premonends funt. ¢ . Teliofeopium fit opcimitm,
bonaram lentium, materiaqne srundinum , & rota obfecuatoria
machima vel Ot merallica, vel laldm folidifima , infexibilis, & im-
munis b injuria temporis; queliber ezenim inflramenti aleeracio
intentum delbois 3. Charts fie inea disesnria, exelpiar cie-
eulommandum, & niddillimom in margine, 3, nuli r:::ium
exacte forondi ita apponantur, ut [pecies Solis immifly per len-
tem conuszam non i major aleerd projecta PET concavam. 4.
Hereae tota machina in foles nen paumimentis, qug firapitu, vel
agris diverfa temperie nutare feo repidare polint . ¢, Fiant ob-
{emationes celo lereno; nam fepins ableruani nubibas inferarie
bus vel laperioribus aliquantulim refringi (peciem lucidam im-
miffam per tubam.

Hac inftrumento innenitur viibilis diameter Solis Apo-
gei o ferupolotam 6. 1B B inter plurimas oblervationes, has
tolummodo  fubiiciam, Apoani ur premans inscrumentom, & im-
millzm imaginem Solis per tubum habai divifam in partes cqua-
tes 4oan, Igitar anno 1648 die 11, Tuniil neeaa! eeanfitom Solis
imeridiani per diameirum eirculi nhrtmlturij,n-undcmr{u: tratt=
it fanani die ro. Incer ques dies 11, 8 10, Sol maridjz--
nas aleendic diameer parres 1397, qualium diameter [peciei So-
113 120, Diferencia Declinacionis Salis interdatos dies fuit lerup.
P& 2 Quare vt particule 2394.ad ferup, 18, 46, Ita tota dia-

MLEECE
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meter acow, ad ferupuls 37. 23, dismerri Selis vifpalis. Tncet
diemn 21.8& jo. ejuldem menfis Tunij, defcendic Sol partes =533,
differentia declinzdonum eft ferup 18, 18, ergo diametes Falis
31. 18. Menle [equente Tulij inter diem 3. & 7. delcendiz gar-
tes scos. differencis declinarionum jerep. 13, 19, trgo diame-
ter Solis 31. 14, Inter diem 16, & 17. deleendic partes 2784,
Jifferentia declinationum fer. x1. yo. ergo dismeter Selis fen
g1. 21. His & alijs pleribus , { gue brenicacis causd omiste ) vuo
& alero anno, collepi vifibilem diametram Solis in Apegeo el=
fe feropul. 510 18,

Diamacer Lung Apogee Reilimé adquiritor, ejus
imsgine immiffa per tubum, & comparatd ciom Solari. Sed tubus
fic bonifiimas, & ipscies Lung accipiaar in charra (oh Joco ohi=
curifimo, Sic autem plurimis chieruationibos inueni Lunam Apo-
gean in plenblusijs prgbuille imagivem fuom per mbum inmil-
1M patsEm §To1. qualinm [pecies Solis Apogel fuit 4oca. Er-
go diamerer Luce Apogee in pleniluniis et [crupal 29. 40
narm Ut scas ad icr 33. 78 fic 3391 ad ferup 29. 40

Luna Apoges in plenilanijs diftac & nobis femi--
Jiametcis Terve €2, Tyecho Brahe ponit lemidiamemos 58 3.
quy difanria cum ipfius T:.'-:'hcmi:' hypothesibus, & obferaeris
non folom ftare non potet, (ed (jidem conuincitur fore Semid
1. Sit erenim in fig. 2. Terra A. 5ol Apogens B. Vmbra Terrg
in cranfitn Lune Apoges F H. Diftantds Lure & Terra A FoSe
midizmetsr Solis apparens eric angulus B C D. Idem ac 6 ipec--
tarerur ex A. propter tantam diftancizm ; angulus AB C. eir pa-
rallaxis Solis horizonmlis. A G I Angulus E'n.ul_.] coni Vmhie,
cul gqualis EHC. Nune ex Tychone, Solis Apogei [emidia~
meter eft fernpul 13,0 Parallaxds berzontalis len 2, g4 Scie-
mid, Vrohre Ape 43, o Quare angulom parallaxi: AB C. 2. 54
auier ex angulo [emidiamerd apparentis Solis BCD, 17 0 &

er 1, Primi Esclid, menerangulus A G €. dimidyj cont Ve
re Terie fco. 12, 6. cul equalis EHC Laie adde angalum AHE,
qui idem eft 3c femidizmeter Vrchrg sppacentis F A M. for £5.00
& fer angulas AHC. len 5. 6. Igiur is mmangulo obliguan-
gulo A HC. dantur oimoes angoli, cempe inpepros AHC &
HA C,complementum anguli F A H lemidiameni Vebeg, cem-
pe g 83217 o Ergo complemectom ad {emicirculuss et
A ACH.
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ACH. ge. 82, 47, 54 cum larere AC, unfus lemidiamserri Terrs.
Quars perpendiculais HE. edt femidiamerrerom 62, 15, coi
gguzlis ¥ A, Conuincicar ergh euidentér x oblerpationibos &
hypothefibas Tychonis Lunam Apogeam & plenam non diftare
femidizmetris g8, Sed Givim 62 Hnic euidende addes, neuti-
luﬁm fidendum parailavibus dunasibus Tychonics, ([ examinag
fecyacionem squi itlas tamguim vnico fundamento colligicin
Progym. com 1. Ponic etenim anno g7, Maredj D. 14, Stylo
veteri b, ¢, 36, [2oblerualle aldtndinem Lung Apog. gr. 62, 144
erat autémt exiplo Tychone Solin gr. 5.7. 26. Arietis. Luna
in g 3. 5. Canctl, com ladlewding Dor, §. 14. §o. quibos putac
dan paraliaim altendinds fer. 16, yo. Atamen, primé hec ah-
fernatio facta eft lang ferd exilbence in Solis quadrazuray mas
sime veck latizodins digr:!fﬁn in quadraturis valdd dubiz el;
fi infapér Keplers vel Lansberpio credamus » minor fiee digrel-
fio , 8¢ diftamyia Lung & Terra  euader maifor. Eerundd Luna
Bor. erat in Teopico Caneri , & incanta alritudine error [crupu-
loram feconderminn integriz [emidizmeteis fallic in hovizonre: o
autem hee prasis in Tropieo Capricornlj impoliibilis fuerit Vra-
niburgi ; ob depreflam ii.!gli:.&lr.:.::m Tropici, obnoxiam varie-
tate refvactionam ; patet bane councemplarionem folim commode
polls experiri nos Anfraliores, guibos refractio ad alhimdinem
cujufiibet puncri sodiaci non pertingar. Tertio, Luma tune di-
minotm lumine, non potuis accipi per il:L-rul:l_‘.iﬂimiEJ:'r r.lﬂiur_;'m,
ergd pet altitwdinem limbi wifi: 11 verfulque lapremi ; & infimi,
fieri exacte mon potuit; cfm Lupa noa atriogerer adhuc qua-
dratorast, & effer {0 maxima ferd latltodine; @ benefcio nunins
limbi , addiet w2l [wheractd {eraidiametco , conftat ex foperio-
ribug femidizmesrum Lone Apog, in quadraturis, quam Tycho

18, panis for, 16, 16, ﬁ';l.':_LLu efle. Quoarts, illa oblemmadn perepri-

paree 4 tote eccla, nomo ez quFﬁjitL'i Tychonis erar Long des
clinatio Bor, g. 28, 45, 1r, Recoa proon ozt 51, & Recea Sos
lic g, 4. 43, Quare ad hosam 4. 36, Recta Medij eoeli erat gr.
83, 1. Tleogue Luna dilfabir § Meridiane, gradibos 5. 19-21-
Core hae difanda , illa declinatione, & aldimdine Poli Vieanis
burseafis, dsrur vera altirudo Long Veaniburgd pr. 6. 41, 14
3 qua, deduccd vist obferaard gr. 62, 14, maner paallaxisicr 18,
3¢+ pon 14, jo. v Tyehe colligic: idedque Luna Apngc:hflnir
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altior. Wequé dices geeatam fuille horan 5 namque ad ipfem ho-
fam §. §% lepputat 1pt Tycho mots Lostipsriom , ug ¢os—
probarne exemplo ab jplo cilvalan s er procioneas corpess &
pouas Lunam in iple M. C. fiee e1v7 vea detomin, & pazails-
¥is minor, Lunaque semotige 4 TN, cam caleviom fnllitnae
peo Tuona Meridianum seringence rardius botd galouli: Tomies
nisl. Erréd ompiboe peidls Obi non copfiar  colérostin, &
Eiha _1'1'15;:3 iy plemilunije altier  ezit {emidlamerds b e
&x hwzerheibog Tychanis deronsstatzm  efl

Lanshergins cum Frolemen , & :ﬁ.lbastgnln pornit hanc laops
& Torrn diapeinm, lemidiametronin S4. 3o Copernicus §3.
g2 caibus nos pronune non inficlamur; nam i comes fenten-
sfa verificerezur , noltrdm concjuienem potids confirtiazest 5
mard guo aldis incedar Luna, thewlam Selis Alfondin centids
safkries, vt probabiter indfn, namete 35 Polfem infoper crede-
te ¢x Corernicd, & Lanshovgl) obleruazionibys , ferd hane dis-
vantiam fewddi &2 0 acceperine Obliquitatern Zodiacl mine—
rem  void, hlc graduem 230 z0.ille gr 23, 28,

Anng 1644, Tunij D, 27. circd mediam NOCTEIn oo
ferusul Lunam plemam & Apogeamia Meddiane, cim ald-
tadine vife gr 28, 17, emt sutem cireh Tropicam Capicornij,
cujus altirgdo nuilam pacdizer Malegics refractionem, vt exacti-
fimé fplis coperimue, Ecae Luna per Danicssing, ¢. 21. 48 Capri-
<or, cum lan Bor, @ 2. 140 18, & declinadone g £1. 9. 12, Px
Lansbergium in gt g, 7. 200 cum lat o 1+, 0 B declinats 21,
B. 3o Por Keplerum in pr. 5. 21, 2§. com laegr 3. 1. o &
geclinac 15, 9. yo. Per Bulisldam ingr. ¢, 11 44 com lan 2

1¢. 20, & declinas. 21, o 3. Has declinationes zofero b cle=
vatlone JEquarors Maloreenlis gr. go. 15, & Ar alttuds vera Los
ng 3 4 qua, lublacd altimdine vila, maner pro Danicis parallaxis
fer 48. 45, & Lune diflanta femidizmeteoram £1. Lansbegio
pamaliaxis go.030. & diffameia {#mid. £1. Replera, Bulialdo, &
Copzmico parallazis 48 g0 Ergo Luzg diftantia & Terra femi—
ﬁtlm::trnmm feré 61 Inde paraliaxisLung harizorealis in Apog
f. 11T,

Semidiarseter Vishre Apogeg eft [br, 44.- 32, vt quamplurimis
::Ill:'h:rustiﬂl:lihm collegit Keplezas , din {oe ipfe ait) versarns incd-
gidematbong Eclyplium,cul fere accedic Longomoatanus. Lerridi-
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amacer ymbrg Periges eft ferup, 49. 35, (ue infid dneesur nute. § 4.)
el fert accedunt omnes Recenriores, &7 4Uicm dicas Coperni-
cilmy, Lancherginm , & aligune neilEn umbrg perigeg fententiam
comficmare ;non veid Vmbmem Apogeam,quam penunt for. 39,
hoc ingenué fatcar jaceos fefelis vitiols hypothels varistionuin,
ditantly Lmsg 5 Terga @ nam datd vmbri periged ablernationib®
&nobiicam conlenticnte , neceffand reldgyernnt Apegeamad fer.
0. quia niminm confticuerunt internalluym [emidiameceorum Ter-
1¢ inter Lanam Apogeam, & perigeam ¢ ipflios sutem diferentia
semotionts & Term it multo minok, ut probabitur numero 5.
Ergo eos non obleruatio, led sffumpta hypothefis & vera Vmbra
Apogea detarfic . Veausem hes certiis pateant, in Lansbergij Ob-
fernacionum Thelaure lege omnes Eclypfes animaduesfas Lund
exiftente circa Apogeum , [ilicet fecundam, quartam, 6. 24. 31.
fic videbis Digitos calculatos ¢ luppofita Vmbra Apogea [er. 30,
lonigé abelle & Digitis obferuacls: in alijs verd ecly plibus , Lund
ad Perigenmdescendente , nofte ymbig & obseruacionibas acces
dic . [demague :aE"Pund:mus Vendelino , quamais de Vmbrea Tereg
sion curavitea (=dulicare 4 qui Medium Eclypfiom huius sgenli
fliciver eft aflzqutus.

Quid-quid crederem [ vt ad intentum suflram maxis
mé eondncicy Vmbram veram |anlnm reabiter fore mulcd rrs-
jorem , quim qug apparet & nobis- abfervara for 44 22, Primé
qnig':['ﬂ“ Vmbram ;mfa_n-; illuminacor @ Sole ulcra hl:rn'i.EElhi.:Ii—
um vt demonftrarue ab Alhazeno, Vicell. Nonic 5 Opticls, ergo
dimingitar conas Vinbre eclyplantds Lumam; inde conus maior
elt, er obfcurtio apparet minor. Secundd, quia radij Salis re-
fracti im ase vapido Temam cireumndante, Vmbram. iplius Tees
1¢ , NON Quancim putat Keplerns, sed aliquantahim intercidunt
vt cemd fupponic Lengomonminiis Theor. 1. C. 5. Cuius decur-
crazionis demonfirationam Ul comunem , & Recentioribus frequen-
tem omitto, Hoc aurbm atpumentum ita conuincit , vt ad effn-

gierdam conclafionsm relpondear Berrinus, agrem refracrorinm
non Egte:ii vertices montivn; idedgue radios non reftingi: fed
huc cff ipfis montibus opprimi, ab eilque in abfurdum  cadere:
nam fi agris refingentis alttudo, montinm faitigijs rermind--
tur , quomodd Aurora Solem prouenits Seimus equidem crepul-
culum Beri ab Acmolphera , fue agre illo [opreme halititms

serreftoib®

[174]



t1.
soppelsnibasdznista , in gaem radi) Solares impingenies locem
fripertigiour Ceperam . 5i aurem !:Ii!.ﬂ{ pEEUias: clazizndinem ag-
re erheres Seli presimé elreuminizin paree cribias cum Keplern,
farehere etizm sadsm ratione Vinbmm Tes plas decarcran, &
conficingt s nam echey ille inflammeens amplians locem Sotaris
Vobi, i ssrem ciccemlufum Temrg Buminat, erge Testz plas
emilphesio 520 jllattzakioar, indzque plas concidetue conus
Vioars: {2d hunc Soli plherentermn cihepemaceeniom fafy tobi-
4t defyount Phifico-2ftiranom, Cgiorum iple Keplemn: conce-
div (ubltanciz iliz lucide cirea Sclem opus elle addere Azmo-
Loeam in confidstationem ceepafcalorum , indégue congediz ag-
reo reffingsntem _fadins, Attamen coned Atm pheram Terrg
dices, eam mon exceders montinm Jugs, Quis danrir manies
prrpesuis ninibus cect, in Er:igr:n: suebm noliam dard exhalatio=
nem, mam huic inelt sligmalic calor: deinds dicesin Glympo
asrem cfie purffimum, in eoque perlpongias hureecias =l pin-
tionem trahi; ideoque cenuwinci putsbis rercsfives kalime mon-
tes non fuperace, Arverd facillima elt harum - oppofitionamab-
{oluzio, nonfolim ab argumento crepulcoloruim § led criam quia
danmur Athos, & alij montes altiores Olympe, in quibus wiea ta-
hirue halito comuni, ergo illud accidfs (6 veri i} qualizazi Ofympi,
& zorl, ab ipiius terreni rarura dilote, vel infecto imputandum
eit ¢ fic in humilioribus montibas Amence, Hifpanls weileucii—-
bus contigit cxpirare lubicd cum ipis equis erga conferendam
eft qualitari agris venenatg vel infecrg. Dum autem ninium acs
gumentum opponis tuo  Lemes gladio ingolas : ;r..!ruﬁ nidss,
o4& nobibus; i nubes, ergd in ghere circunfulo eshalatio-
qiibus, quibus te zliqualis dneft calor: nequé humeor in
ninsm conceeleit nifi (nppofito vapors debellato & frigore,
Temid Vmbra Tetrg apparse miner, quia Vmbo,
& renebre habent aliquid lucis, v probac Magnos ille Soratirar
Mazure, Coeli, & Soli , Athanafius Kircher in Acte mag Loels
& Vmbrz. Ergoestremitas smbeg dilusa , & clarefcens non percipi-
wr, nec cognolcltar vt umbra,

Quaro; quia lox Solis per regiond zaring aeris Augo-
rem euibrantis, nehms fecundacio lomine amasis, & dimieie
Qusd probabis esilencer a pasimss, & argnments hacelicorza
gandelam obtent, & Luce vaingue [e inuncane. [dem argres

Cylindro
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Celindra ; & foramine diametro cylinded gquali in amplicudme,
vidgmus erenim copumumbrg Gerl minorem cond locida. Qi_lim
£, quia vt caleroarunt Galepdos, & Vendelinus, Luna hauffum
a Sele ignem & lumen retinet cdm iam digizls deficie, & in-
tra tencheas luxillad Sole concepra , & {puciacosum difcum bes
ab, Sesio, quizumbra diftans & Termn Semidiametsis g1, illic pe.-
cellaxis eil lsnealdifimeg ue Aeanzed corpoti opaco propinguior,
ableceior oft 5 €rzain canta diltantia, verfos extremitates ceepvss
culola erir, remily, debilis, & nom cerminans vifum, Seprimd
_Eraha:u: insuper; gquia in iFIIE. colyplibog lumen Lone in initio
eaingic Vinbram Terrg o idedque in fig, 2. Luna fsmelt ingref-
fa inconum AGQ, antequim Vmbig m:rghm]i'a ennitag de
b=ller clarizudingm Lune qud ad vilum: Non quéd Lung, cam
comede ¥ alijsy, lnmen peoprinm  concedam, (ed quia Yimba
Bapaei fam inpretfo In conom Vmbig Teerr, pars iam realives
nh'ﬁ:m'il:n, adhec ocolis noftris widerorconlpicus, & .:!:.L'n',qu.il
lux cstere partis locentis dilamtor . & in ebicuea allubitur. Sie
Lana prope Pleniluniom, adhoe in maxima ah Eclyprice diEEE[:-
fione, fam Pll:lili'- videror, luce ¢ parce illominara (o dilarante; fie
exlam in :clypﬁbu:i_-. Lund fam in conem Vmbrg ingeelsd, appas
2t adhue tota 5 quin lux cqrem o difundic, §iautem tenchris
immerfa, in medio ohicurationds, adhuch dilcapnime ot quali
cupres, } fortiori clares (pectabitur marge iplins Lang eclyplas
tug o in eonfinio religng locis: masimé cdm vmbra i extremis
taribys debilis fic & remifa; hine el qu-ﬁd nudis oculis, &
tobe, in ecypliom primoslie, tantisper dubitamos de  initio,
fen limba mpes, & palt 4. Gaktdm Serapala temporis lubicd ma-
lulenls  pars videtur deficiens jnam lov eora fp difund=ns in
marerinee ingratfnm . & colluctans com ymbea, non cedic qrioe
algre ab incenfioci obfcurations denincarur; indeque repence
mafnfeels pars condpicinar eeila . Quare cmnibus modis Ve
bra Ters chizruatur minos qubm reslicer fic ; ideaque defec-

ws magnitudo excencatur im ecolis
Conbrmaror be: appareny diminusa Vmbra; IT.";Pim namgue
conzigle in Eclvplibus Lenaribus [oh diversis Tocis, non eofdsm
gnimadoes Piidrsa obfcuratos. Sie in echypli Anni g 591, Tunij
Meeitlinus habuir Digitos 6, Gemma Frifius Lovanij Dig. 8. fie
in eelyp. 1821 Nassmbris Keplerns obleruautt digitos <. Lincii
at Bechaliis
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at Berhafiis Venaclinug dig, 3. Tnfnper Anno r62g Masti] 24,
Gafeadus Parifiis babaic dig, e, Bathafijs Vendelinus 3 Tandem
in defeetn Long Anni r6gt. Ocsobriz 18, Heoslio Danziicl
wili fust Digiti 7. at Linnemano Beruffiz Dig, 6, &¢. §i auzem
inftramanta eblernazoriaaccules, vide ecliples Lung, hic parciales,
& alint ( fub eodem Polo ) totales: quol fpins contingle; vide
Kepl. in Epit. Afte.Coper. libro 6. Bic in Eclypli anui 158,
.F:Em;n'j. 1o. Tyehonl vif Diglei re. g5, at Gratij cora Lona de
fecit. Sic eclyphs aonl 1616 Anguli, Linciivifa elt Repleto
[.'laE'l'l‘Jks_-. ar Ramis f“i: cotalis _Clm maora, I_cru]:-ul':: temporii &5,
Leodij com mosa lee, 310 Caalaerzo, non inftrumentoram visid
erit, [zd dinetls Regionum atmalphera , fovagris dinerla adden-
ﬁ-'[itl o l'ﬂnl:rlttl-l:'.:u gag varidng Teree Vmhram 3 Euupau;g:-r; ol
polfane ob argumznm peglicoa, erro eam (emper diminging,
meagie vel minds, aci Fiia jox ox refractianibus, reflexionibus, S
Lol= :l[ni:l-."::, Fociis wel remil fids- igradiac EATimGE ?mh:; EECIG=
noi. Hine patet cor Moog brepiotes gltimencur 5 cur in Doracione
Edﬁ"FEumd‘iﬁErﬁﬂEF:ﬁtﬂEmi {:I]:!:'rui:ﬂmg‘ cur Lana CoCls cCne-
bris immerla a!JIﬂu.mdn rabet conlpicua, & aliquanda in Eclypit
miali pars obfcurana nulle mads dignelciens; eur variane co-
res  Eelyplimn.  Ex tandem hinc etiam pater quotandam
Recentiopum hallucinatio qui oblecuant eclyples lunazes Tubis
excellentioriboey cim nernm Be, tubo bregiore, & debili lime-
bum, & maculas Lung fatis bead diltingui: ac vers Teliof
copia longiore, & potenzioer Ipecies illg limbi, & macalaci,
perantam refractionem bonarum lestium nimis ampliantar, &
paront  nimis rarefaceg; indeque non iea facild diffinceé coni-
piciuncar deficiontes in Vimbra: fieurd  eodoin :ubo at=nciore,
maculas, S facufaz in Sole  videmaos chmw:i.sEFmi.s: qood
mazime experimar in eclyplibos lunaribus, in quibus excre-
mitates Veaubee rerreng 3 paribus fllwltracis cardé per Teliosco-
pium longius, & potencos discernuntur, vt etiam  admanes
Scheyner in Rola Vrfin. Lb. & d, 2. ¢, 16, Legi paftea Ven-
delinym, qui com videric T:!:i-ul.':u-]:-iu ferils E.;-!}-Fﬁ._un fnirfa, tar-
dilis finacaceipi, quia Lunam ineratenebras penetrat, tandé dubicar
anpius commodi quem pericnli nobis astnlerie Tubos jffs nimis
Iynceus. Vide Tabalas Achliaricas, in Eclyp. 49. & 72, nors-
bisqus Telioscopio vila inida cardids [erupolis fest. 1o & do-
AZi0nEs

[177]

7.



15,

g

14,
pachenzs dimin uf ferep. 29, Quare Eclyplinm  cblernaticniboey
aod bl dn s wld T|15|:|u-:tj;|F=;i|.'u: non potentiar., Jam his l:lr'mr_i-
1_15|-; dappd cnl':igu.m 2 ELM gaim Flftlﬁi in 'E'-'lj'flﬁl"uﬂ vocant [e=
nabramy fore Ei_:i'_:m Vmbram cont I exweemitatibis difucam,
& debilerss namgué vinbra ex [¢ nullam opacitatem dilatag,
nee cefectit; quia vmbra non efl encltas policiua, vt lnx EEJ'E
diffenditur o & eutenditurs ideo dele ipsd non radiar Vmbra
nigtorem aliguem, pec eo afdat Lunam  apropinguantetm. Eigh
pallor ille Lungin i:r:'.yPﬁa initig, fen Penombra, non eft V-
bra renebeas dilatans { uomo lux Lune in confinio tenebraram
debérer apparere cluior ex demonftracionibus opieis ) led erit
ipfa Vimbra coni minus incenfa, amenuats, 8 dilut in extres
mis, Nifi dicas fllam Penumbram . eansarl ab agre Terrls cip-
ounfulo, & addenfute: quo caft fareris Acmolpheram, ficque ug
fupra prebarum eft , diminoewr etiam conus Vmbrg . Tandém
Obijcies Gallendum , & Licetan, obfersalle Solem propé ho-
gizontem profjeere vmbras ladores , circa Meridianum arcriores;
eo quéd lol aleior, cxtra vapores fulgendor, ¢ corpore opaco
pmbram emictit, que luee fecundaria , 8 reflexa circa extrema
arerizar: Solis aueerr lux occidens invaporibee horizoncalibus
propres tefructiones debilitater , nee Jumen fecundaslum  peu
refiexam producit vadé inferre prelumes, Vinbram Terrg in Eelyp-
fibus ob refractiones Armofphcre fexd latiorem, Ego kane ob-
{eroationé fepiascentani »& inueni Solé fiwé meddiand hué scoiden-
tem, & cylindeo perpendiculariver ereeto gqualem femper prchere
urmbrams  at Solem eccidentem ¢ cylindro obuesin . fen paral-
lelo horizontd vibram proijeers laclorem, & debilemin extre-
mis. Caula verd , non quam putarin Gaflendus Licetus, &
Bettings o fed hge i Quig Su?un-cciﬂmr Equaiis elt :|:11P]il.ttﬂi-
nis sc Meridiznus , ideoque Cylindms rectus acclpoens lineas
cori a paree amplizudinis Solis gqualeta vmbran prodjcic:at verd
circa horizonzem , Sel spparec minet in altitudine fui dizmetsh,
wiz fie etlipeicus propeer eefracdones; & won folim apparet,
el revera rune locem emitit minorem que: ad  aluitwdinem,
v eTperimul rubo uotidie, guando lerneatner Befracciones; guare
eylindrus obuerios len E.ualltlu: horizond. com :cd]}izlt conum i
dizmetrn  Solis cencila, & decuretato , ideocanficic vmbram lae
tiorem : nam & luminelo diameezo minore , maior viobr demons
cratue
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¢ratur ex  Opticis 1."r.-|.:u': [nferes argumentum oppofitum nil f2-
care contrl noltram (easenciam in trlﬂlﬁhns. nam in fAg.a.
sadius centei Solis B. orchogonslis eft ad Ternm A C.idecque
anllibi refringitueif aumem loqueris de limba D, fartor emic-
pere Todios [HOS ad C. obligoas , & cbliquitarem intidensig cats
fsm elle refractionum:s at verd B D.nen conliringtur, nam-
que Solis imago prope hotizontem conftringiter, qui per 1e-
Gracrionem limbus inferior fir altior irradizndo oblique. Ergo
in Ecl fﬁl:m.': 1'[q:|:i|.-5 Hmbi D. per relractionem fier altiot, mas-
nevze A Borchogonali ad ACwt prolimbo (nistro M. eadé fiar de-
menitrazios fiegue image Solis in Eclypiibus non Het mivor,
fed ex tuis principijs maiorn, & Vmbram A G C.diminnee M-
pear etgo plurimis modis demonseratum, Semidiametrym Vmbrg
F H. femper ableruart midorem, & re ver maiozcm el cermi-
nom iplus Vmbrg, quamuis obfernarionibus apparca minat.
Hee omniz cenfai non preresmintenda , namque I Vmbrz [emi-
dizmerer malor eff, quam aleers obfecnata fer 44. 21,4 for—
tiori concludemus pro Sole Alfonfine, ve pacehiz infra oo, 35

Parallaxie horizentalis Solis Apogei eft
ferupuloram 4. 37.

In fig. 1. fint lineevrexpolui fupra oo, 16, Quare in rectangelo
AFH. dancor AR diftancia Lunc & Terra [emidiamerrorum 52
qualium A C. femidiamecer Terrg eft 1 vel in feropulis AF.
3720, quatum A C.&c. FAH fcrupulo. 44. 23. Erge dabicus FH.
fer. 58 0. qui ablaa ex A C. 60. maner EC.len 13, o, deinde
in rectan CE H. datorum laterum EC. EH, [ea AF. dabi-
par angulos EHC. fen 1. 2. hic aucem an gulus equalis eft an=
%l::'in- dimidij coni Vmbsg B G Coeasutem ablate ex angula BC D.
. midiametri Solis apperentis dnohis inuenti ler. 1. 35.mA-
not zngulus AB C. parallaxis Sf:ulil horizontalis for. 3. 37, 18
Apogen; at in media ditsnds [on 4. 46, que parallaxis confic-

mabitur infre in Porllm, ni. 41

Thearia Soiis Alfonini obfernssionibos
pobatys emnlam  verios

Alfonfinas Solis Tabulss, omniam veriifimas cfle Facilé pro-
patar jifdem ohlecuationibng Tychonis, & pofinis, £ eas cormizas
per yemm parallazim [upesivs habiram. Qhiergani stiam, Sclem
B decurrere
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decurrere intermallum 2b Hquinoctio verno ad autumnale dickbas
186, heris a3, ler §4. deinde iplum Solem perranfire corom fig.
pum Arictis debus jo.be 14, 43, idque, ue prgmonui, altitudis
nibus meridianis corfectis per yeram paﬂ1|n.:i|:|:|.'. quibus colligl.
tey Eccentricicas com .ﬁ.p-ug:u Solis in ﬁg. I. 510 etepim Orhis
cecentricus GFH. Apageum Go Eccentricitas AC. Zquineativm
veram apparens B & Aursmnale F, Quare arcus BGF et ob--
{ervarng dierom 186. . 23, g4 1d elf, moto medio gradus 184.
18, 4o Inde Fi. excelfus lupra femicirculum gro 4. 18, 40. quo-
rum dimidinm gr. 1. 9. 20, edtangolus CHA ex 1o, Temij, Igie
tur in Recrangule AEE, ut inus totas ad radiom AB. 1eocoooo.
itz datiis angu!u! CBA, ad AE 376117, Deinde complemen=
tom ad cicculum FHB edt gt 174. 41. 2o cojus dimidiem gr.
7. (0. 4o, & ejus fnus DBE, tanguim dimidium chordg FB. qui
fubtenfam diuidit ¢qaaliter linca AE ad Ilam perpendicularis
ex 3. Temij. Infuper queniam BD  totum fignum Arictis confi=
clrur dichus jo.b. 14. 48, crit BD moto medio pr, ;0. 10. 40,
id eft :ngulu.s BAD. & chorda BD giof6746. vndé in Holcele
ADN. daro BAD® gr. 30, 10. 4o erlt angulus ABD g. 742 14, 40«
¢ui adde angulum inventom CBA . 1.0. 20. & Becanpalus CRDL
g 77 4 Quaie in obligmangule CDB. ﬂml:l:u:‘ i ORI g
7. 3. BCD, $0. nempe motls apparens tocfos Bgni Arigt.s
cum latere fubcenls TB. Brgo dabicor lanes CB 9564148 que
ahlato ex BE. manet CE. 58767 Quapropter in Rectangule AEC,
datis AB. CE. datur angulus EAC.id eft arcus MG. gr. 5. 535,
cuoi fi 2ddiz quadeintem BM. erit Apopewn Solis G.imr gr. 5. 43,
g Cancrls & dabicur larms AC. Eceentricitas 378122, qug

dat maximam preflapherefim Solis ge, 2. 1o. ut vides In Ta

Hs Alfonfinis. )

Eadem Eceentricitas , tdemgune E]mg:m:n labentur ex
amnibrs oblcrustionibos Trchc-nia. Obleroaeir ecenim anne 1 TBE.
Marij Die r1. slticudinesm apparentem meridianant Solis gradus
34 15 3o adde veram P-trh.ll:niim fer, 1. f1. & Br vers aticudo
FYRMET I I Befracdo nulka, wel :;igu:; P UL pmbu Echeines
pair alee nec alcenddc, nec tim minima obferoabils Twveheni
foie. Aufer igitur aldoedivem cquinactalem ‘li'r:u':bu.rgj oF. 34 §-
& minet declnatio Bores gf.o. 17. 11 ergo Sel Mot in gnooy
%3+ 2f. Adetisy codemque loco fupputatu [upra, numero 2. Sit
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17.
qliud exemplum pro gquinactio autamnali, codem anno Septi -
bris die 13. qua ohuir Solis meridianialetodinem pre 4.5 O
adée parallaxim fer. 3. 5 % Fir veraalcisudo 34, 10 § 3. anfe
glzicudinem qquiuuni:l.'lls 34 §. B mance declinatio Dorea fee
§. 1. €IZO cal cobleroatus it in pro 18- 4. 24, Vie=
ginls, Danmuc Tune per Tabulas Alfenfinas M. M. Salis fig 3.
1. §6. 4% Anamabia fig. 1. 27 1. 8- dat pm[’::pl:-.:rc.ﬁm gradus
z. 9. 10, fub. Ergo Sol m gr, 16, §4. 18, 1motu vero, fed appa—
renCor cum gouarions dierum In g 29 44 410 oblercorus Juie,
i Fr:ﬂ'ﬂuue:ruPFuH.ﬂtli!ﬂmnﬁ ol {erustiones Tychonicg ads
ducte 3 Lm:gﬂnw:-.unn'l'hm: 1. e 3+ GUATUIT caleuli omitto, ne im
lonzior, fum quia [hperintihusnrmphs laris consinciton

Eccentricicas Alfonfing, leu proftaphereles Orhis ma-
tores fant, quim Tychonies, & aliprum Recentiopam, Quoed autem
vert debear il maiot patet ex dictis} nam vera parallaxis et
imaioe; & Nc in ohlerpacionibus Salis facit eciam altitudines ma-
fares, que anticlpane n:quLnnr:ia verna, & peftponouot avrummaliag
guare ctiam dabonc longins interuallom ab equinpctio vemo
surgmnale, nde maior eriz Maxima Proftaphere(is orbisj nam in
fig. 1. qud maivs eft dicoum tnceryallum arcus BGE. id e, qud
mmnor eritchorda BF, o diftancior eric C ab A, pec 15 Tertij}
id eft , maiar eric Eocentricias AC, dans uuinn:mpmﬂaplti;IEﬁm
Cirhis, Hoe autem momitum e volo, ram lenge nos abeile 4 mino-
xl pacallasis quéd pocids peliis eredere veram parallaxim adlach
foree =il maigrem , quam noitra, Mam fi Vmbra Terrg mator elis
ar (padeates pumero 23, etam Bet maior paraliaxis, quia i.nztg-
2. ‘ll:lb araplior ecic vmbra FH, fen AE. {cereris immeris ) Giiec-
ot ber EC. & peofiliet acutior angulus EHC, feu AGC, fieque
maiar deducesar parsllaxis ABC. ut demenftragimus au. 17, 1o
funer G diftancia Luug & Terra fit suctior, ut valunt Prholemenss
Albacegning, & Lanshesgins, sonltt maiorem faciznt laxim,
pam in eadem Ag. 3. quo longior eff diftancia AF, fer ampliar
FH. # conlequenter suctior parallaxis, wr dempnstrarum e Br-

a goamuis T ecenctores Aftiononnd (facnant Eccentricitacem mi-
pimd snoftea Alfonfina rantim abelt A maima, ot potius videatarali=
guanmlﬁn: diminuta i angeas parallavcs

Exacté deinde conuenit 5ol Alfonfinus chfenrarioni-

bus Hipparchi, us cal culabiras numess fequend. Cosgenit infuper
chieru-
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18,
obfzrationibus Copernici , Valtheri, Toannis de Monte Regio, b

omninm Recentiorem eddem peecifione qud Sol Tychonicus; nam
Sol nofter Alfoulinus vaa vel alero lgeulo nil fere diffeer 3 Ty-
chonico, {1 vera usacis pasiliaxi . A Peolemeo aurem recedimusg,
ficuz & omnes Altranoini neeterici, tum quia Hipparchi annuam
quantitacem recingit , ue infertur ex  Immuoracione Apoged; tum
quia inpollibile et Hipparchicas, & Prolgmaicas obfervaciones in-
ter (& conferre, nec componere. Fagcor Lansherginm cch,imi?:
hanc paceare Charybdim, fed incidit in Seyliam Iubrico illo lap-
I proftapherefis equinoctiorum; nam neque omnibus oblerua-
tonibns [e tenecillius caleulus, neque amnibus feeculis connenit,
cum ab oblermaric Toannis de Monte Regio, & Valtheri deficiat
fecapulis falsem ag, A Ttolemen aurem non i Valthero (eligam
dealare. Idea eclam Eceentricitstem ponimus cum Repe Alfonfo
immobilem, nam  quidguid de cjas inconftantia , & vardations
cograsering Copernicus & Lansbrergius, nella wique adhuc foli-
do pocelt Rtabiliti fundamento,

Precered, quid annuva menfurs media Alfonfing 6t ome
nium exaceillima, concedesdum eft & Coperaicanis qui candem
fecé cetinent ; maximéque Bandum tor inlignivm  ARtrongmorem
anctharitari, ui Beformationem Gregorianam, & anpuam guan=
titatem Alfontind dimenfi funt. Sed patest conferends gquinoga
tivm Hipparchi com Tycheniza : ille namgue obleruanic ggui-
noctinm yemals Alexandrie 2ane & Nabonallare Tnbiane complera
6ot. dicbus 15, & hora1g. P.M. vidic amillam equaliter illami=
maram , ergo hoc tempus fuit apparens, aufero ergo hot 2. 7q.
proprer parallaxion veram , & anfero eciam b, 1. §4. proprer dif
fercuriam meridianornm , & Fair verum eouinserim Taled h.
13- 11.Dantur cune cempocis per nostras Tabulas  Alfonfinas M.
Mo, Solis fig, . o8 1. 250 M. Apor fig. 1, fr 34+ 15. vodé ano-
roalia g, 4. 53,17, 1o, dar irg!hq:h. add. gr. 1. 8. jo. ergo Sal
1n equinoctio vermali vera. reden ad annmam  quantimem
mediam: & sccipio equinoctiom yernale eblernarum 3 Tychone
aang 173y, die ro. Martdj b, 3. 19. idque adhibita (3 paralla--
xijied nofled verd, & cum differenciz Megidianorum Rait Taletd
die g. b, 25 11, idelt anno Tulians { otpoftes conferatur cum
Hipparchico} 4 MNabonnatlae completa £33t. dich®, 11, h ige
H-Mﬂdﬁﬂﬁf#ﬂhphﬂtﬁin:bhtﬁpm Hippachi Fuir gr. 1. §8. j0.

Tempare
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Tempore T ychonics 8T e 247 ruas aulero ab equinartio vers
Be anet meding mzTas Sutig pro Hipparchio: kg, ¢- §3. 1o 3T
& pro Tyciooe i . §7. yo- 2O sirpzrzbiy il 50 hoo, & me
ngt medias matls S0 abioraachd UE f. §9. 23, go. Differencis
pettparis inrer dargs oinammazioncs <4 JEA @ 173 daetict 352,
H, 1.6, quod rempusdac meliom mam Solit hg 5. gge 48 gL
conlendentem Coid oblzeuste. Erzeiauma elb erga apoua Al-
fonfina quaotitas dierum_ 36 b. o 49016,
Agere nung dupers t de motu Apagci , DroqLo [hi
g iruius veram: ex ehicrustenibus deducedm, icjciendo mlsoap
fram in Tabalis Alfeefinis nam Rex Alfontus fiom rouoELEr.
E,_-;lm:hl:!-i:s erenim M one & Ocraug Spherg innenic 1faac Hazin
Hiipatenlis. vocstus- incer Aftronames ab Alfonio R ad conftroc-
tionem Tabulargm; qui perpendeas non [emperzamiem velocinns
eardicatilque in cuita leriemn obisrualle lydera, [ed meds legiod,
modstardiord ineelli decurrere, Tre idstionis motum ad Héin aife-
rens, moti contiuul debetd Mongs re, Accelsn Reccisd que Oc-
taue; hune engitanic circumuolai in fepeem annorum miilihas.. &
motus Augid ia 46, millib®. Aramen has periodos, & nd slias per
fymbola deduaic ; uri Eabale fectaton; Preceptammamaue fair lira-
piitis Leits e 2§ 82 Dl © 15, 0L [ingulisannis (epicnis per annd
integrum 4 coloora ageotum ahitinesens: itague lepiimos annus ce-
|ebris erac, tangadm Sabbarhum in [eprem dizhus Hebdommade;
de inde eildem Hebreis mandabacur uc cxpenis feprem. Hebdomma-
dibas annoram, id et decurlis 49, annis s lequens qui quinguagst-
fimus numecabatur, fimill {olemnitace celebrarcrur que & pretio
wenditd agri, damulgne ad vendisasem , & (e libemas reltitae-
bantur. Hoiuwfmodi annus dicebazur Iobel, abaccinarum clangare,
+1 efe Tubilewn: hos anrem doos numeros 7. & 49 venetandes To-
cabane, & diemmannommgue rcuitas [eprenarios celebses abler-
abant . Hilee mandaris , qualiex figare fignificacos fellarm mo-
tas dfeuerabat Iac Hazan; pempe motlm acceilis, & recellus
Octaue Sphere per {eprenarium feflinicamam numermm fymboli-
zari , & fhc mm?ll:riin annis 7oooe deinde mocus Augium crede-
Jbat per quadraginta noncmarium mumernm Fgurari, & confequen-
ter circumuolut aunis 4pcoa, Hecelk hypothehs Augiom, Accti-
{us , & Receffus, appefita Tabulis Alfosfinis; pam in eaadem
fententiam  ipfius I‘Ea'.:r: Hazan yenecunt Afkronomi mnmﬂ
g
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i

qua hvpotieli ez Alfonluy anna 11 ¢r.zonftrexic Tabulas.
B vennn poll quatvet annos ab eunlparis in lucem
Tabulis , ab ex upinione recelfic Rex;s namque anno 1266, ul
dam Babbi Todi noming, Alfonlo ebeolic rranslatem ex Ambico
in Hitpamam {dioma librum eradici Albohazen, De Matibus Stele
larum Fiegram, Tune Rex Alfonfus priorens fencenciam Moias
Augium, Acceilus, 8 Recellus revscaute: i refertur sb Aguftis
no Riecin in lbro de Moty ©ctang 3 , & ab Abrhamo Za-
curo in [pa Magna Compelitiong; Jdeoque leannes Stadins in
Tabulis Becgenlibus, & Arzuelle in Ephemer. fcribunt illas Tae—

5 L= = . , ..
bulas voled nominaras Altonlimas o, & octant orbisefe adal-

reriras. | E1'|1FL1||: afferunt Scaliger & Mallerine, Addunt Tacutus,
& Riccius, (plum Begem ex libro Albohazen defignafle loca,

& morus lelizrom Azesur fecundiim opinionem Albacegnij; &2
feciife Carzlo , qui nunc iplis Tabulis Al fonfinis apponitc
e 2T adicis failfe annom 1358, mon 1272, fiear noant
aliqui , qui prores Alfonll cano.ex nono Stelizrum Abaeo immii-
crerunt, gt forte musatg fensentiy, Cul verd Zacuti,&Ricci) hdes
oo (aficiar, Casalogum Belizrum Alfonfinuem infpiciat, & fuxta
o none (phere Regi Alfonfmardbarom fellas ad slia cempo-

ra Toppurer, B mellis .Elpuﬂﬁuutﬂml cbit ©
UL confdemtionfbas adjuram Foifls Alfenium-nacelle efty
edm Adbronemie peivea fundamenta ebfermarionibus fabiliantur.
Mam quis ipfemee ericcglefivm mecanm arhiter ,index, 8 arie
fey ;ﬂ alija Guccetln cemporum lepirime ohieruationes mutuan-
ene, naime in raedifimo Fizarom mota, nec ad peelcrutandos
parim mosos alia preffarur viz g ftelle scenim ab ftellis incerpre-
pande fune, Namgua Albaregnius Mzhametes Arabs snno Chrifti
¢ 3o.conbderzuis feliam (eptentrionalem nftonce Scorpijin gr17.
ge. AL Vi [ecundittn canones noui, & ocraui orhis illam eolli=
iner, 18. 485 P‘I%I'.ﬂ-:‘l srno Ancenini Pij fecundo, id eft Tu-
ﬁ:_.s;j,- plenis 1 38 oblerauit Prolemens Regulum in gro 20 39-
Leonis, fod fnxss dicces caponesenm invanies in rodge 23 Ter=
gib, Celaris Toajsal anno primo, id et lulinnis folidis a7, Mille-
p3 ohierupuis Spicam Visginis in gr. 26, 14, & ramen fecun—
dum Tabulas eam eperies in pr 26, go. Tandem Hipparchus
anup 1y ence cariltumoblzruasic Regulum ingr. 29, £0- Can-
c1i, cum per cinonss uulgd Alfanfinas colliparar ferundum fors
gradum
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nis atrlngens. 142 esidedorobatur cceacts fellis Camlogh
Infares 1. Abacum Stellarum, pakicem in - Alonizis ab
ip fo Rege Alfonfo fuille compaticam, tod nen o by pothefes
noni, & occigl erbis ite allericae 1 Riecio, & Tacoco; tum quia
calenlus nollis refponder oblepastionibus; qued cot necells 2d de-
ducendcs ab iplo rebo motus, ne extra rhesam delaloarent. infe-
fez 1. Regem Alfonfom in mrotu Fizamm leqouom fuiile Alhas
segnij opinionem, qug veriog inter smnes Allronomos inuent efb,
Vide Tichon. & Lansberg. Colliges 3. amenie Reyis Alfonfl
fuifTe aliennm motum Trepidationis, quemcum pro reftuendis
Tehbulis eliminemas,fuic ctiam sefticuenda epocha b Motus Solis,
fubiticnimes gk vernm mosum-Apogey e ab alio diy Augii,
accellus & secelfus, Rex iple A Tonles recelledt.

E‘.I“l.iiﬁ Les

PORISMATA.

EX probacis igitur huealque inferes primd, Solem gy

Apogeum diftare & nobis femidiamerds Terrg 744. o £334. noo
3465, nec 1 4674, utaligal farvyne. Quorfum etenin tam lamgin—
qum facuane peregrinard Solam: Ex g incredibili diffancia qoam=
plurima pazinnme sbinrda, Namqua fine, quo bono tam valtum in-
rerwal lum, tain impropottiona {tansiaf uamods caila hee ram
indiftans dpis Collige {pcunds, Solem efe maiorem Terd vielbes
3. ferd; fon 4.34. 0t apud-aliques. Ad quid namque t2m difforme,
Bc immane corpus mechinancur reor Tesrg paruuig fam ingeatemn
Beulamr Saxum ingens uwolnantifti Sifyphei, dum nos obleruatie-
pibas, & demonitrationibos conuinct in aliam (ententiam vooamer
paruic erenim ijidem principijs quibus il larem Solis inferfit,
maiorem demonftrar, edm Inftroaenta icomdca  hane dupram
Serupuleram differensiam diftinguere negaeant, ancequim Sol re-
fracrionibus immergarar, Non bocreas nac hareas noudsad
te:nr.i? sudini erenin M. Bonnean iam iam publice luel nrgere Solem
pem {ohim 3 nobis miner diltantia quam valge ccedatur cecedents,
fed adhue eflz minorem Terrd: qugn lydivm examen pariantoe, noa
E:'gﬂﬂm philofophabitar, Feré Tycho Anriquarnm Solares paral-
aufus né eft refpuere, immé noluilfe infestur, aim dustiones
Eclypfum crafss Minerud ut plurimnm adnotueric nos verd non
peccunte wany ( tamesl vensratd) [ed [ecatiod obleruationnm
Mercurin
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1
Mercurio per hunc inenlcacnm tramizem ducimur S sutem dicas,
ex dociring Eciypliom pasaliaxem Solis erad aliculns fallseig per-
enlao, cur {alkion non {n::a'uadzhimm ratione, qua canfg philicg So-
lem proxdinioce poltulanc Colliges serthd, Eccenrricicazem Solis Ty-
chonicam penitns Tuere, tum quia acceperic parallazim minotemn
yerh, tom quis sam pelustic meed imaginariam, & iplius hy pothe-
fihus concrarinm, ut demonftratun et num. 18 In feres quarsh
parallaxem Lunga Sole in eclyph bus, exiftencibus Luminaribus in
Apogeo, elle [ernpulorum jo. go. nam inuenimus parallaxem Lu-
ng ano. fee. 55, 47. & Solisler. 4. 37 Sed ad habendas certil [imas
parailaes Lunel Sele novsm excogitani uiam , quam nunc pates
taciam, ue cam alttanomi mecws inednt . A prima Lunari Quadsa-
tura vlque ad [econdan, inspice { ex Ephemeridibus faciliter) qui
die Luna rranfeat per Meddianum cumeidem  quamprexime ale-
wudine vifi, quam Sel eciam meridianas habeat eadem die, antece-=
dente vel ublequente. Nunc adapraro inftrimento obleruarorioy
guod expofuimus numero 10. obuertatar Telioscopium conta
Solam ( inloco obicudllima; {ub linea meridiara. Quando igime
Sol ranfess perMeridiem, fimal irradians per Tubum, fignabis
in dizmetroverteali charte coanfisum mpremi vel infimi limbi
lucidg {pecici Selis. His immuotiz, paik slignas home. Lusscandem
fere alirudinem actingens e hypochefi, edam illocelier per Te-
Vioscoaii in eharea: {igmabis srgo ctiam tranfirum Hmbi Lungin
codem dlameren verricali chareg; fic etehimtamquam facriz Ecly-
bug exactihmas coltipemos parallaxes Luig i Sole. Sit exempliy
muenle Martdj hubus anni 1649, yideo Luminarin inoppolitione cit-
ﬂqquinuct'i:,mﬂﬂi}l.lﬂ habirura candém quam prexim aldrudinem,
Quare Die 2=, Sol meridianns (zx Lansbergio ) habebis Peclizatio-
nem Bor.veram ge. 1. § 225, fed vilam gr. 2. 49. 40, Infupes Luaa
cirea horam 1t 44. rranfibic pee Meridianumin ge. £, 28, Libsg
cum ladtudine B gr. 4 37, 42 Declinatiote B verd g1, 3. 39 42«
& Anomalia orhis fig. & § 5. 36. Igiour cx fupra-obleruaris difkbic
Luna i Terrd {emidiametris ;’5-4;. ergo patallaxisin aleicodine,
fce, 36. 47. inde declinatio vila gr, .1. § 3.qug differs & visa Solis
fcr, 131 3-E)nare, videbisan inagines lucidg Solis, & Lung immil~
iz !P:thlfl:r.schium prebeant Lumirariom centia difiantia jnber
f= lerupulis ijidem,vel i polterion deduces parallaxes Laagd Sole,
ofi iam pateant eond Dinpetrd,
Inferek
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Inferes quntd , quomedo ﬁl:-nl:"[ﬂmT:lusF:ndu]i}'nFﬁ: fEF{I.- 55
rempokis merin, nam § Sol occupat fuadismeren (crupula 31.
2B, cirenli Meddiani , ea in tempas congerto, & ipecies lucida
E:a vitbyrm imemifla percranfiet in charn mm foam dizmerom-

is remporis & §, Sed Recentiotum dogrine de vibraclo-
aibus Pendull valdé dubia efly & qug de iplias Ofcillasonibus
frferunt ad motum oatorabiver aceelerarom lallaciors oot miki
pamquecertiltimum eff; .omnia provia adhue ingquslis ponderis
¢oden. cempore cadere , nec {patia indoplicata ruene temporam
peragere; de guibus alibi.

Adnora lextd, adhibicd obleroatorii maching pumed 1o fer- §1e
ward cidem Tubi diduccione, & eaddem diftasria chamg haberd
dizgmetrom Solis in goaliber pare Eccencrici: idemque dices de
Luna ex compamtione. Sieuno , & aleero anno, digerfis Tubis,
gornmaue immocd apertione imneni diamesrum Solis P!ﬂ'gr_il:lﬁ
partinm 4187, gualiom Apogens 4oen, Ergo disneter folis per-
ge fcr. 32. 44. quia apogens el ler. 3i. 1h. Differenda eft jer
1. 2B Videant ergo Aftronomi quomeda Yol mon difier 3 nobis
Eccenericitate tocs, nec Eccentricizate dimidid per viam elliptics,
MNeque de precifione sbleruationis dubites; nam ampla [pecies
Baliz in s ferupuls fecunds cerifiime diftinguit; & de hiz
dnbitare , modum efk in feirps qugrere. Sic etizm diametrum Lung L
perig-in plenilonijs babuimus partium 42 9. qualiom Sel apoges
#ooo. Ergo in plenilunije Lung periges dismeeer eft fcn 33, 106
& apoges fer. 29, 40, ut foprid. no 1. differenta eft fer 3. 300
Hic infirper Aflrenomi d.i.ﬂE:r:nl:Ea.u: remotionizs Lung & Ternd, i
iphus Eccentyicicie exactills compenant, cim predicty diame—
EPArIIr ST 1 nullum patisntur dubiom, & ex fides
obleniationibu s videtur argoi Eccentriciratesn Lumg 2ffe emidia-
megormm Tems 3. 16, qualinm tota diameter Orhis iplins Long
femid. 117, 18

Collige feptimé contra Lansbergium, Luram peei. ¢,
geam in ::‘ljgﬁbm femper pofle obeegere torum Solem, Interes ¢4,
$ctano o m Bg 1. datfs AP, 37200 ur fluprinu ro. & FAH.
T4 §o. lemidiametri apparencis Lung apoges, dari etiam FH
fr.mrénllﬁ'-Fi Enﬂﬂiumli_:tmm vermm: quare dacis FH inoenza, &

B o H.16. 35, lemidiametri apparentds Lune periges, da-
bitur ctlam FA, id eff, diftantia L&P; periges & T;r;nglim.al.-.:.
C meLromm
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4.
mtcm:ur-.': 5. 1h in Moadlinije; % Pleniluniis. Eodem modn

dabior femidiametras Voobeg vema FH & dard AF dilftaaciz s Pe
tigaa, edocerus [pmidiameter "u"mbr:l; verus in Pecigeo ler, 49,
79. Flin eriam parsllanis Lung peripes [eoupolorom 62, 00

Collige nong, adhibuis Tubis, doeationes Eclj-_nﬁu.u
oblevparl  winerss, & Vmbram Terrs credi minotem. Liferes
deciing, Loaginelines Locorum [iue diffzennas Mesidianorum non
corsd habad ex ph:n.Ehu.'s eclypliom, edm plurimiz modis pﬂ_&h.
ewen Ay tam warid judicard eempora phalivwm, & agris divedag
temprriem tam vari in digerlis Locts ¥mbram Teprg decarcrare;
aid dicas hog contingere Obferiatoribas ipcayeia, qui Penum--
bram pra Vb :.n::i[[riunl: . Sed vide preftancifimos Artifces
huic variationi aditipalantes , de quibes [upra nu. 26, Nequa
vocadls Afbconamum, gul Eill.:r::ml_un: ab ipfins limbeo difrugpce
nelcisz ditkingacre. Costeram ,  obleruentus etiam (rogo ) in pol=
eerum fub diminetiane chacurationss debiles, quas vocanc Pea
nimdras, few quss fuprd nue 28, eredidimus versm Vmbram
Terrg: ille. namgoe i procedunt abage Terrls eiceunfulo, quos
molo agr Vmbmam peoijeit ¢ Diafana criftallina , & vitrea ume
bram iaciunt , guia aliqustenys vifum termingn:, ac verd axe
quamrimais adienlatum potas, vilum non cerminat, noqueab en
nos vileinus inambrari, & quomade ombea sery diftantiam [ee
midiamatcaram. Teerg €2, atcingst: Quidqued higags Fallocss
amictans , momm Peaambre durationsm wequit isducere; nam
ad fwmnam, lupra Terzama l millizeia 5o, a.'::ﬁ.[l:::r, adde hce mile
liarthas (sidiametri Terrg in fig. s & demonfrariyt pacer fe—
meiiamerro Vobee non poffe addi Serupulom 1. imma negus
Scrapula leconda 4o, quil ipicur hee 24 Penombram domarionis
Scropalomum remporis 1of

.H.Jiqu;rum ﬂhﬁ?matﬁunum
S}'nuPI'I.L

Quanfam verd  muneeibus tuls, Tabule Madiceg
zlauceg funt, ut in undvolamen ederenrar omnid faré Altroizomon
rim Tabaly aliquas [ubijciam obieruationes , Tubo acegptas, uk
inbeas his Hlas erzminari, vettoresque difcerni : (cimas  stenim
e Theoeljs motupm eelelinm paulka [opersile comigeads, (od

boa
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fae examen In diesexpectad P, Toanne Baptifta Ricclolio, wn
{zo Modo _A_lmag:fh » Drectiflimd Vil nomise digm-. FHaITmE kD

Maierics s cuins Latitudo gr, 59, 35, Lengicado g1,

af. 3, anno 1641 die 7. Octobris oblereani eclyplis Lung initium
sum Frocyon habebar altcodinem oricntalem gr 24, g4 initio
totalis oblcurationis Procyon habebar alviwd, orent, gr 36, 40
initio recuperationis luminis Rigel erat inaltl occid.er 4o 10,
Tandens in fine idem Rigel evas in aleitad occid gr 34- 21, An-
no 1643 Dh 27, Sepembris oblervani Baem  eclyplis lunstis,
Agquila habenre altitudinem occid, gr 56, 76, Anno 1645, die
1. Februarij oblenmui finem celyplis Lung quande Procyon
habzsbat alitud, orient. g 530 45. in medio eclyplis pars guar ma-
Zimé remanft ileminata Long erac fere  goualis diftande dua-
sum pccidentalivm in quadrilatere Plefadwn, Anno eoders 1844,
dic 2:. Augoli fui initium eclyplis Solis, nabente iplo Sole al-
drud. oricne, pr. §7. 38. & fnisin aleicod, oocid pu 6220, An-
B9 td47. dic 2o Ianuari] fitic inigam Eclyplis Lueng cum Pro-
syon habebar aldmd. orienc. pr, 39. 100 & fnis cdm fulgens
Capella erar inalritnd. eccid. gr, §8. 28. In his obleruationibus
Tubo hobizis adhibe cantionem qu:nm-.-.:pulhimm il § 5=
Anpo t643. die 23 Septembris obleraani altirodi-
gem meridiznam Sateend gr. 53 g% & erac mine in rectalinea
cum Capite Algel, & Boreali leqaenti in cornn Ariesig. Aunna
1644 Septembris die 7o, hora o.erar Satermuscom Seells qug
elt polt fexionem trinm precedens Pilcisy deficiebar in longi-
tudine (erupul p. A eraf iple Saenrmys fepencrionalior dimidio
fore grado. Anno 1644 die & Angailvh 1y, erac Jupicer cum
Marte, led Marz Avitalior (cropolis re. 3¢ quoad longiradines
adhuc non atcingebat Iowem , fed. emr oeeidenzalior ferup.aleis g.
Anno 1645, Do 7. Aprilis h. B 15, Topieer erat cum Siella
ug {equiter in colle dgarum Taod, & J:Eﬂ:hn:q.]umd langicud.
cre 4. vel 6 & inrer fe ferape te. Anno 1646, per plosimas
dizs Februarij ohlercand Jonem cum fella precedenseal pedém
Geminis; nocte veeo died g, collegh faife in corali $raviend ,
:miu& Iupiter eccidenealior ferupe 5. & Borealierfer 9. wel
1o Anna t1647. die 2. Decembris b 14, fulc Tupizer in rocli
Seatione , diftabat e ab Tnformi {ub ventre Leondsin longit,
dcn g & oot dultalion for 9. vel 1o i
nng
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&1, Anro 1644 die 1o Novembeis B 8 30, Mars retoe
gradus weniebat ad fellam qug in genu Bor. preced. Geminis
¢ diftabar in longit fer. 1. 8 Aultratior in latic for. 3. Anna
645 Frebuarl) die 13, h. B Mars veniebar ad Stellam qug
el fecunds proced . informinm Edethani] , & diltaba: in Long,
[er. 3. & erar Borealior (er, g3, ford, Infaper dic 18, ejulden
Menlis b 1 polt ocealum Salis Mars diftabar & flella qus info
ad omum informium Ertcthonij in long, fer. 1, & erat Borealiop
lcr, Feré 20, Precereadie 6. Aprilis b, 7. Mars tranfgreilis fufe
Stellam, que In foemore {uperioei Geminis, & diffahane ineer
It paulo plas dimidid Losd. Infipee die £ Malj h 5. efafdem
Anni, Mars eracin eadem ferd fmgimdinn fielle; que et ia
extremo pedis borel Cancrl, 8¢ prac {eptentrionalior fern. | fepd
25 Tan die 1. Maij b, 8. Mars ecst com bores prece-—
dentiom in guadzate Caneri, 4 qua daltabar in long, for: 1. ap

42 in ladc erar bocealior {er - Anns 1846, D g Tulip hirg. gop
eraz Venas cum fkella hyadum quz ad ocolum boreum , 8 difs
tabant inter o fers fer, 32, diftantiy eratmagls a parce laticadings,
Venus erat anftcalior , & qunad hn%mﬂ:km Py excedediay
fiellam, Infuper dic aocclullesm men sh, 18, Vengs erac e
dionalior Aufbraliori in cotan zofbrali Taur, & digubanc jpeee

€5 [ fcr ge. ferbad 32 His jam (b prely, Die 17 Marij
1547, lorx 7. o. Venus erst egn preceleate eriwm in Capda
Acictis, oriensalior fer. 7. vel £ & Aultcalior lerupal, ferz 4,
Anno 1644 die 21, Februrij b 5. s0. Vemus, & Mercoring
ditsbaer incer e Bt 5. 7. feré. Sed Mercurio muaitaties tibum
adhibui hads , guibag aliqus  Aftronomice Tabwig illon fup-
putabanr conlpicicadum proxinim Fixis, & exeg EnmPfgh:nF:.
onem tubi decurrebas, de quibus alibi .

&4 Ao 1651 die 5. Februa rij vidi Loog ingrediencs lupee
dazr Conciguas Scelle hyadum, que 2d oculam anficalem , &
diftabant ab opaco illins margine, [cv, 2. quando ipla Luna habe-
brar alricud. cirsieer g 13 & toto tempore uique ad occalium (o
lllr]_-r habviscuar eands diftanciam [ecap. 2. & limby Lung; Swiele

la [epeenerionalior duarum contiguzram |, ingredicharar per
voricalem lineam directzm ad corny aaftrale | i elt per rerriy
partem Luag, qog versshar alaafium, Aang reer. D, 6 Maif

ULugam com (equend (ub agfbeali Virginis hamera, & con
bge
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hge habebataleitud, ocoid gro 37, 4. tunc Srells ipfa erat in eodem
circula longicadinis cam marging locente Lone, eujus limbas {u-

=rize diltaoar a Seelia for. 90 ved soweratque Luca Aoflralisr, Anna
1645, die 2, D2 mbzis ubli:I_HEli Lunam ingrediencem lob oceln
Taurl habente alddtudinem orienc. g1 5. 30, quem obzexic limbus
Lone inferior , ireramgaz apparaic Srella habens alitar. gr. 49,
28, Aano 1646, D. 27, Marti) od Lany efur in ipfifimo Mecidiano,
disrabas S;Ftl:rlﬁl'lﬂlﬂllﬂl' a Regulofer. 18, vel 19. & tanc Lone
orhis nan exibag adhuvc 3 circuio =|;|I'|.gi:u-_i_inl'j Beelle, sam linea
decra dmedia colli Leanis-ad Regalum (ecabar parcem pecidens
talem dilci Lune. Esdem Anno 1646, D. 5. Angulti bor, 14. 44
Vidi Lunam cam ozule Taor , qui diftabat ab oblcuro marging
Lunx,ira az didanziaejoacecar parei illuminase Lune | & et
magis i parce laticodings: Auftalis quam habebar Stella
Anna 16547, O B Apnlis bor, B rg.vidi appallum Lunz ad
Hyadum Stellam qua ad oculam boreom, qua i!tﬁ':tﬁ. A pparit pet
tectiam quafi parcem teachrolam Lune, & Stells erae  Borealiar,
Anno 1647, D. 11 Aprilis vidi conjunctionem Lune & Jonis,
Lapiter ingreilus et per parterm Sepreoteionalem Lune cam Cop
Leonis habebat iHLt:I.dl:‘ occident. gt 7. 18, ecegreusa paruit c&
idem Cor Leonis habebar altitud. occido g 49, 12, Eodem Anng
t647. D. zo.lanuas j, lopiter eclyplacus faics Lusa, & ingrefue
vidcbatur per testiam quali parcem boream Lunz , oum Frocyon
habebat alritudinem oceid, gr. 33. 56, egreflusque  fuit, quando
Regulus habebar alticud. ocedige. 53, 43.

EC Sune , quee pro noflrls Tabulls memoranda erant.Ecce Soa
[& Alfoaliad  refbicocd fecunddém mentem , & Senrentiam ipe
aas Regis, Promesencur Extesi totam fecd in theorijs lagdem,
8 nos Hifpani nefcio quo fato in his Aftronomis facris E.;érn vida=
mar atiols, pascosquealij applandant i nobis in hac 2renz admoeos
loeres. Teo nomine Excell, Prineeps derenebrelzet hic Sol. No-
is pmaibus [umma cric heclans Regis Alfonfi: ni sifi in Hifpania,
DIC QVIBVS 1IN TERRIS NASCANTVR NOMINA REGVM
INSCRIPTI SOLES? Vive, vale, ternimgue te [ofpiter Ceelum
donis {oiz, voris meis, meritis eoig,
Matoricz, die s Febrnarij
T8
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OBSERVATIONES MOTUUM CAELESTIUM CUM ADNOTATIO-
NIBUS ASTRONOMICIS, ET MERIDIANORUM DIFFERENTIIS
AB ECLYPSIBUS DEDUCTIS
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CVILIBET.

Afee Obferuationes offero defiderantiin examen voca-
H ye Tabules Morwnm celeflivm, Duanui etenima
perisiffimis eAfironomis abundent [peciofijfimis Stellarum
Syfibematibus conitraite Theoria , guotidie tam:n Bgcen-
tiores Obferuatranes Calo nona aperiant penetralia, Affvo.
namnie Veterss mann | < amxrlto maguss Atk Tycho hane
psolers robuf i Touis buemeris [ufeepit 5 cui gements [ub pon-
deve flecurrit eddmtar Longomontaiss. I eaders avena
Kepplevus fuduit | ¢ aljfe , Marcenique in probabeliores
numeres cocpie, LanfZergu: Sidereas motus ornibies fEcn.
lss atrentasie comsponere, Vendelinws [ublata dievim natu-
ralium aquatione , Tabults eAtlanticis eclypfium calceslo
manum credidit appofuc(fe vlimsam. Bullisldus Tabulis
Plulalaicis nowa promouit. I, Dominics (afffmus fubeilz
bus propartiowibus Sclis theoriam concmnanst, P, B.Kre-
ctolus 1n Almage§to mowo | dolliffimo calamo , < accura-
tiffimis obferuationibus totins Atfrononite cnipim parar,
maioranue prepardt,

Recentiorem Obferuationes , alas fupereffe cutncyne
adbuc ﬁfﬂhﬂiaf.ﬂ diffeulrates ; ¢ expafcumnt, In wmotuum
caleftivm harmanea fubtiliores fides rendere. edrte tamen
aom eFF .:f.ej?.emuﬂrum', J:-'JE,!'? AFDIirEmar [ ﬁ-rl‘E rﬂrfrnm]
Tabulas mumguam affequendas perpeinas , fed cuigs [eculs
temporancas. <Ad hune progre(Jivs cenfer, fen adlile bafce
woftras qualeftumque Obferuationes , quamuis vt ani-
st nmguan foai Tabulas confruere 5 quo mmjfu
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olo , vt fidem illis concedis | tamguans nudls mentis pre.
accuparione obnoxyys, (¢d [yuceriffima ingenuitate persiiis,
Delendsem etcwom eff aliquas infigues Aftronomos fublef-
tiffima fide confignaffe Obfernationes proprias , &5 enor
amfimé detruncafle alienas | Wt fuls praconcepris hyporhe.
fooses capitis davimate inferurent. Nullum e apufiuls ad-
Jeripff fuuocation Patrovuns, quis tam paruunt opus nos
andiget opibus Meconatis, o corveltiomem defiders potins
gudm Venian , nullumque vids librian ex canfe Datroni
bewe acceprum, Vale,
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CAPVT 1

OBSERVATIONES

ECLYPSIVM CVM ANNOTA-

TIOKIDYVS ASTRONOMICIS,

@IFVAlIValivaiivaiiv

r.
%yﬁ 3D obfervationes Eclypfium Lu-
: 0.3 Darium vior Telelcopio optimo

w q @ palmori fere 8. Fxpertas. etenim
E;ﬁl ﬁ-f: {um alia Lengiora, & potentiora
ﬁ&! ; :"'»Eﬁ Limbum Luna, maculas , & Vm-

s #low bram nimids diluere, 8z ferivs initis,
tardiulque fiues exhibere. Appono fola tempora ves

srem phalium, relidto fumo, vmbragine 8 penani:
bra, vt brevitan coniulam.

= Muiorice {(ub alticadine Poli (xpide,5: plodinis

modis exploratagr. 3. 35. ) anno rdgs. Aprilis die |

1 y.obfernani veram initium eclypfis Lana, alta cau-
daLeonis ad occafinrgr. 49. 56. videlicet hosa 1
1. Immerhonem,alea gria i 4. feu ho.1 g, 17, B
fionem, altagr. va. 41 ne mpe ha, 1g 57 Tnd=Mac
dium ho. 1.4.7. & Morain vmbra hit. ga. Nuae ad
diffcrentias Meridianorum addam aliorum Locosum
feleckas ohleraationes;quas (‘& fequentinm annors)
referunt Gaflendus, Riccioling, Hevefius , Vendelic
nus,Renerius, & Bulialdus,quos hic lada @ fufficias,
A Hane
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;. Hanc eclyplim obferuaueric Bononiz P, Ric-
ciglinsab hora 12-48.ad hor. 14 40.ci Moraho.1,
44. Parilyjs, Furnerius, Gaflendus, s Bulialdus ab ho:
1. 9. 4d 15.51.ci Mora h. 1. 36. Stetini Pomeriang
Eichftadius abho, 12. §8.2d ho. 146, 38.cum Mora
ho. 1. 44. circiter. Ingolftadij P.Ioan. Viua ab ho.1a.
46.3d ho, 15. 30. cum Mora ho. 1. 38. Prage More-
tus rotalem Obleurationem ab ho. 14, 1o, adholrs.
28: Gedani, feu Dantilci Heueliusab hirz. 14, ad 16,
¢6-Pilis Renerins Medium ho.r 4. 3 5. Louanij Guuis
¢ouiusinidom ho. re. 4.
4. Exquibus colligitur Meridianum Maioricz dit-
tare aBononien(i fcrupulis temporis 37.A Parifienfi
¢ APraga 45. ADantfco 5¢. A Sterino 4. Ab
Ingplftadio 367 4 Pifis 28" A Lotanio 8. Differen-
tiz Meridianorum confultivs deducuntor conferen~
do Medivm Eclypliom ; 8 adhuc cerdflimé non
habeotur , nifi ploriom Obferuadonum teftimonia
{uffparencar.

g In haceélypfi [ & pluribus (equentibus] adno-
tandum venis, varié fuille abferuatam illivs duratios
Qe ;. m}‘t,i;rqﬂ: ;l[iqun-::nnﬁmd-: nee *r.-mhmgirreni
cumvihbra verds non viro Inffrumentora , nec Al-
tronomorum obferuantum [ quos nominaffe, &
comemenda(fe fuit | {ed quixVmbra Tetre Lunam
obeenchrans incohftansieft: Solis ezenimy radij, in
aére yapido Tenan circundante, fulgosé ::uif!-;:‘mtﬂ

& A refrin-
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efinguneir; & Contm, feo idolad vimbee dt-
gerunt & diminount. - Eoquia Retratio virtaoe' ek
maior, vel minbr agis denlitate, & cuique Loce
diuerla et rempeties cum inconftand altitudine Ac
mofphere, maximé accedentibus ad horizonrem
Luminaribus , idcirco in quolibet Loco varia eft il-
luminatio aéris; qua diverfinodd conum vmbrge az-
renuans , etiam cuiliber obferuatori-varias cxhiber
Eclypfiam durationes , qiamuis frequentius in Me-
dio conueniant. 5

6. Inferesigitur, Diameerd vera Vmbre difficuloet
prefiniv; & Tabubs Aftienomicas s quandeab ob-
{etuatione durationis antillum deviant, non illico
damnandas efle; com Vmbra vera, & apparens non
{emper fibi conftent. Mediim Maiorica fiit ho. 4.
. Lanfbergias dat ho. 13, g7 Bulialdus 13. §8. Ven-
delinus 3. 44 Dixic antem in Tabulis Aclancics, [e
Mediom obleruaffe Hercij ho.13.52.(ed hoc eft im.
pofibile; ‘quiavel omnes landan Obferuatores fal-
lerentar,vel Herca effer ﬂfﬂi&fﬂfﬂliﬂflpu’[ﬂﬁﬁ,ﬁ‘_ M-
jorica; dittarerque ab Ingoltadio , & Bononia min.
46, qua omain falfiima {une. -Oblerdationem de-
oefic ad (uom calculum; & hae faie Fortuna doc-
tifimi Vendelini quando canebar fuas Tabulas Ar-
lanticas Celo refpondere ad miratuld, & ftapore.
=, FEodemanno 1642, Octobris 7. oblerzau veni
eclyplis Lung initium, ako Procyone ad ortam

: a3 g
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Som i

4

gr.24. 4 €% quo colligitr ho.rg. 16 Tonlé obfin-
sationem-alen gr. 36,43 ideft ho, 15.11. Emedlio-
nem alen Rigel ad eceafom gr. 400 10 fenho. 352,
& finem; alto gr. 34,42, videlicet ho. 17. g9, inde

Medium hora 16. 1. duratio hora 3. 43. Mora ho.

241 .

8. - Mg, D, Andreas Brificla cum PP Soc. Tefu
oblepuaverune initdum alto Syrio gr 13, 36, Dempe
Jio. 15. 49, lew ve iple ad me (eriple , verum inicum

ho. 13, g2, Hlerde Cazaloniz , Anc, Garrerus how 14

o. 8 moram ab hor. 1. 17. ad 16. §1. Bononiz P.
Ricciolius totam eclypfinvab ho. a4: 15+ 3d 28. 44.
Moramabho. 15, 57.3d 17..46. Roma', . Nicero-
nus inicom-bo, 14 1-8¢ immerfioné bo. 16. 5. Ca-
tacij [ine Crafleat Croatie, Frane, Zupus immet{io-

‘nem ho. 16, 19, Mediolwni. D, Catlolanus dnitum

ho. 14. 44- & immerdionem ho. 1 50 45
. Indeex comparadione phaltd Maiorica in Lon-
gindinem diftar a Magtito (erupulis temporis 24/,
A Lerida 8% ‘A Bonopia 46- A Roma 447 A Carflear
_515-,. ﬁ.hicdiﬂl.mn ::;r{_ Medinm b.-{.'Lmn.;;];,;l{:Pﬂm
fuitho, 14, 11. Lanfbergios dac ho, 6, 32, led cum
{ecunda eequatione temporis in Luna borh 16, 8. Bu-
lisldus hoi.16. & oprime vendslinus hure. 1o
1. Anno rgqa.Seprembris die 15 eclyplis Lung
inicum miling pacoic propter nubes 5 qaibus hiel
.-:ml.i.bus.-.ji:ii- partem , qua r:mamm_ ',111.:.:{-.;' i
ma-
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maxina obfcaratione, effe in ipfius diametro feropu-
lorum 16. defeceruic ergo digiti &, 30.Finem obfer-
vaui alea Aquila Lucida ad occafum gr. 56.36. vi-
delicet h.g. 4. ObfernauerichanceclyplimBononiz
Ricciolius ab ho, & 18. ad ho. 8. 43. Danrifci Heve-
liosab ho, ¢. 34, ad 8. ¢8. com digitis eclyplaris &,
se.-Finemvers Anwerpiz Guo [couiu; cum Vende-
lino ho. 8, ¢. Louanij ho, 8. 8. Parifijs Bulialdush. 7.
9. Pilis Renerius ho; 8. 38. Venetiz bo, 8, 44. Inde
Meridianum Maiorica elongaturab Antaerpiaz! A
Lomanio ). AParfijs & APl 34 A Venetingb,
A Bononia 35" A Dantifeo ¢

1. In calealo hard eclypia partialia fenfibilis eft
Redudtia Luna: ad Eclypricam, quam.aliqui admic-
tung, 8 alij defpiciune. Neos alicer illa vrimur ; nam
calculvs fine hac Redudtione exhiber verd Oppofi-
tioné in linea cv. [ Figor. 5. | {ed Medmm eclypfis
eft in breuviori diftantia cencrord ¢ 8. Quarein rec-
qangulo cpv. dawr angulus ves, gr. g, cuizqualis
.cA5. maxime Latitudinis Lunx. Ergo femper av.
et duplum Redudtionis Lunz ad Eclypticam: cam
igitur accipio & Tabulis; quant cenuerto in fempus;
& hocaddohore vere oppofirionis, {i laritddo Lu-
nx cft Borea defcendens, vel Meridionalis afcendes
id elt (i Lana tendit ad nodomvi. =k feu fi Reduc-
tio ad Eclypticam bueric addiciua; Alias autero; & fie
prouenit Medium apparens. Armamenin eclyplibus

a3 So-
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Solis, tempus vere Conjunftionis fuppitandom eft
dloco Luna jamredudto ad eclypricami; quiatunc
Mediunyapparens non dependec d Via vera, fed 4
vila, quaquandoque in conmardam declinac; licee
hae Tubrilieas plerumaue refpoaror, Medium Maio-
riczex aliorum phalibos fuic ho, 6. 52 Ex Lanfher-
gio datur ho, 6. s3. Ex Bulialdo 6.3, Ex Vendeli
no &, f2-
12.  Hxceclyplis, quia Lunafuit circa Perigzom
[ nempe cum Anomalia gr. 195. 57. ] & ex obferua-
tione Heocliana, 8 noftra defecic digitis 6. 50, ap-
tiffimaeftad deducendam Vmbre (emidiamerrum.
INam in Redtangulo anc. cum decar diftantia Solis
aNodo ac. gr 8. 47 cum angulo nac. maxime
laticudinis gr. 5.0. prouenicdiftanda centroram in
Medio eclyplis s e. ferap. 45. 56. Ex Obferuatione
remanferunt diametr {crupula illominaa me. fs
qux aufero i femidiametro Lena periges 16° 51,
Manet BE. mi. & 53, haee addo habice diftantiz cen-
ErOrum BC. 45" g6, & conflatur femidiamerer Vo
bre perigex ¢, fcrup. 46. 4. Erattunc Solin me-
dia 3 Terris diftantia. :

13+ Anno 164q.Febroarj D.10. inidg eclypfis Ly-
nz mihi non patuit proprer nubes ; {ed poftea Czlo
concefa , & alto Procyone gr. 42, 19, nempe hora
7- 12 { guam eltimati Mediuim cclyplis ex phafibus
antecedentibus , & fublequentbus) indicaw digitog

eclyp-
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eclypflazos fere 9. 30. Verum finem habuialto Pro-

E}'nﬂﬁﬂd OFTUm gF. §3+ 4§.NEMPE hq.‘ﬂ. 43

14, Notaerunc hanc eclypfim Parilis Gaflendus
& Bulialdusab ho. 5. 33. ad hor.8. 4o, cum digitis
ohlcuratis g. 30, Francofiri ad Moenum 1. Cara.
muel ab ho. 6. 1. ad . 3. cum digit. 10. 1. Herey
Vendelinus ab ho. . 47.ad 8. 49. cum digit. 9. 30.
Antuerpiz Gurilcouius {olum fnem ho. 8.45. Pifis
Renerius ho. 9. 19. Inde Matorica a Parilijs ferup.g.
A Francofure 2.5. Ab Antuerpia o/, A Pifls 34" fclici
confpiratione omnes €x yNica phali.

rs. Medid hujus eclypfis Pasifiys fairh. 7. 6. Lanf-
bergius dat ibi ho. 7. 3. Vendelinus vriple feriplerac
ad GafTendum ho. 6. 59, Bulialdus ho. 6. §8. Deinde
habuimus digitos eclyplatos fere 9. 30, Gaflendus, 8¢
Heuclius etiam digitos 9. 30. Caramuel 10, 15. Cui
ergo credendum 2 Sanc omnibus : cum erenim cal=
tet ex fuperioribus,conum ymbr;juxta aris in quo-
Lbet Loca conflirutionem atcenuart, idcirco alia
cuique diverfa phafium facies. Quare ertne diffidia
donec Obferuationes ; & femper in‘his nucabic A=
tronomia, obinconftantiam’caufarum phyficarum,
quas melius eft faeri, quam peritifimos damnare
Obfernarores.

16,  Sed cur inluper daraciones linjus, & omniom
plérimique eclyphum Lunanl oblerinancar brewio-
res? Veendelinio & Caraimueli fuic durxdio hul;[s- .

Nul-
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Nullaalisrom Obleruationum excefhic ho. 5. 8. & £a-
men colliganturex Rudolphinishe. 3. 18.ex Prute.
nicis 3, 13: ex Tychone 3. 21, ex Lanfbergio 3. 18,
Bulialdo 3. 14, Dices hunc excellum emendad, §
decurckamus vmbram Terre cg. { Figur. 1.) vebre-
vior cuadar fter Lona #D. Sed biee medelaadnerfs.
vur eclyplibos pardalibus; quia {i diminois Vmbram,
eciam digiti obfcorandi euadent minores conera ob-
feruationes. Ergo vadique, & vndique ponus.

17, Forlan prima cauls minoris durationts in Ob-
fervarione provenicex viu Tci:rCG|Tii,quud Cum ni-
mis dilwar Luna ficiem , ediam eclyplis inidum pol-
eerat, & finem prrviacs vode Telelco pium nimis
lynceum poriay ¢ft periculi quam fuvaminis, Foran
deinde morus Luna celerior eftin eclypfibus ( cam
Lunaribus , quim Solaribus ) ve putanic cum Longo
montano Kepplerus in Rudelphinis cap. 3 1. praceep
147. & in Altron. coperni. fol. 34+. quos [equitur
Vendelinns, Adderem eriam, hane apparenté mo-
s Lung feltinationem forfin , vel [pius prouenire
i viethos lominis gjufdem Lunz; lux ezenim ( qua
eft imbaea ) quande inpaditur ab vmbra, reluas e
initium obleruasionis repellic; eademque cauli ans
ee hnem cicius [uperafluic, vincir, & allabitur; ex
quibus minor oblernatur duratio,
18. Eodem Anno 1645+ ﬂ_ugl.tﬂi D. 1. 0bfernas
vi eclyplis Solis injtium eoalto gr. ¢7. 38. (en hoy;

mi=
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matuting 1o.43.8 Ané eoalto gr.¢x. 10.4d ocealum,

nempe ho. o, 12. Sed periculofa eft hxe hora exal-

tirudine Solis circa Meridianum. Danrilci Poruffiz
obferuauic eclypfim L Henelius abho. 1129, ad 1.

53 & digitos oblcuratos 7. 45. horae, 42, Stetint
Eichftadius ab ho. 11.8.ad 1. 2480 ho.c. 16. digi-
tos 7. 30.Bononixz Riccioliusab ho. r1. y¢ad 1. 47
cum digitis 4. 32. Parifijs Gaffendus ab ho, 10, 4.2d
ho.a. 7. cum digitis 4. 40. Huivs eclypfis calenlum
exhibent, Bulialdus Parifijs, in Tabulis fol. 460. &
ex Lan[berzio Montebrunus Bononix in Ephemer,
Omies refpondent [ads exadté obleruadis.

20. Hinc deducere oportet parallaxim Lunad Sole
inmediadiftandia fea in illins Anomalia gra sg. fere.

Sic exempluom ex Obferuatione peritiffuni Heuelij.
Erar une {wmma femidiametrorn [ exmea Tabuls]

mi. 31. 42, Aufero ferupoly deficiends 1o, 25, id el
digitos 7. 4¢. obleuracionis obleruare : manec difts-

tia centrorum 1 1. 17, id eft; Laricado vifibilis 1f, o,
qua ablaca 3 larirudine Lunz 48" 40. trelinquic pa-
rallaxim laticudinis Lune 4 Sele 57, 40. Ad .o 42.
Dantici erac angulus eclyptice & hotizontis gr. 49.
5. Ergo parallaxis horizonealis Lung 3 Sole inillo
fitw, {ew circa mediam 4 Terra diftandiam eft mi. <4
s0. Noftra Tabella largicur { pro illa Anomalia ) mi.

56- 40, Parallaxis calculum infkitmi problemare Kep-

pler Tabul. Rudelp, cap. 18. & in Aftron, Coperni.

5 bl
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fol. 824. quam methodum tanquam fatis exculeam

fequuntur Recentiores,
z1.  Caueergo i Bulialdo, & Renerio qui yrun-
wr hoc Keppleriproblemate , & poft inuentam No-
nage(lini altirudinem , quarune eamnon in Eclyp-
tica, [edin Orbira Lung ; maiori tamen crrore; quia
idem verticalis non poteft fecare ad angulos rectos
eclypticam fimul & Orbitam , nifi quando Nodus
firin Afcendente. Rurfus, Nodus exiftens in Nona-
geMmo eclyprice non diftar per quadrantem ab or-
tw, Deinde in eadem Nonagellima altirudine Orbi-
tz, parallaxes laticudinis in reliquis civfdem orbire
partibus effent quales, applicato eodem Theore-
mate, quod eft Blhilimum; 8¢ parallaxim quarimus
non ab Orbira , (ed ad eclypticam. Tandem, dum
querunt accedere precifioni, magis ab ea difeedunt,
Patzt in hac Eclypli , cuius calculum (uppuranic ipfe
Balialdus in Tab. fol. 4¢0.
22, Parilys etenim ho. 10. 9. inuenic aldcuding
Nonageflimi gr. 61. 56. 8 effec parallaxis iuxta Kep.
plerum mi. 24, 29. Accipic tamen altirndinem No-
nage{limiin Orbita gr. 59. 5 r.vnde habee parallaxim
mi. 28 1 5. At ver et mi. 25. ¢5. quia com Lung
Laticudo fic Borea, quo g a{:iﬂr, minor eft pa-
rallaxis latitudinis. Quee (bla methodus Ke ppleria-
na proprius accedir, & wequatio adhibiea i Bulisldo
& Renerio {xpids maiod lapfu ruic,

An-
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+3.  Anno 1646 TunijD.27. circa mediam noc-

rem , obferuani Lunam plenam & Apogaam in Me-
sidiano ci altieudine vifa gr, 28. 27, Declinatio Auf-
tralis creditur gr. 21. 9, 30. quaablataab aleudine

wacoris , relinguimur altitwdo vera gr. 19, 15 300

vila fuiz 18 15" ergo parallaxis effec mi 48. 30, & in-
de Horizonmlis 5, 8. Exalijs Tabulis prouenire
nii. ¢4, 10. Cum d&;{lmﬁa a Terra femidhmezrarum
¢3. 28. Hanc obferuationem exhibuiin Sole Alfon-
[inos poftea Riccislins in Almagelto nouo Tom. 1.
fol. 22 5. feripfic hac eadem nodte obferuafle aldtuds-
nem Luns |, & deduxic eius parallaxem hotdzonmle
mio, §3. 35. fed pro Loco Longitudinis, quas Ta-
bulas moruum Lunarium lequemur: Quam infuper
Zodiaei declinationem ? Precifa obliquitas Eclyp-
tice dependet i parallaxi Solis, quam Aftronomi
poflunc argumentari ; non vero prrfinire.

15.  Nequeadmireris non adhibitz Refradtionis
obleruite aldrudinivif. In hoc erenim horizonte

Maioricen(i (vt alibi admonui) Gepiis obferuaui (el
las fixas circa aldrudinem gr. 5. minorem paci Re-

feactionem , quim Tabula Tychonica exhibeat: ex
qua differentia conabor arguere fere nullam Refrac-
rionem obeffe Lunzin illa altirudine gr.28. 27. Na-
que hae Hifpaniz Loca calidiora {une Borealiorthus,

& vapores ex Mari humidiores funt quam ex Terms;

inde quo magis humidi, tanquam ponderaliores

ba ey

.
x>
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minus elevantur; & quia calidiores, magis attenuan-
wur ; & minori denficati minor objicitor Refradtio,
25.  Has minores Refradliones intellige regulari-
ter, tempore [ereno, & wqualis nam plerumg; duo-
bus vel tribus diehus ante 82 poft pluviam | & ven-
tos , illas fenfibilicer inordinatas obEmaui. Adhue
& nubes inftanter wanfcurrences {ub & fupra Solg,
iplius altiudinern Meridianam mulraties dederune
nutantem. Fallontur i gitur Opinantes njiqu.a cerea
lege pro omnibus Locis determinari Refracdtiones;
nam cereum eft cuiqy Regioni variam efle acris ¢l
titutionem , dincrfamque quotidie Atmofpharam,
adeoque Refradtionem fe mper inconftantem com
ex neceflaria caufa inzqualis denfitatis agris | necef:
fario proweniar inzqualitas’ Refradtionum. Pro his
Lare Maignan. in pecpect. ho. ex prop. 5. Varenius
in Geogr. hib. 1. cap. 19, P. Zucchiusin philofoph,
Opti, part. 1, cap. 16. fecH. 2.
16, Contraluperiores, 8 Tychonicas obferas
ticnes opinantar aliqui RefraGiones Fixarum , non
folum efl= ealdem Solis , & Lung: fed eriam pleen=
dere viquead versicem, & antea non terminari, Sed
quia non nicuntur Obfernationibus , perperam phi-
lofophantur; In primis etenim ex mior Fixirum
diftaatia, minor cft inclinadio radij ad fuperficiern
Atmoipharz , ex qua neceflirio prousnit minor Fi-
xarnm Refadtio; & adhuc minor, ex itlard Lumine

mumus inzenio, Quod
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17, Quod ducem Refradtiones non alcendane
{altim fenlibiles viquead verticem, fed in minori al-
risudine terminari, conuinciturex illarom preci piti
incremento : & patet ex oblervationibus, quia om-
ni certitudine poflunthaberd fellaum Fixarum Re-
fractiones , cum cas non inuoluat paratlaxis. Siaurg
aleenderent vlque ad verticem , etiam in altradine
gr. 10, neceflitio effer Fixarom Refradtio (aldm min,
3. vt Nouatores fupponunt. Acverd Tycho necia
ferupula,nec l':cundg ineaaltitudine inuenie. Qunre
in fencentia elevante Refradtiones vique ad verricd,
dicendum effer Tychonisinftruments non cogno-
vifle certicndinem crivm minutoram, & emnialeca
ftellarum fixarum Caralogi Tychonici 4 Czlo pe:
regrinar,
2. Anno régr Januardj D. 20. obleroani Lung
penumbram denfamalro ad ortum Procyone gr. 5.
3o. nempe ho. 8. 12. fed verum initdum eclyplisin
illins aleicud, 39. 10. videlicer ho, 8. 16.1n Mcr!iu re-
manferunt diasmiersi Ludz feropola illominaea fere
£0. fea digitos obfeuratos 5. Finem , alta Capella ad
occalumar. 68, 28. fenho. 1e. 31, Tom penumbra
fait diluca poftminuta 8. Inde Iedivm ho. . 1.4
Lanfbergius dacho. 9. 17, Bulialdus 9. 15 Vendeli-
nosg g. :_-1":- 4
19. Dandftil. Hevelios obleroauit fumom obi=
curttm ho.g. 7. P:mmbmmb hog., iz, "i"cri'l‘l:[;Ilm'f

i
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ab ho. 9. 19.2d 11.27. cb digitis oblcuratis precife
. ex maculis: irerd penumbra vigi b 11. 30. & fucd
vigi h. 11, 39. Smyrne in lonia Ifmacl Bulialdus ab
h. 9. g4.ad ra.9. cidigitis 5. Parifijs Gaffendus ab
h. 8. 8.ad ro. 1y, com digiris fere ¢, Inde Meridiang
Maiorice evariarar a Parifijs mi. 4% A Smyrna ho. 1,
37, A Dantifco ho. 1.4,

30.  Quonizm verd Lunaerat fere inipfiffimo

perigro cum latitudine borea mi. 4. 46. iab eaau-
tero mi. 3.0. quibus vlra femidiamerrom {plenduic
emoiem Obleruationum confenfy, manet femidia-
meter Vmbre Perigex mi, 46. 45, Ex Tabella | quia
Sol erat eria perigens dacur migs. 36. Scrupulain-
cidentiz 39, 40. cum mota horado Lan(bergiano
dant durationem eclypfis ho. 1. 18. fed cum mom
Keppledano ( qui velocioreft ) has 1x. Quure du-
ratio in eclyplibus Long colléfta motn horario LiL
bergij, conuenit oblermationibus habids Tubo ordi-
nario perfpicaci, videlicer palmorum 6. ad 8. Er
{uppurata mora Keppleriano, congruic obferuanti-
bus Telefcopio validiffime longiore, quo (cimus
vlinm Heoelivm.

31, Anno 5g48. apraui Telefcopiom ininfiro-
mito, quo macole Solares ¢ conclani obfeuro acci-
pigntur ; illodque eonflanter affixi ad Meridianum
circa dies folfticiorum ; it vecharra, Solis radijs
ecthogonalicer oppofica,se indebita diftantia, (pecia

' luci-
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ducidam exhiberet { annuoli lentum fine i::rumsndt
aptati, ve imago immiffa per lentem conuexam non

it maior projecta per concanam ) Immoto prortis
inftrumento, diebus{fequentibus cum Solis alsicedo
meridiana deprimebatar, norabam quantum imago
lacida arrollebatur , quando vinbra perpendiculi co.
incidebaz cum diamerro chanz verticali.
3z Igitur incer diem 11, & 2o0. Julij Sol afcendic
in diamerro chara parces 2395, qualium dismerer
{peciei lucidz mac Apoges erar 4ooo. Differentia de-
clinarionis Selis inter daros dies fuiz mi.18.46. Qui-
e vt partieule 139¢, ad mi. 18. 46. fic yzz=. ad mi.
31.21. dixmetr Solis Apogei. Eodem moedo inter
diem 2 1. & 30. defcendic partes =338, Incer diem 3,
& 7. lnlij 3ec4. 8 data differentia declinaticnum
prouenit diamersr mi. 31, 13 Now mnilom me
correxifl= ipecizm lucidam proprer refradtionem di-
kiante excimas limbi partes. Eafdem obferuariones
comprobaui {equentibus annis circa verumqae (ol
ticium, Sal perigzus femper it camum parmi 3:8.4
id eft diametri mi, 32. 44,
33-  Deinde, qualiam {pecies Solis Apogzi 4222,
Lung imago [in plenilunijs Apogea | femper fisic
pauim 3791, & perigxa parium 4r39. Vndein
plenilunijs Luna Apogea eit mi, 2040, & Perizza
mi.33. 1o.5ed (wpils mi 3. g0. Collige diferentam
diametdi Solis perigxi abapogza «ff: fola mi. 1_28.

&
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16

&in Long fere 4. fed quinin cam . minimis pofnt
peviclitari Infrumenta, adhibendas indicaui Eclyp-
[1um Obferuaciones, ab his parum diffidences in Taa
bella, qua veimur,
34 Anno 1646.D, 25. Maij ho, 13,2, Penums
bra obfcusiffimainualic Lond. vernm initigm eclyp-
fis fuic alto Aréture ad occalim g. 42. 10, nempe
ho. 13. 16, iniplo eclypfis inirio abfeura vmbrago
dilabebarur vique ad dimidivm Lune difeum ;&
quando fuerune eclyplaridigiti 2. repence rora reli
qua pars munda & nitdiffima apparuic, Forre Vim.
bra luftans ed luce , reflexione pugnabac ingreffum,
& polteaiimimmetfa, refedic, Nom denfiflimum
fumum , & penumbram durantem mi, 8, Infolens
vaporum glomus , 8¢ hapfis Luna adhafic; quo cf
fugio aliqui Altronont obfemationes carrigiit, qui-
do fuis Tabulis expedic,

35.  Swymgx [in mai Egwo Aliz mineris] I,
Faberapud Gaffendom obferuanic veram initism
ho. 14 ¢0. & immerfionem ho, g <. 500 Ex hac &
aleera fuperiori eclypfi proucnic differentia Meridiz
noim Maiorice & Smyieie ho. 1. 38. vade charra:
Choro, & Hydrographica Maris Mediterranei cor-
rigends (une,&c eing Lonagitudines coprétandu;qued
pmex alijs obleruationibus proclamanerane Snel.

lins, Vendelinus, & Gaffeadus, Mihi fwpitis Magifte
nauticicoquelti (i quéd iSardinia ad Alexandresi

i
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cundo, 8¢ tedeundo | (emper ad leuam navigi-
gm fic, (i obleprare veline charam  maritdimansg

qua deuiatio demonftmtur prousnicns i diftan-
tis nimis produdtis in charca. Sed de his poltea
cap. 3.

;EF Anno 1640, D. 4. Nouembris fuic inirium
eclyplis Solis, coalro gr. 31. 22, {eu ho. 1. 23, De-
inde ipfius imaginis tubo excepte defecernc par-
ticule 830, (qualiom Apogenseft 4o00.) in altitu-
dine gr. 9. ¢6. fen ho. 1. 4rc Maxima obfcaratdo
partium 1163, incepit in alrcndine gr. 27.47. vi-
delicet ho. 2. 3. Defecerunt rurfus ille exdem ‘par-
tes 830. in aldwud, gr.z3. 23, feu ho. 1. 40, Finis
inaltitud. gr. 30, 21. nempe ho. 3. &, & maxima
obfcurato fuic mi. g.26. qualium diamerer Solis
31,18, [eu digitorum 3,300 Infpedto Sole per tubi
vitro colorato municum (& ex phafibus in chana
excepris ) mandfefte Luna apparebat malor Sole.
Maxima obfcuratio quae appartit ho, 1. 4. firit cadé
per fere quadraned, licer deflectendo yiam; fed ex
phalibus Medium durationis ho. 2. 1. Feré. Lanl-
bergius dat ho. 2. ra. (intellige com {ecunda tems
poris xquatione, vt iple praecipic ) Bullialdus ho. 5.
21. Vendelinus ho, 1. ¢8..

57 Quoniam anteny Lona evat fere perigra,
fi ifunima:lcmidiametrorum 37, 6. aufero mina.

ra5olis. 5. 26 mibi obfeorara in Megio eclyplin -
c Tne-
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mancbit diftantia centrorum min. 23. 4o. & his
dempis 3 laticudine Lunae gr, 1. 19. 0. relinquicue
E:Lmﬂgxii latitudinis Lunz 4 Sole min. 53. 20, 2dill3
oram: & proinde parallaxis horizonralis perizza
Lunz 4 Sole eft mi. go. 40. Largitur noftra Tabella
mi, 6o.2.3. . Henelius Gedani obferuavic hicecl yp-
fimab ho. 2. 28.ad 4 1. cum digitis obfeur, 5. 45,
38, Eodemanno 449. Nouembris D. 19. cip-
pit Luna inumbratio alro Saturno ad occalum gra.
§2. 8. [eu ho. 4 7. maturina, Tele{copio fuir verq
eclyplis initium alea fulgente Capella gra, 46. 53.ad
occalum, videlicet ho.s. 10, C:rl;um git eenniflima
confperfum nebula, leuiter Aante Noto. Limbus
Lung iam difruprus reman(ie fine obfeorationis Auga
mento , quo v[lsiucre?:nré apparuit deficiens digi-
tus 1, 3o.Ecce iteram lucem eollo@antem cum v
bra, que addenfata in Lung margine ; randem repé.
tino cffibxu, tanquam ynda ad liccora, fuic allapfa,
e (ufpicabar nuo. 17. & inde breuiores oblervantur
duraiones. Caztera nubesabltulere. _
39. - Bonehix Ricciolus ex ipﬁus ad me litveris
habuit roralem oblcurarionem ho.s. 46. Initium ve-
10 Gaflendus Diniaho. §. 18. Galterus Aquis (extiis
¢+ 17. Parifiis L Bochartus-¢. 3. Panami in India oc-
cidentali fub Laticudine i, ho: 11, o, anteceden-
tis diei: inde Maiorica @ Diniami. 8. Ab Aix+" A
Parifiss , APanarmatié. 1o, duratio inumbracionis
ante
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ante verum inidum foic Parifiis (crupolori 14 Mihi
17, Aquis fextiis . An here diverfitas foic Atmof-
phatz , an Telefcopiorum, an omnium {imuls
4o Anno 1g5e. Maii D.1 5. Luna alcendic eclyp-
(1ta. In maxima obfcuratione pars remanés illumina-
ta fuit ferupulorum 10, Finis, alto Corde Leonis ad
occalum gr. 40, 29. videlicet ho. 9. 3. Aufero ferus
pula deficientia 1o. 4 femidiamerro Lunz , & reli=
quum nempe mi. ¢. 52. addo larirudini Lang ab or-
bita mi.40. 10, 8 fit femidiamerer Vmbre, tunc fere
perigex 4. +. quam etiam dat Tabella.

21.  Eodem anne rogatus 3 Dodtifimo amica
Ricciolo vr intenderem in Lunz dichoromiam,
qui per Problema Adftaschi opinabacur colligi pa-
rallaxim Selis fcundorum 24.quia obferuaverar Lu-
nam in quadratur, five bife&am , diftancem 3 Sole
gradibus. 89. 30. illi referipli aliqua dubia; qur pol-
tea iple Ricciolus in appendice ad tom. 1. conatur
(oluere, adhibendo n]l;qu:s cautiones. Vendelinus,
& Langrenus Solem iam clongauerant 3 Terra fe-
midiamerris fere 14000, Tycho tamen, Reynhol-
dus, Albategnius, Copernicus, Berrinus, 8 Kircher
Lunze dicothoma digreflionem a Sole ftacount gra,
8+. & inde parallaxim min, 3. Exhibeo nunc que
obferuaicrimper pluresannos,

4t.  Lunacirca Nonageffimii in prima Qgadra-
tura , 8 nodis poulis [pedtata; adhuc videtur cavs

ca “quod
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uod etiam animaduertic Kepplerus ‘in Aftro. opt;
E.‘:-]. 137 Atvero Telefcopio excellenticr, quinque
horis ante Quadraturd, in partibus intermediis 3 eft
dicothoma, {eu bifecta: In inferiori auré cufpide,ad-
hue apparer caua; ita ve vera bifectio rotius difti ng
determinetur vique ad tempus iam fHifx Quuadra-
ture, Inter eas quinque horas numquam eft eadem
emnino macularam phafis; nam aliquando quafi la-
pidofa linea recta cavitatem (ubrendic; & aliquando
alii, ateyue alii (¢ Enpuii preminent, Hane ficiei di-
verliratem auget inconftans corporis Lunaris libra.
tio; adde caufas opricas lucis profluentis ad cufpides:
perpende,¢ Terra non confpicinifi minus (& 4 Solé
plus ) dimidit corporis Lunaris; & proinde lineam
dichotomam non tranfire percentrum Lun.
43 ‘Hine nihibcerti concludes, Nam fi fpedtas
totalem bifeftionem | eam intueberis fere polt Qua-
draturam ; & fic evanefcet angulus , diruto Prable-
mate, Siobferuas dichotomiam in partibus incer-
mediis, ¢ft in digreffione 1 Sole. graduum fere 8¢,
& proinde Solis parallaxis horizontalis effex fcrupu-
Jorum fere 4. Hancaliquando cogitabam poffe de-
fendiin Theoria Solis Alf36inkcnius MAaxinmg wqua-
tio Orbis gr. 2. 10, Tychonis obfervationibus exac-
tilimeé conucnir,applicata Solis parallaxi 4. 35, com
Obliquitate Zadiaci grad. 13. 32 maximé quia
pro eclyplium caleulo, Obferuationes rcc;u;Eunt
P['El =
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proftipherefes Solis quam proximis Alfonfinis; wel
falrim maiores Tychonicis; de quibus poftea,

. Sed nunc neque rejicio;neque tenacicer am-
plector bac Paradoxa parallaxis , tam ande ab ali-
quibus, & ©m decurdare ab aliis; nullo etenim
nituntur (olido fundamento s quia cum Parallaxds,
& R efratio, murud fe excludant nequit illa Inftru-
mentis diftingui, antequam Sel immergaturin ale-
ram. Hinc rilom pronocant nontulli Aftronomiz
noui holpites, quiad libitum corrigune parallsxes
Tychonis , & tantillum immutaris R efractionibus,
evulgant nouas Tabulas folius Solis: Addaot motom
Lunz pro eclipfibus , vel Martis acronichiis & cols
picient quanta laborentin Caribdi
45 Obiter ramen confulamups eclypleshacom-
nitnm Fectlion via. In haa (it fermidivmeser Sokis An;
Terrz cn. Vmbre 7.8 fir Obferuatorin fuperficie
Terre D. Aggregarum {emidiametrorum apparen-
tium folis, & Vmbre, népe angolorum ana. EpF,
eft aquale aggregato parallaxanm Selis, & Lunaz,
videlicer angulorum cap. ceD. nam éemplemé.
tum anculi 2pe. xquale eft reliquis memoratis an-
gulis. Nunc, Semidiamerer appatens Solis Apogei
4D 8. faciliter conceditur mi. 1. 4o0. deinde “paral-
laxis Luna: Perigea: cED. eft. 63", fereiuxe comu-
nem {ententiam, quam incunt Prolomeus , Tycho,
Longomentanus, Lanfbergins,& Ricciolus, - Quare.

€3 f1
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fivmbra perigza EDF. ftatuarne ferupulorum 47, 50,
dabit parallaxem Solis 6, 38 quam affumunc aliqui
Recentiores, Stilla vmbra ponatur cum Copernico,
& Kepplero mi.ge. 45 prouenier Solis pmlFuis i,
2. 5. Adhucanfradtuofa eft hare via proprer Vmbre
inconftantiam,
46. Quoniamigitur ex eclypfibus , ex Luna di-
chothoma, 8 ex Oblernarionibus omnimodai pra-
cilionem nonaffequimor, vror interim parallaxi {olis
in media diftantia , mi. 2/, jo.cul proxim? adherec
torn Aftronomia verus; & {ic non cogimur ftellas
Tychonicas corsigere. Objicies; exnoftra Tabella
ageregaram parallaxiom Solis, & Lune: Apoge <(k
mi. §7. 1o. ab hocanfero femidiametrd Solis 1% 40,
& manet Fim Vmbra 41 30. Cur ergo ponimus {e-
midiametri Vmbra apoges 3¢/, a2 Relpondeo;
47.  Alia et Vmbraveta; alia apparens; illy verg
eft mi.41. 30. fed quia Vimbrae conus a Terra longi-
us prolapfiss, continao languefcic; 8 conciditur ex
Refraftione, & caufis phyficis , quas-expoluimus n,
g-ideo in Tabella-appofvimus Vmbram apparenta
i, 39. 0 cLum calculo eclypliumrelponder: cum ex
vero nginhibeamur philo &phaﬁadnppurﬁ'sﬁ."mbr:
ergo [emidiameter vera decar@atar optice mi.s. 3o,
Sic Lan{b srgius afumic Jggr:ganisar:ﬂhxium Solis
& Vmbre perigez mi. 55, 57. 8 deducto [emidia-
metro Solis 16" 47. debebat ex demon(tratis pon erg
Ymbram
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Vmbram perigeam mi. 49. & tamen cam conliicui
mi. 46 19, quam iudicauit apparentem.
43.  Conmramaiorem Solis parallaxim, id eft c6-
traipfins minorem 3 Terra diltantiam , opponitur,
parallaxim Martis debere quandoque effs minutord
5. qua videtur exceliva: fed hoc arguinentm eft
mera petitio principii : flfTimumerenim eft difti-
tiam Martis a Terra certo deduci ex Theoriis; de
quibus poftea in fin. cap. 2. ,
49 Anno 1652.D. 8. Aprilis, Matrici, obleruaui
initium eclypfis Solis, enalro gr. 36.27. feu hon
matutina 8. so. Finem , in alticud. gr. g4. ¢4 videli-
cecho, 11, 12, Maxima obfcoratio fuit digitorum g,
14 Parifiis obfernauerunt éclyplim Bullialdas, Agar-
ratus, Morinus, & P, Bardinus abho. g. 32, ad 11
1. Cum digitis 1a-1 5. Dinie Gaffendus ab ho. 9. 43
ad 1 1. ¢8. cum digir.g. 24. Aqus lextiis Galeerus ab
ho.o. g2.ad 12 18. Dandfci I Heuelius abho. 11, 4,
adho. 1.19.
4. Addignolcendas differentins Meridianard,
apciores fore eclyples Solis opinarer Kepplerus in
Tah, Rudol. cap. 16. & 32-ex cuius methodo, huic
eclyphi applicaa, prouenic Meridiani Maiorice dif-
care 4 Parilien{i mi. 18- A Dinienfi 34. A Danolca-
.no ho. 1. ks Hang praxio impoge Ricciolus, co-
gitans in eajan praefuponi notam ipfam Meridiano-
rum differendam, Tamen Kepplerus hmni{a-:l:dpnm

=
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medetur, cormigendo ex ipfa operatione vera Loci
Luminarium, Sed abjicimus noss ad [appurandum
tempns ex differentia , qué motam horatium Luns
adhibebimus : An Lanfbergionum ? An Keppleria=
tium? Diflidene enim noeabiliter incer (& exera Lunz
Apogzum. Problemaergo oprimum erir, quando
parallaxes Longimdinis in viroque Meridiano parg
differunt.

§1. Quoniam auren in hac Solis cclypli defece-
runtmin, 2 4. o, fuic diftantia cencrorum min, g 3.
quibus ablatis 3 Latitachne 44, 26, dag parallaxim
Latcudinis min. 37, 54, Vinde parallagis horizonta-
lis Lun i Sole [in ﬁ[iu: Anomalia gra. 223, ] eft
min. ¢5. 3. Tabella dar 9. 1¢. Medium apparens
fuit Marriti ho. 10,1, Lanfbergivs daribi ho. 9+ 1.6,
fed cum (ecunda remporis xquarione bo. o, 44, Bu-
lialdushoug. 43. Kepplerius, hoo. 44. Minus defice-
eét,i allamerent proftaphzrefes Solis maio res; quod
foree requirane eclypfes, vt infia num. 29

§2. Mt etiam eodanno r641. D, 17, Sep-
tembris; oblemani Finem ecl yphs Lunx, ea alea gra,
18,1 g.nempe ho, 7. 46. Diniz Gaffendus ho. 8 19.
& maximum obfcurationé digitorum ro.xgré pro
ternubes deprehenforn, quos indicauic jam dr:-
avelcentes. Parifiis Bullisldus Medig ex phalibus Lo,
% 33 finem ho. 8,4 Luna fub vibea fuic Gaffendo
omaino vifibilis & fubrucila. Non immororin his

colori-
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coloribus procedentibus i eaufis phylicis; E‘L';ill'i
enim vidi Lunamin eclyphibus pallidam, rubelcen-
tem, tezmm, & aliquando infconlpicuam; non 4
refradta armofphora, juxea paradoxum Keppleri,
fed 2 Ii:l:cirzbm mixtis radiis Solis reflexis , quz dil-
r:r& in conum Vmbrae, eam exhibent vaie co-
oritam.
s3-  Inde Marritum differtin Longitudine 4 Pa-
rifiis tu. 18. & 3 Dinia 33 vritoties hee Meridiana
inuenimus,; Fuit Mediam Parifiis ho. 6. 13, calculus
Bullialdi dar exadtillime ho, 6. 34, & Vendelinns h.
&- 36. Lanfbergius tamien hoam g. 43. cum fecunda
equatione in Luna, fine qua daret ho, 6. 49. Equa-
tio dierm moleftifimé Albronomos premic. Vide
num. 77. el g nth
§4..- Annoiggg. D. 12 Augelh, Maiorice , ob-
{ernqui inidum eclyplis Solis in ipfius akirudine gra.
35. 43. nempe ho. marutina 8, 17. cotera nubes abt
rulere® {ed Michael Fulter;in his peiriffiomus, mibus
Jeacisad Boream , habuic maximiam ebfeararionem
digitorum fere fex, & finem in Solis alitudioe gr.
58, 4. nempe ho. 1o 27 Menilil [ leprem leudis a
Parifiis 2d occalom] Gaffendns eleruauic digitos
precile g, & eclyplim abho. 8, [-ad 12,26, noeanicg;
Lunz diametrum excedhlz folarem ferppulis ﬂ_:mr;—
dis fere 5o, exadte relpondentemin illo fir noftmx
Tabellz.
D Ire-

[222]

(7%

A

s

e




"'::.:'n.r.r

e

14
w5 Trerom differentia Méridiznorm Parifi . &
Maioriex : namin inirio.eclypfis, parallaxis longiru.
dinis fairfert eadem in viroque Loco. Arvero dilZ
tantia centrorum foic mne Majorice mi, 1. 0. Mes
nilii 29. yo. differentia oft min, 4. go. fen temporis
o quibus addids ho. 8.4, firho, 8. 10. (ed mihi fuie
8. 17. ergo Meridianum Maiorice evariac 3 Menilio
min. 7, [eu” & Panbis's’, b M
s6.  Mediom Maiorice fiir ho,g. 21, ferd, LanL.
bergis dat 9. 26. [ed cum (ecanda temporis aqua-
tione ho, ¢. 16, Bullialdus 9. 4 5. led ho. 9. 32. Vens
delinus, qui quamuis fuas Tabulas Adanticas com-
probauerit [olis eclypfibus Lung, tamen Medio Sy-
nodi folaris [ quidquid fit de duratione ] conuenire
deberent. Erat Lunz Anomalia gra. 1.44. 8. coiref
‘pondetex Tabella parallaxis’ Lune 3 Sole min, ¢4,
50, & hec congruir elicler ab oblernationibus, Ma-
1orcen(i , & Parilienfi
‘Eodemanno die 3. Marti Bononie P. Rice
ciolus [ exipfivsad me licceris ]| obferundic initium
celyplis Lunemin, 19 44. ante Solaris limbi arum
apparentem, & min. 14. 1o ante Lonzoceafinm, feu
vriple (eripfic ho. 18. 8. 16. Lanfbergios dat ho, 18.
18. Bellidldus 18, 14. Vendelinus 18.3, Kepplerus
1{. 58. Sed durationcs eclyplium ex hyporefi Kep-
‘plérianarardcongraune. . . T
58  Eodemanno 1654, D. 19.Avgulli, ablérmavi
! ing-
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inicium eclyplis Lune, altalucida Lyraad occafiim
gr.¢ 5. 0. & in Lung azimuch gr.34. r5. videlicec ho.

ro. 10, Maior obfeuratio foit min, g (i diamerd,

Finem habui in ipfius azimoth gr. ¢. 44. fea ho. 11
4x. Gaflendus Parifiis abho, 1o 5. ad 11. 3¢. cum
digitis oblcuraris pracile 1. 30. feumin. 6. 5o, Inde
differenta Menidianerum Maiorice & Parifii mi. 7,
§o.  ErarLunainmedia diftanda cum {emidia-
metro mi, 1§, 40. quam aufero ab aggregaco {eru-
palorum deficientium & illivs latirndine Boréa, ne-
pe 58, 48. & maner femidiamerer Vmbree 43’ 8. { Ex
noftra Tabella effer 42' 32. ) Mediom fuie Majorice
her. 1o, ¢6. Lanfbergins dat ho, 11, 16. Bullialdus
10. §8. Vendelinus 11, 1f.
6o.  Annorgys. D.r. [anuarii initum eclyp-
fis Lunz fuir habenre Rigel azimach ad orrum gra,
41. 33. fen ho. 7. 7.In fine, illivs azimuch gr. 14 40
videlicet ho. 1o0. 14, In medio eclyplis pars lucens
in diametro Lunz-fuic min. 4. o. Pars merddionalis
videbarur rubiginofa ; & in medio fufca. Appropin-
quabat tunc ad Perigeom ; quard, latirudini Lune
13- o. atfero illalcrupola deficienda 4.8 reliquo né-
pe ini. 29, o, addo femidiametrum Lunz 167 §1. &
fir femidiameter Vmbre 457 g1, {ex Tabella cffec
46. 23.) Mediom Maonicz ho, 8. go. Lanfbergius
dat ho. 8. 34" Bulialdus 8. 38. Vendelinus §. 35.
g1.  Eodemunno 1656 D. 26. lanuani eclyplis
ds So-

ri'e;

o g o
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Solisinitium fuitin'ipfios dzimuth 3 Meddiano 24
occafum f,r:l. 17. 17-nempe ho, 1. 3. Fuit Medium
in azimuth ge. 3. 6. {en ho.a, 1. cum digitis ohf
curatis precile g.30.ex fpecie Solis per Teleleopium
excepta. Finis , in azimuthigra, 48, o, Videlicer hor,
3-'16. /Equé & [aris optimé refpondent caleuli Lanf
bergii, Bullialdy, & Vendelini,

6r.  Fruimur hic defideratiffima ab omnibos
sallaxi Lunz 3 Sole, exiftente Luna inipfo Apogro,
& Sole Perigxa; vt in hac eclypli. Exaggregaco [e-
midiametrorum 3. o. ablatis ferupulis deficientibus
15.0. { [endigitis ebleuraris ¢. 30, ) maner diftantia
centrorum mii. v6. o, id cft Latindo vifibilis 1 ¢, ¢o.
quam aufero 4 vera larirudine Lunge 51, 5. 8¢ ma-
net parallaxis luitudings Apogee Lunz d Sole min,
35. 15. Inde parallaxis honzontalis s2% 20, ({ Ex nol_
tra Tabellaeffer 2. 16.) Quamproxime accedunt

. Bullialdus, Vendelinus , Ricciolus , Alfon(ini , &

Lanfbergios : longiflime deviant Tycho , & Kep-
plerus, ;
63 Ao 16¢7. lunii D.z5. poit toram diem
nubilam confpexi Lunam deficientem digitis 5, Ac-
crevit oblcuratio vique ad digitos 11. 34, & erat tic
Rigel in azimuth gr. 16. 2. videlicer ho. 9. 6. Nudis
oculis (pefata Luna videbacur obfeura in medio, &
rubiginofa per limbum ; Telefcopio nullus accen-
fus color cernebatur, Finem abftulerunenubes,

o Mere.
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5.  Meremrvero confiderationem , quod hxe
eclvpfis ex omnibus Tabulis Aftronomicis confpi-
cicnda effet totalis cum Mara; & ramen obfcuratio
conftanter per feré dimidiam horam remanfit digi-
rorem 11, 36 & numMquam toam Vmbram {ubiuir,
Quid hoc: AnVabra Teirz maiaribus Refractio-
nibus decurctacas An infolenter illuminaza Avmol
phara circumambibac Lunam ? Ecce has, & alias
caufas phylicas calculo Aftronomico inuidenres.
65.  Anno r6y9.D. 6 MriiLunaorm eft dehei-
cns, In maxinia obfcurations pars quz remanfic il=
luminats erat fcrupolorum g, fere 1o alea circaid té-
pus fpica Virginis gr. 31. 48 feu hora 7. 56. Finis ve-
1us, alto corde Leonis ad occalom gr.qs. 42. feu ho,
5. 33. P.Ricciolus {eripfic 2d me ohletuclle finem
Bononix ha. 13, 11. Inde differentia Meridianorom
fI::Euj:l. 38.

¢s. Eodemanno 1659, D. 14, Nouembris fuie
Initium eclyplis Solisin ipflivs aldtudine gr. 14.7.
nempe ho. 2. 1. Deinde digiti eclyplati ¢, in alriru-
dine 19.31. [en ho, 2. g 5. Infuper maxiena oblcurs-
tio digitorum exadte 1o, e ing rirud. 1 5. 7. nEmpe
ho. 3-13. Poftea digiri 8. g¢. ho. 3. go. 8 erant cor-
mug in codem verdeali, leerum digiti 6. in algrodi-
Be 11. 29 leg ho. 3. §o. Finem nuthes abftolere; fed
Medium ex phafibus bo. 3. 26. Concipe nunc char-
tam recipientem pes Telefcopinm fpetiem Solis; &

3

frsi-

o et
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in initio eclypfis, prinius vmbre cumor prominuir in
circul punéto diftante i diamerro verticali ad finil-
tram gri. 94- Deinde in Medio eclyplis cornua Lu--
nulz Solis diftabant 3 fupetior punéto didh diame-
eri verticalis ad (iniftram gra. 96. & 62, ad (inifkram;
ita veportio circumferentia deficiens erat gra, 158,
Tandemho. 3, so. cornua crane in endem verticali,
& diftabant 4 diamerro ad [iniftram gr. 14.
67.  P.Ricciolus [cripficad me obferuatom fuiffe
inirium Bononix ho. horologii Ialici 21, 45, fed
harologio non fidit; & addit Burdegale Galliz ob-
{eruarum Fuiffe inicium ex Solis altivwdine ho. 1, 40,
digitos obfcuratos 9. 3o. Ex finem ho. 4. 20. Erac Lu-
nze Anomalia gr. 134. ferd, Eci 3 fomma femidia-
metroram 3z. 46. aufero (crupula deficienda 17. 0,
manet diftantia centrorum . 46.3d Aulkrums; que
cum latitudine Lung 47. o, exhiber parallaxim lad~
wdinis 52. 46. Inde horizonralem a Sole §9. 40.
( ex mea Tabella effer 4", 0. )
¢3.  Tentemus proportionem diametrorum, Sic
in Figura 3. Sol A, & Lunapsn, Ex obfertatione
arcus Solis obfeuratas Me B, fuic gra. rq8. cuiusdi-
midium t8. fenangolvs cas et gr.7o. Quarein
Rectingulo acs. datalemidiametro Solis A3, mi.
16. 15. colligeturn.¢. 14, 57. & Ac. 3.6 Nuncee
{cropulis deficientibus £R. 2. ( id eft digitos 0. )
ahlaro (eniidiametro Solis £ 4. & addita inueno A c.
fir
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fit ne. t;f s1. Quare ex Elenientsve =, ad c5.
ita eadem ¢B.ad 1. 18, 22, cuiaddira cr, fit Dia.
meter Luna Rt mi, 51, 13 ex Tabella eft 32, 58.)
{ed in praxi infidum efedtum fepitis cxpercus {um;

uia in {pecie Solis excepra per Telefcopium, vel per
lam lenrem convexam , tam celer eft ( forte cx
variezare parallaxivm ) radiorom remor in charm;
vt pundta Lunulard in circunferencia circuli nequede
recife, & inftancaned adnoras, Eodem periculo
borat defignaio Inclinationum Eclypfium.
69-  Anno 166r. die 0. Macth futinitd eclyp-
fis Solis in alcicudine ad orum gr. 31. 22.mempe h.
marating 8. 32, Maxima obfearatio digitorum 5. ra.
Finis , in azimuth 1 5. 1. videlicet ho. i0.¢7. Con-
cipeiterom chartam { ve {upraJ recipientem fpecig
Solis, & in maxima obfruratione digitoram s, 10,
comnu boream Lunvle Solis diftabar 3 punéto fupe-
riore diametri verticalis er- 5¢. ad finiitram ; aoftcale
aurem gr. ro6. 2d dexeram. . _
7o. - Emclimma femidomerrorum 317 4¢. fers:
pula deficientia ex obfetuacione 14, 30. Inde diftan-
tia cencrorum 8. 15. & addma ladmdine Lune 34+
ag- fic parallaxis Jaitndinis 41. 34. requirens paralla-
xim horizontlem Lunz 2 Sole migo. 1o, {exTa
hella effer ¢9. g0 ) Mediom apparens Maiorice firie
ho. 9. g4. ex Lanthergio fuifler ha, o, 40, fed hora
fere 1o, adhibics fecunda dierum i“ﬂ-"ilﬂ-'t[imml-._f-‘-'
Bu
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Bullialdo ho. 5. 56. Ex praxi quam tentaii nom, €8,
darur hic obleruacus arcus deficiens Men. gra. 161,
cum {crupulis obfeuratis 2R 24. 30, [id et digitis
g. 10,] Nuncin eadem Fig. 3. Semidiamezer Solis
AB. eltmin. 16.0. Indecn, 1.47. 8 A4c. 2. 40,
Quire vere. aden.iticn. ad eg. 22, 19, Inde
diamerer Lunz R#. 33. 29. [ Mihiell 33.28]

71, Inhae, & reliquis eclyplibus Solis adnoras
vi, pro cilcula durationis, etiam ve in Lunaribus,
exackils conuenire mozum Lune horarium Kepple-
fi, tangoam celeriorem s maximé in eclyplibus cir-
€3 Nonagefhmum; vbi pleromque ducatio abfena-
tur breuior. Foreé hoe precauens Lanfbergius quans
dotempus Defectus eft ante, & poft Nonageflimg,
ither amoey Lung vero f{obrrahere differeniciom
parallaxii, vr funs mows qii et tudior enadar ce.
derior; Revnholdus vule ambas parallaxes addendas,
vt coneitatior {ie motus ; com tamen demoniFrac-
ve parear viranque parallacim fubrrshendam effe.
Sed hec diffidiumn i caleulo fapitis prouenic, rum 4
diverfirate inclinationd vire Lo ad eclyptica, qua
fecundum parallaxes inzqualicer inclinancur; ram
etiam a caufis phyficis, vari¢ inharentibus corpori
op:ca obtegend lucidum,

75 Annoager. die 7, O&obris oblenani fng
eclypfis Lunz, cam pracedens triom fulgentium in
cingulo Ononis erar in iplo Meridiane, videlicer

ha,
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ko. 1. 2o Valentize D, Iﬂ[::ph Zaragoea nhfr:uiuif
inicinm { ex ipfiusad melicteris ) ho. 3. 29. Finem
ho, 1. 7. digitos obfcataros 7. plus minufue, Ex vl
tima phafi Meridianum Valenrix diftarer 3 Majori
cenfi min, 13. (ed vere 11, veinfra. Medium Valen-
tiz fusic ho. 1.4, 48. Lanfbergivs dacibi bo. 15. 4, fed
cum {ccunda zquatione ho. 14, g5, Bullialdus,, &
Vendelinus ho. r4. 58,

=3 Anuo 1¢6s. dic18. Augulti eclyplifune
initium mihi non paruic, oblersaut tamen maxima
obfcarationem digitorum 11. 30, praci[2. Finem,
Valrure volante in azimuch 11. 17, videlicet ho. ro.
¢, Valentiz P, Zaragoca ho, g, 6. Indedifferentia
Meridianorum e led vera 1 1. 8¢ congruit notifli-
me Rumbo , & diltantia martime,

-g.  Anno 1664 Valenda idem P. Zaragoga die |

¢. Augufti obferuanit initium eclypfis Lung ex ald-
tudine Aréturi ho.g. 38, 31. inmerfionem ex altirn-
dine lucide Corenz Gnofiz ho. 1o0. g0, 40. Emer-
fionemexald, Aquile ho.rz. 18. 1. Finem verum
ex aldr, cinfdem Seelle ho. 13.22", 5o & emunda.
tionem Vmbraginis ho. 13.27: Inde toram dura-
tionem ho. 3. 44-19. Moram in Vmbra ho. 1. 27.
42, Ex Medium ex phafibus bo, 11. 34. 31, Inter in-
fignes numeranius hane eclyplem ad menforandam
Vmbram , quia Luna exifiente Apogea, cius moris
horarius & Sole s pracile cﬂgl_iq!%:i;:;r. ::éiqu:.lm
cm
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idem fereapud omnes Aftronomos, Erat Luna A-

nomalia gra. z1. ¢i. & fic motus horadus 4 Sole
M0, 27, 36. '

»s.  Quuarein fig. 1. & in Redtangulo anc. da-
tur CA. gra. x. s7.diltantia Solis 1 Nedo, & Bac.
gra. 5. 0. [ maximz lacitudinis | ergo sc. diftantia
centrorum min, 1 5, £4 Nune dorationi eclyplis ho.
5. 44+ 19, €x moto horario, ve diximus, precile cog-
nieo, grit motus Lunz 4 Sole min. 103. 24. Rempe
vin in Qrhita DE. cuius dimidia 8D, 5 1. 42. [gitarin
Redangulo csp. datis e, BD. fier €p. 54" 0. Au-
fero femidiametrum Lune 14, 44. & prouenit femi-
diameter Vmbra [ circa Apogeum) min. 39.16, Ex
noftra Tabella effer mi. 30. 10. Abundant ergo Ob.
{eruariones ad dererminandam Vmbram apparcnté
in loco tranfitus Luna Apoges & Perigrs. -
76. Quoniam infuper Vendelinus voloit in
equalibus diftandis Luna ab Apogzo , & Perigzo,
etiam axquationes efle equales; & hoe Aflertum in-
digebar obleruationibus eclypfium, in quibus Luna
effer circa Apogzum , patet ex hac Oblernatione il-
lius opinjonem Czlo non refpondere. Erat enim ex
Vendelino Anomalia Lunz gra. 2.1. 31 Fuur eclypfis
Medium Valentiz ho, 11. 34- & perillius Tabulas
Atlanricas mlﬁg'mir ho. rz. & Per Lanfbergium ca
{ecunda temporis equatione ho. 11. 40. Per Bullial-
dum r1. 35% Kepplerus ho, 11.30.

His
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- His obleruationibus pnﬁ'urn'uz in examernr

vocare Tabulas; quarum rimariz indicancur Lan{=
bergii , Vendelini, & Bulrhldi parem diffidents 4
Kepplero. Exactionem calculi pro eclyplibus mo-
lefts perturbar zquario temporis. Dies etenim, qui-
bus ingredimur Tabulas moruom, {unt dics Solares,
qui non conftant aqualibus Reuoladonibus; nam
vnius anni dies Solares 365, funt circulationes primi
Mobilis 366, Igitur ex caufa neceflaria inaqualicatis
dieram Solarium , concedere cogimur neceflarinm
effe@um ,videlicet ipfam dierum inzqualitatem. A
Tychonis tempore capra fuitin dubium renocari
hac remporis xquario, Eam Vendelinos polt Lon-
gomontinum emnimodo aegavir, nallo alio fretus
fandamento , quim obferuationibus eclypfium ve
sicillam excladentbus. Sed iam vidimus, Tabulas
Adunticas non preftare quod pellicentur. Terram
mouentes alam ex Falfa hypothefi (ibi efingunt. -
28, Alii , feuerifimi contra Labfberginm incre-
pant fecundam temporis zquationem, quam ima:-
cépro 8. adhibuic eclypfibus; eamque dicont volan-
rari¢ excogiaam, Sed benignivs porerit accipt
Lan{bergius, propter affumptas ab co h}-Tuzh: fes: in
fecunda crenim zquatione aliqua ferupula empors
2ddir Sole exiftente circa Arietem; ge.alia apfertcics
ca Libram , licet irregulariter : quod ¢{t conte mplari
Solem proueétiorem ab Apogxo ad Perigzum, &
¢ contra afcendendo, Ex-
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=9, Experior etenim pro calcalo eclypfium,
peafertdm Lanfbergiano, morui Solis medio melius
applicari proftapherefes Orbis maiores Tychonicis,
feu quamproximé wquationes Alfonfinas; & fic
cum xquatione dierum vereris Altronomiz, quam
{equitar iple Lan{bergius, exactius habentur eclyp-
fium tempors; qua ( nec Martis Acronichia ) num-
quam aflzquentur Aftronomi conflicuentes maxi-
smam Solis proftapherefim minorem gradibus 2. 6,
0.  Sequitur Tabella juxea uperiores, & aliord
receptiores Obferuationes: qua expolcunt Solis Ec-
centricitatem fere bifedtis Lunam antemin Apo-
gzo, diftantem 3 Terralemidiametris 62. go. & in
Perigzo femid. 54. 33. Allimo parallazim Solisin
media diftanria min. 2. 3o. velopranam, 46. Appo-
no Vmbez femidiamerrum apparentem [ qua mi~
nor elt vera ferupulis 2. 30, ex ponderatis num. 47.)
cui adhxtet Columella pro [crupulis fecundis, col-
Jigendis comanomalia Solis , & auferendis afemi-
diamerro Vmbrz.
§1.  Omifi in Tabella motum Lung horarium,
tanquamab Aftronomis certius explorandum. Pro
eclypfibus aptior eft Lung motus Keppleri; circa ta-
men Solis oppoliniones nimis excedit, Vide cap.2.
ouimn. 8. & 4.

Tabu-
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rl_.-j'w;u,.-.,:- Pd‘."ﬂﬂn-‘&mﬂ;ﬂ'a Semidia- | Semidla- Fﬂ'.t.ﬂ'-j..ff!fﬂ':'d-
Ine, Xir perer merer e | b, fia,

Lana, Lnps, Selir, Thnlbva. {ufer

gra. | mi. fe.! mi. fel mi fe|mi. [&] [k ora.

© |54 4°|14- 45 15- 40139. £ © ] 309
10 | §4- 47 (74 42{15- 41139 7| 1| 359
10 |54 §6|14. 43|15 41]39. 16| L | 340
39 |58 8|14 47i15- 43)39. 281 3 [ 330
40 |55. 28|14, 52|15 45(30. 48| 5| 320
50 |55+ 5614 59(15- 48|40 16| B | 310

6o |56 29lts, 7!1g- s1la0. 49'11 1 300
20 (§7. 3l1g. 1715 54l41. 23|14 | 290
8o |§7- 41|15 28/15. s7l42- 1|17 | 280
go |§%. 22(1¢. 40|16, T|4%. 4221 | 270
oo |§9- §|T3. 52 16 §[43. 252y | 260
110 |§9. 49 16. 4116, 9l44. 9|29 | 250
1o |60, 3rl1d. vgled 12)as. o s | 140
$30 [61. 11|16 29)16. 1§:45- 31|35 | 230
142 |61- 49|16 35|16, 18146, 8| 38| 220
150 6L 20|16 44|16 LI 46. 40| 41 | 210
160 |62, 42 16. §O|16. 22 47. 2| 42 ieo
170 |62 §3|16. §3[16. 13147, 13(43| 190
180 '63. ©l16, §511F4 24 a7, 20! 4g rie

Parallaxis Solis, in media diftantia 7. 36-
¢3 CAP-
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’ CAPVT IL
OBSERVATIONES TPLANETARVA,
cum Adpotationibus oA ronomicis | prefertim
cirea miotus per Ellipfes.,

i
An obfernidos congreflus Planetarum apramus
Telefcopium; cujus ocularem cumpn:gen 10-
nem , & dwifionem colligimus guatuor Mediis Pri-
mo,ex Lunz maculis.Secundo, per Stellam circa Me-
ridianum, tranfeuntem per objedtam amplicudinem
Tubi, Socio interim numerante vibrationes perpen-
diculi; quibus tempora , & arcum tranfitus deduci-
mus, Tertio, obfervando Sarurni, vel Touis appulfi
ad quamliber Fixam , licer ignotam [ qua Gepiffime
(¢ offerunt ] & planetz diario moru cognito , me-
timur acceflum, Caue ancem ne hic obferuationem
inftitwas 1o0. vel 12, diebus antz, & poft Planerz Sra.
tionem, nam ibi plas decurrit, quim exhibeant Ta-
bule; vedicam poftea, num, 14,
2. ()mrto;in Telefeopio duaram lentium con-
vexarum, circa interiorem focum vier oeularis, ap-
eatur annulus interfedus tenuiflimys filis, formanti.
hus minima quadrangulaequalia ( ad modum era-
ticule (eu Parallelogrammi pro reducendis figuris)
quo facies Luna, vel {patium Calefta 2 Tubo com-
prehenfum, confpicirur reticolatum in plura qua.
drangula mqualia; & horum lacera metimur ex
(upe-
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fuperioribus mechedis ;' ve interuallum exadte ef

timerur.
3. Anno 1643. Coniu néHo maxima Satuni , &
[ouis vila fuirinter diem 19. & 2o, Februari. Anno
1644. Muaii die 16 ho. g, Venus emrin eadem fere
latirudine com fella, qua in boreo (upremo genn
pracedentis Geminis ; {ed orientalior fere ditnidia
Luna, Die ¢, Avgufti ho. 1 5. erat lupiter cum Mar-
te; (ed Mars auftralior ferupulis 1 5. & occidentalior
15;. Dic y0. Seprembris ho. 9. Satarnus erat cum ftel-
%I-‘tu: eft polt Aexionem tium przcedends Pilciss
deficiebat in longituding min. g, B ent Borealior
fere 34,
4. Fodemanno 1s44. Nouembis die 2c. hor.
8. 36. Mars rerrogradus ibat ad ftellam qua in genu
boreo praced. Geminis 3 erat auftrabior ferupeiis 3.
& diftabane inrer (e min, 2. quoad longicudinem.
Erat ergo (fuxed ftellas Tychonicas) in gra. 5.1
Cancri cum latitud, gra. 2. 8. B. PerLanfbergiom
elfeein 5. z.cum laticod. 1. 49. Per Kepplerom in 5.
o. cum laditud, 1. §7. Buhaldus in motu Mards f=-
quimr]{:]:pinrum; coius caleolum edam {eéanttir
T abule Richelienz, & Ambianentes.
. Annorégg diz. 4. Februarii vidi Lunam ac-
tedentem ad (Beeulam , que inter nares & ocolum
aufbrinum Tauri; quam ftellam farmant duz con-
Hguz diftances later {¢ minutis 5. & d;'.['lgnT:l.mr 3
5"'--
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Tychone Q uarta: tnagnitudinis.Erat Luna in altiou.
dine circiter gra, £3, At verd in altitud. gra, 9. nem.
pého. 11. go. opacus Lunz margo diftabar 3 ftella
ferupulis ». Stells eprentrionalior duarum illarom
contiguaram videbaturingreflora per cornu aufbra-
le, feu per certii Lune pactem qua vergebarad Auf-
trum. Sed comlem ingreffim ocultauit occalus in
montem.Parallaxis & Refradtio caleulum tacbane,
6. Audidificultatem. Seellailla per Tychonem
eratin gr.2. ¢§, Geminis,cum l.uitucrinc Brg. 538
ipla fella paret ex Telefcopio duplex ; nempe for-
mata ex duabis Fixis, aqualis EEI': magnitudinis
diftant inter fe {crupulis ¢’ Percontor ergo, quam
harum duarom obfervavic Tychoimilloficu: Tdem
ambigode Prafepe Cancri, & de aliis Fixis, ex plu.
ribus equalis magnicudinis conglomeratis. An nu-
dus yifus Tychonis non diftingit alterotram zqua-
lem2 An hac decaufaalique Fivarum difantie 3
Tychone canfignace , aliquando vlgue ad minuea
¢ diflident 3 locis Caralogi ipfius Tychonis» Ndn
ergo mirum, (i :Iigumdﬂ caleulus ab oblervasis di-
gredicur: imma ridendi fane volentes Tabulard nu-
meris inera 2. vel 3. minuta Obferuadones [emper
artingere, :
7. Die 13, Febroarii ho. 8. Mars ibar ad fellam
quze el [econda informium Erichroni, 1 qud difta-
bacin lengicuding m. 3 & erat Borealior feru pulis 33,
tere
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fard, Infuper die 8. ho. 1. poft occafum Solis difs
tabar 3 Stella quaeinfraad oreum Tnformium Erich-
conii in longitudinem fcrupulo 1. & erat Borealior
{cropulis fere 20, Die 1. Mall ho. 8. erat cum Bo-
rea pracedent in quadrato Cancri; 4 qua diftabac
in longitudinem ferup. 1. & eracborealior fevap. 5.
Ergo vifus in gra. o 24 Leonis cum laticud. 1. 37-
B. Per Kepplerum, & Bullialdum in o, 2 5. Per Lan(-
bergium in . §1. Ganeri, cum lacicud. 1. 58. Dic 7.
Aprilis ho, 8. Jupiter erat cum Seella,qua fequitur in
collo duarom Tanris diftabant inter {e ferup, 12, fed
Tupicer erat occidentalior ferapulis 5. Inde in gra. I
o, Geminis,cum lationd. . 35. A “ee wy
B, Eodem anno reqy. Lie ¢ Maii vidi Lonam
cii (equenti (ub aufteal Virginis finiftea ala, in buing
dltitudine ocaidencali gra. 3 1. 34. videlicer hor. 12,
25, Margo lucens ad ortum ex parallelifmo ad cof-

ides, erac in eadem longirudine Stellz;qua incede-
E:L: borealior, & diftabat ab illiys fopreme limbo
{crupulis 9. ad 1o, ytin Fig,e. Longitude pundi cu-
berantis &, & Stelle ¢, eracgr. 5. v2. Libray licicudo
Fize c. gr. 1, 50. 8 AB. pars EEIE!:I.’G viera {emidia-
metcum, mi, 8. ro. Ecgo Lunavifain gr. 5. 3. o it
laticud. Bor. gr. +. 3L tere. Niic ex parallaxi horiza-
eali mi. g¢. applico panallaxim longic. 15. 1o, & bad-
tud, 44 10. & prouenic locus Lunz verusin gr. .

17.0. cum latige;. 15, Dillidens Tabule. Buﬂéaulc,[iﬂ
_ E :
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dat verum Luna locum in gr. 5.7. cum laticod. gr.
3. 14. Lanfbergius in gr. 5. 41" cum lati.3. 17, Vnde
vera inzqualicas motus Lunz extra Syzigias adhue
non eft inuenca, vide num. 13, & 20, Quomodo ab
his (e c:p:diunr quarentes Locorum Longitudines
a {1t , & motu Lung:

g.  Parillaxes pro hac obleruatione fupputani cal-
culo trigonometrico:quia f}:.l:'iuis pro -!:l:{;p (ibus So-
lis Cuis exculea, 8¢ breuis fic paralladtica Kepplers;
quado ramen latitudo Lung excedic gr.r. non fina-
tur cautela Bullialdi vel Renerii, vt demonfirauimus
cap. 1. nun. 21. fed oportet agere angulo paralladti-
cojcuits calculos tedioflimeé defatigar Altronomos.
Vide plara illius Problemara apud Ricciolum lib. 5.
cap. 1o Ego expeditiori methodo fic,

1o,  SiinFigura 4. quadrans Eclyptce ez, 8cd
Polo Zodiaci». ducatur circulus laticedinis perlocd
Lung c. habentis hic ladtudinem Boream 1 ¢. pro-
traharar vique ad horizontem o, & defcendar per
Lunam verricalis A ¢ 5. Nune in tiangulo o1,
{emoerredtangulo in 1. dacur 12, diftanda loci Lunae
in eclyprica ab Oriente Zodiaco £. ci angulo 1 6.
Eclypricz & horizontis ( {ufficic per Tabulas com.
munes ) ergo dabitur timangulus 1 ¢ 2. quam latus
& 1. cui adde lacicudinem Lunz boream, vel aufer
auftralem ; & fit 6 ¢. Quareinwiangulo cuc. Sé-
perreclangulo in g, dads iminventis c ¢. cc m,

dabi-
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dibiror angulus parallacticus qui quaritur 6 ¢ B.&
imul 1 ¢ alticudo Sideris (upra horizonrem,

11 Vel fic, pofito eodem themate; du@a perpe-
diculari Ap. inRedtangalo A D 5. datur A 5. cui
wqualis angulus eclyptice , & horizonis £z ¢, &
darur A B D. id eft Fr. diftantia Lusz i Nonage{li-
mo; ergo dabirur latas 5 D. cuius complemento D1
qufer larirudinem boream,vel adde auftralem, 8¢ fiet
pc. quare vt finas De.ad indm . i1 tangens
AED.ad tang. angali paralladtici Acs. & deinde ve
fins. 8D.ad ins, aB.ficlins. pe.adinz, A c.
diftantie Siders 3 vertice, Breuius, fi habes alritu-
dinem vera Sideris e, namrunc vt ca.ad angu-
lam 5. ita A #. xqualis angul eclyptice & horizen-
tis, ad angulum parallacticum . His. habicis fuppu-
ta parallaxes more communi.

11.  Eodem Anno 1645 Die 1. Decembuis ob-
{eruani Lunam limbe [uo aufteali obtegencem ocu-
lumn auftring Taurd, fine Aldebaram,in hoivs alriwd.
oricnzali gr. 5. 30.0empeho. 8. 45. & hanc Seella
caadenet in alde. 49. 28, videlicer h. 5. 7. latuit ergo
Aldebara (b Luna {"EI‘LIPUIE 'EEP-DI:E 22. ¥ in Fig .
Frar Lunafere Periges, & circa oppolitionem Solis.
Tlius laticudo vera ex comuni Tabolsrum confenin
erat gril 4. 40 §0- M. A. C1 addo par:.tlhiim h'.‘im-
dinis 3¢ 100 & [emidiamerrom Lunz 15 sa. & fic

latitudo yifa limbi Aufbralis Lunae gy 5, x9- ga. Per
' 1 ' 'T}rcim-'

Decsind.

[240]



| L4k
EFJ..“'HM-

44 - . N
Tichonem lidmdo Aldebaram eft gra. 5. 31. Ergo
Luna debuiffec fere arcingere, non exlare Stellam: g

-timen eam obtegit, (crupulis remporis 12 Remo-

tior 4 Stella rranfiifler ex minori parallaxi confticuta
i Bullialdo, Lar fbergius, ribuens Luna: perigae pa-
rallaxim maiorem, & ampliorem Lune dismetrum
oprimé hane phalim ex E.ihr:: , & pracifivs quoad
Longitudinem,

13.  Ex Bullialdo ad horam Medii Congreflus,
nempe ho.8. g6. fupputarur verus locus Lung in gr.

4. 9.48. Geminis, & addira parallaxi longicudin,

effet vilain gr. 4. 347 Tamen apparuit b Aldeba-

‘Tam nempe in gr.4. §0. ferd. Per Lanfbergium datue

Luna vilain gr. 4. 55" Sed cum hic appullus coni-
gerit horis fece 11, ante veram oppefitionem Solis,
& Lunaz, & Bullialdi caleulas in {yzygiis tam prozi-
me fcopum affequitur; cur horis fere 1 1. ante oppo-

fitienem Solis deficitin moru, [erupulis 162 Forte

hoe prouvenit ex Lunz motn quem circa Syzygias
conftituit nimis celerem. Idem adnotain Oblerua-
toncnumen 4.

14.  Anano 1646 per plarimos dies Febmuriiob-
feruani Touem cum Propode, {eu Stella pracedenci
ad pedem Geminis; nodte verd dici 14 fuitin towli
ftacione, occidencalior fcrup; 5. & Borealior o, vel
15. Jupiter Retrogradus erac orientalis 3 Stella die
1. 8¢ occidentabs die 13, Iverd die 1 g, jam directas

fupera.
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fupérabat longitudinem Seelle vno fere I':rup!rlu.
Ergo die 19. ho. 7. fuit in gr. 2 . 56, Geminis, cum
lati. gr. o. 3.A, Per Lanfhergium colligiturin gr. 2 5.
§3. per Kepplerumin x5, §b. per Tychonem ex Ar-
golio in 25, 3¢ Omnesaccedunteidem laticudini.
Ab hac Obleruatione capi adnotare Iovem circa (t-
tiones moueri celerivs, quam exhibea caleulus Ta-
bularum; & quamuis fuppurecar fans, ramen Te-
lefeopio obleruarur [zmper decurrens, & fere in
inftant regrediens, videinfra num. 15, & 29

1.  Eodem Anno dic 2. Marrit com Car Leo-
nis eracin ipfiflimo Meridiano , videlicerhe. 9. 23,
Lung limbus inferior erat Barealior di¢to Regulo
ferupulis 18- non minus, vel 19. non pius. Ex linea
dudta 4 mediacolliad Cor Leonis fecabac limbum
occidentalem Lung. Latwdini Beiez Stellx gra. e
+ ¢.addo parallaxim ladl, mii. 2.4, 42. & femidiamera
Lunz 14/, 29. cumdiftantialimborom obiertas. mi.
18, 8 fit latiudo Lunz vera gr. 1. 2.6. 9. Per Bullial-
dum effer gr. 1. 2.4, per Lanfbergium gr. 1. 36.

1¢.  Fiuldem anm dic 5. Auguiti hor. 14. 45.
oculi Tauri diltanda ab obfeare margine Lunx
wquabarur fere pard illuminatz jpfins Lune, qua
erat Borcalior, Die g, Tulii ho. 15-40. Venus diffa-
bat 3 Seells hyadum quead oculum borcum feré
ferup. 32, & diltanda erat magis 4 parce laciodinis.
Die +0. ho. 16.¢. erac Metidionsiior aufizalion in

£s Cor-,
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Cutzu auftrali Tauris & diftabancinter (& ferupu.
Lis 31.vel 52,

17, Anno g4y Die ar. Tanvardi, mane, Jouem
abregit Luna per parcem limbi borei, alto ad occa-
fum Procyone gra. 33. 56. nempe hora maroeing 2.
29. Eoalit Jupiter aleo Repulo gra, 3. 45, videlicer
bo. 3. 32 larit erpo ho. 1. 3. Parifiis Gaffendas oc.
cultatum ebleruanic Jonem ab hor.z. 17. 3 3.0,
Smyrnz Bullialdus ab ho. 4. 47, ad hor. 5. 1, Nora
eclypfim Lunx obferuatim eidem nodte cap, 1.
nom. &8,

18.  Expluribus eclypfibus habuimus longita-
dinem Smymz , qua deducuntur Merdiana Conl-
tantinopolis , & Alexandriz, Nunc iterumex hac
obferuatione. Medium Congreflos [oais, & Lunz
fuir Maioriczho. 3. 0. e parallaxi Longitudinis m,
2.4.27. Smyene fuic ho. 4. §8. cam paral. 377, 32. 8¢
exdem inclinatione Vie vile Luny. Differentia pa-
rallaxiom efk mi, 13, 5.id eft (erupuls cemporis 24,
q 1= addo hosx Maioricen(i, vbi Luna faitanterior,
nepe horz Medii Congreflis 5. 6,5 Azrho.s. 16, fed
Smyrnz tuit ho. 4. ¢¥. ergo differentia Merdiano-
rum ho. 1. 38,

19.  Eodem modo, Parifiis Medium congyefTus
fuitho. 2. 39. Parallaxis longitadinis mi. 1 1. £8. cum
eadé ferd inclinatione Viz Lune, Differentia paral-
lasium min. 8. 59. id eft fcrupula temporis 14/, quae
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sddo hore Parifienf, quia ibi Luna fuit ﬁﬂl’l‘-l‘j.:[ 3 8¢
fitho. 2. ¢3. fed Maioricx fuicho. 3. 6, Ergo diffe-
rentia Meridianorum Maiorice , & Patfiieft mi.
se.  Dies. Aprilis, Stellam hyadum quaad ocu-
lum borenm obrexit Luna per terdam parcem {oi
difei borealem, alro dextero tala Auriga ad oceal,
gr.35. 14. videlicetho, 8. 190 ve in Fig, 8, Erae Seella
in gr. 1. § 5. Geminis ci lai, A- 4 2. Parallaxis Lunz
hotizontalis min, £x. 45. latudinds 26, 1o: longiru-
dunis ¢4. 6. Ergo verus lorus Lunz xftimaturin gra.
+. 34. cum lat. gr, 2. 2. [ viquead 2. minuta nuta-
bit hxe aflimatio | Per calculum Lan{bergii eflec
in gr- 1. 42", Geminis, com lati. gra. 3. 24. Per Bulli-
aldum in Iﬂngﬁﬂdinn gra. 3. + 8. & ladr, 3. :'.5’. Hze
funt Tabularem difcrimina in mogu Lunae circa Oc-
tantes,in quibus variets, (en Reflectio,nunquam cft
einfdem quantitads. Vide numa. 3. & 4.

11 Die 2. cinfdg Aprilis Luna cclyplaniz Touem
per partem boream {ui difci, alro Corde Leonis ad
occalum gr. §7. 17.nempe ho. 9. g6. Egreflus eft Ju-
piter alco codem Corde gr. 49- 12 videlicet ho. 10,
43. Laric ergo perhoo. g2, Pariftis Gaffendo, Luna
folum arigic dimidivm diamerrd Tovis, limbum
inequitids . ho. 10. 4. & quaparce integer emerfit,
diftitic 4 cufpids Lune dicothoma: dedrante macu-
le Calpiz ho. 10, 9. 8 fuit centroram congreflog
hor. re. 5. Danilci, Heaelio hor, 11 4. ﬂulr}'i:n'
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:ﬁlﬁb:t i {uperiori Limbo Lunge fernpulis ¢.fub qua
nunguam liuir,
11, Iterom confirmacor diffecencis Meridiand
Parifienfis. Namibi ho. 1e. 5. erar parallasis Lon-
gitadinis Lune min. 41. 35, Maiotic hora Medij
Ccfn]Erflfu: 10, 22, eremi. 48. 40. Differentia ergo
parallaxiom eft min, 7. €. videlicer ferupula cempo-
ris 11.que addo horx Panfienfl to. 5. ficho. 16. 16
fed Matorice fne hoy 1o, 22, Tgitar differentia Me-
ridianorum eft min, 6. Deinde parallaxis Laticadinis
Lunz Parifiis erpt min. g1. 45. Miiorice 34. 19, Ci
autem Gaffendo Luna vifa fueritinequitans limbi
Long, & mihiimmer{a appasvic per ho. o, g2, cum
Larirudine vera { ex Tabalivom conlentn ) gr 1. 8.
B, Inde Gaflendo vifain gra.o. 29. & fic latitado
lonis min. 44. fere,
3. Planetarom Congreffas com Luna oftens
dunt quancum Tabule Aftronomice all:quancur.
Per Lanfbergiom locus Lunx verus Maionce hor.,
15: 2.2, colligiur n gru. 29. 48, Canerd, & applicata
praedichongieudinis parallaxi, effec vifa in gra. 2.
o lupiter fuppuraturin gra.s 8, g, cum lavicud, mi,
4. Selnmergo deficie Lanfbergius {crupulis 8.quo-
ad Longirudinem. Per calcolom Bullialdi dacur lo-
cus Lunxin g, 19. ¢9. Inde vili in 29. 11. Inpicet
in gra. 3. 2 1. deficic Solis E‘ruplﬂiﬁ 1o,
24 Adie28, Auguftivlquead 2. Seprembris

Ve
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Venus clard, & nudis oculis conlpiciebator, in me-
dio cxli tudlior, & com maion dismerro; quo
magls delcendebac ad borizontem plus deathica-
bat , minor dismerro ; & quo Sol erat aldor, magis
conlpicua cernebarur.

24, Eodem anno 1447, Decembris cx die 14,
cepi oblernare Tovem, tardiffimo motu accedentem
ad laformem (ub venrre Leonis. Die 14, diltabant
inter (e {erapulis 19, non minus, (e feré 20, Die 22,
ho. 11. lupiter srat occidenalior mi. 5. & Anftrlior
9. vel 1o { quad facilé in Toue difcernicur , non {ola
ex linea 3 Polo Zodiaci, & angulo cum verricali,
{ed ¢riam A paralléli{mo eclyprice, & Sarellitum Jo-
vis, quamais aliquis eorum aliquando deflear] Pie
4. hor, 14. Tupiter adhuc erar direfus. Dic 15,
hor. 14. iam [ [ed fecé inlenibilicer ) regredicharur,
occidentahor min, 3. Fuicergoin g, 9. 53", Virgi-
nis cum ladend, gea. 1. 10, . hic etam adnomni
motum circa Statjonem yelociorem , quimveline
Tabule,

26, Viilis eft haee Obferuatio ad examinandas hy-
potheles loais; quia Sol et Perigmus, {eu o Medio
mo fere equali Vero, & lupiter ng l5ge i macima
proftaphereli Orbis Diffident camen Tabulzrn3 dic-
ta Die 14. per Lanfbergid effec in gr.8. 44. Per Coper-
nicum in 8. ¢5. PerKepplemumin g, 22 Per Bulli-
aldum in 9. 27. Per Tychonem ex Argolio in 9- 4.

G Sed
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5'::'!1[’].11!:L'|.1 non f'eqnitummniné Tabulirom cal-
culus cirea corum Statinnes.

17 Anno 1649, Diers. Marih. 5. Venusera
occidentalior precedenti uiin canda Arietis feru-
pulis Fere 3, & Avltralior g. Eravigiturin gr. 1. g7
Tauri 5 cum latitud, gra. 1. 36. 3. Per Lan{bergivm
habetur in gra. 14. ¢9. Per Kepplerum in 15. 36. Per
Bulliasldomin 15. o, cum laticud. gra, 1. 35. Disar.
Aprilis, alto Procyone gr. 47. 35, {euho.y, 17. Stella
anttralis trivm colli Leonis erac fupramacalam Calt
piam ab ca diftans feropulis 6. Verdcalis delcendens
per Stellam (ecabat quactam pactem [ ad occafum]
difei Luna,

18, Eodem Anno, lunii Die 1. h. 9. Iupiter Re-
trogradus diftabat {crupulis 1. 3 (iniftra quara pree-
cedenti inala Virginis, quas erat iuxra Tychonem in
29. 5. Virginis cum lati, 3. gr. 1. 25", Ergo Tupiter
in gt 0. 12 Libra, lati. 1. 2 5. 0. Deinde, die 2. difta-
bant inter fe ferupulis 13. Die g mi. 6, Dieg. ho. 10,
lupiter occidétalior diftabar a Seella [ quo ad limbo-
rwm extrema) vaadiametro ipfius Iouis exactifime,
Stella autem diftabar 3 bnea Satellicom caneillum
plus dimidia diamerro iplius Touis Die 10.ho.10.1am
lupicer crat orientalior, feu diredtus: & vna fui dia-
merro Lmntillum plus ] diftabar 3 Seella. Die i,
eadem horaiam diftabar inter fe {erupalis ferd 1. die
15. ferupulis g. Die 1 6.mi.x1. 8¢ proinde tunc in gr,

o
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o.7. Libre. Deinde inzee illas b, 4. dief 9. 8 r;. [u-
piter vifus eft decarri(fe feré tres diamerros (Uas, V-
de cune dixi diametrum Tovis apparentem feré fuiffe
fecundorum 48. Hypotheles Martini Horren(ii fa-
s congruunt.
19 Hae ftatim communicani dodifimo Ami-
eo Ricciolos qui poftea referipfic, {e etiam eundem
congre{fim oblernafle.gaudens de tam Feelici verin (-
que obleruationis confpiratione , quam exponitin
Almagefto nouo lib. 7. {eét. 6. cap, 1. & hane med
methiodom iam commendanerat E[:-. &.cap. y. nu, 7,
Retiner tamen diamerrum Touis fuiffe {ecundomwm
46. [ dixeram ego | feré 48. ] Nota, quad ex Taba-
lis, motus louis diebus g.ante Stationem fuiffer fcru-
pulorum feré ro. Sed obferuatus min, 14, 1dem in
aliis Stationibus adnomavimus num, 14 823 4. Igitue
die 9. ho. ro. fuit Iupicerin 29, 56. Virginis,cum la-
titud, gra. 1.26.3. Per Lanfbergium 1o gra. 30. 0,
Per Kepplerum in gra. 29, 47, Per Bullialdum in gy,
29. ¢8. cum laritud. gra. 1. 23, Eodem menfe Tunii,
Dic 23- ho. 9. Mars diffabac feropulis 14. ab extema
ale (niflre Virginis. Dieag. eadem hora fam erat
orientalior diftans min, 18. Inde Mars Dic 23, ho. 5.
i grm 11. §9- V::g cum latmud, ©, 37+ B.

36 Anno 165e. perromum Linuafum obfenn-
vi Confticunionem Pletadom,  Relictis minimis , &
pofita Media & Lucidaearum juxta Tychonemin

g g1
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gri. 25, 6 Tawti , cum lacitudine gra. 4.6, 5. eR
Orientalis lucidior Pleiadum in 24. 28, cum laticud.
4. 10, Occidentalis lucidior 1n 2.4. 38, cum laricud.4.
32. Etinfima huic proximain 24. 45. cm latitud. 3.
53. Deinde fequens Borealiorem in 14, 45. cum lat,
4.24. Qoxin cufpidead orrumin 2531, cum 2
tirud, 3, 11 & Orienralis fuperiorin 25. 32. cumla-
titiid, 3. ¢4. Satis exadus eft earnm Iconi(mus de-
promprus i Martine Hortenfio in differtar.de Mer-
curio fol, ¢=. Caralogi Tychonis , 8 Lanfbergii ni-
miis diflocant has Pleades.

31.  Dic12.Maiiho. 8. 0. Saturnus quo ad lon=
gicudinem erat [crupulis 5.occidentalior Sella prae-
cedenci in pede pr:n:i:'d. Geminis , & Borealior mi.
1. Dillabantinger (e, 13. feu fere 14. ( ex dicbus an-
tecedentibus, 8 fublequentibus idem comprobavi)
Erar ergo in gr28. 30. Geminis, cum lad, mi, 46. A,
Per Lanfbergium effetin :8. 29 cum fati. or. 0. g6,
Per Bullisldum in 18, 30. com lati. 0. 45, Per Keppl.
in 28. 42 Dic 7. luliiho.1o. 45. Luna erat auftralior
Toue: diftshant inter {& mi. ferd so. linca 3 cufpidi-
bas ( eraz ferd polt Quadracuram!} ihac ad louen.

s Die g Auguf, lupicer diftabar ab anfteali

pede Virginis {crupulis feré 55. Dic g, Sepremb. h.
= diftabat i Lance auftrina mi. fere 32. Die 2 B.cinf-
dem Seprembrisho, 5. ¢ 5. finea verticalis ducta per
Venerem defcendebat attingens praccile occiduam
Lunx
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Lane limbd, 4 quo diftabat Venus fcrupnlis ;f Die
30, Wonembris ho. 8, 45 Saturnns diftabard vepue
meridionali Geminis ni, 19. Die 17 Decembris ho.
6. 30, Venus aufkralior diftabacab auftraliori feqoen-
ti in dorfo Capricornii {crup. 2. Tom diftantia etat
fere Laritudinis.
33. Anne 1651, die 1. Tanuarii ho. 9. Satnus
[ wne Acronichius ] diftabac per Radium a Stella
quaz in venere me ridionalis Gemnis gr.z. 34. Die 4.
Tunii ho. 8. erat orientalior 3 didta Stella [erupulis 7.
& {ub eidem latirodine, Eratigiturin gra. 13. 46
Cancri, cum latitod. gr. o 11, Vinde Die 4. foit vera
Coniunélio ; quam proprer nubes obleruare non li=
cuit, Didadie g. ho. 8. fuppuracor per Bullialdum
inge. 13. §8. Per Keppler.in 14. 1. cum laritod. gr,
o. 11. Ter Lanfbergiom in gra, 13. 48, cum latitud.
ga. 0. 2k
34 Anno 163, die 3. Nouembris ho, 8. lupi-
et parum tranfgrefus erac antecedentem in dorfo
Capricomiis diftabunt inter (& ferupulis 19, & habi-
to refpedtn ad angulum eelyprice cum verticali, erar
illivs E:ln gitudo in gr.o. 8. Aquarii,cd laric. 0. 49. Die
» 8. Notiembyis ho, 8 Mars, & Stella in dorfb fequé-
te Capricornii diftabant ferupalis 13, Mars erat orié-
talior , 8 euidenter animaduerteharmn tranfiiile (olis
eribus [erupulis Auftraliorem - erat igitarin gra. 13-
6. Aquarii , cum lacitud. 1-19. A-
g3 A
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5. Adie 19. Nouembris vique ad lequentem

Eehruarinm feduld intendi ad diametros apparences
Tanis , Martis, & Veneris , vt aliquid colligerem cir-
cx varierarem diftanciarum i Terea ab Apogzo ad
Perigrom , & Theorias Tabularum comprobarem
(altm craffi Minerua, Diver(itas damerri apparencis
Touis in diverfo fita { idem dic de Sawrno ) fatis ex-
adté relponder hypothefibus communibus; Tin il
lins maxima proftapherefis Orbis parum excedic gra.
11,8 inde parum variaenr lacos diftancie a Terra,
Sed enormiflima eft differenciain Marte, & Venere,
36.  Nam obfernatadiameter Martis die 19. No-
vembeis [i ponatur Secundorum go. die 15. Februa-
fii offet cx Theoriis min. 1. £o. & apparviffer duplo
muior, Actamen cerdflimus {um nec {ui femife auc-
rm apparniefle. Idem oblervani inVenere, Hanc
ipemr.lrinn:m intendat Aftronomus ; bracteam fo-
rarinule pertoracam {uperponatlend remotior Te-
lefeopii, ve Stellaomnibus raduis ad(citiis (polierur;
(eotlim etiam veacur Telefcopio virin{que vitricon-
uexi , [ubtenfis filis in interiori foco; & cx compa-
ratione tam ad dinerfos einfdem planerx (itos,quam
ad Fixas , vel Lune maculas minores, experietur dit-
Ferentiam diamecrorum apparentivm Marus, & Ve-
neris ab Apogeo ad Periganm muleo e[le minorem,
quam requirant diftantiz: 4 Tabularum calculo de-
ductx. Nam per Theorias communes Martis difcus
\
a
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4 maximaad minimam 3 Terris diftantam apﬁﬁc—
ret vt 1o0. 3d 8464 (nempe ve quadrata dimentien-
5 ) & Venus vt 1089, ad 61504 Falliffima eft tanea
diferentia, ve pacebit Obferant, mil Tabulwom
hypothef(ibus mentem preoccuper.
3. Fareor,a Galileo, & aliis Terram moventi-
bus , diamerrum Mards in oppofitione Solis fuiffe
creditam aliquando [eproplo maiorem. Sed hee im-
panis diametei varietas , aferta 8¢ excogirara faicad
defendendum Syfthema Copernicanum. Mars A-
cronychius , quia tune plenus radiis Solis oppofitis,
maior apparet s Maxime cuea horizontem, ex majo-
ritate (pecieram 4 canfis phyficis predudta: {ed i
{pecetur circa Meridianum [ Telefcopioillum -
dite adfcitiis denudanee ] numguam ab Apogzo ad
Perigenim adquiret rantam in dizmetro incremen=
tuim , quantum Theorix expoftulant.
38. Neque dicas hac nouitate perturbari om-
nes Altronomorum hypaotheles ; quibus (ais proxi-
me habentur Planetarum motus , com corum ing-
q_un'lis decurfus exadte deducaturab ipla fuppofia
diftantiaram differeatia. Fateor bonum effectum in
caleulo , quo ad morum; (ed phznomena diame-
norum tante diftantiaram diverhitad repugnant.
Bené (tant H?pmhc{':s - [aris ﬂp:jm:‘: condbirountor
linex-'artamen Planerz pefunt alcen dere & delcen-
dere, plus miny (e , in cade linea, (ub qua Eﬁmqg
oy =
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conlpici. Obferuationibus ftandum potius, quim
vrilibus linearam famentis,
39.  Kepplerus opinatur Parallaxim Solis effe (o-
fius ferupuli 1. (quam alii Recentiores adhue mino-
rempugant } quia {1 Sol maiotg haberet parallaxim,
nobis effet propinguior s & conlequenter Mars ( ab
illo dudtus) eciam ferer “Terris proximior ;& ali-

uando, {cilicer Acronychius, haberee parallaxim
E:rt‘rp::[ﬂr& ¢.vel 8. quod autumac effz contra Ob-
(eruariones, Sed pace taudd vir [ contendentis (s
harmonicis figmentis nugnitudinem, ordinem, &
diftantias corporam cxleftium dimedii | leaiter ar-
guiz, Primd etenim , incertum eft Martis diltancias 3
Terra pracile relpondere aTampris hypothefibus, s
frictiffime alligari habenis Solis. Secunds, filfum
eft parallaxim Martis nunquam fuifle min, 6. vel g.
Tycho ceenim in Epiftola ad Maginumin prim,
Mobilt fol. 82. affiemac, muleiplicibos , & accuratis
Obleruationibus pr:-:ﬁ:r:im Annl 1g8:x. inuenifle
Martis Acronychii in Cancro parallaxim majorem
Solari,
4o Siergo parallaxis Mards obferuata fisic ma-
1or Solari , illo exiftente Acronychio in Cancro, id
elt verfus Eccentrici Apogzum, multo tmaior ericin
Perigwo. Erne fullis aliorum allegarionibus feduca-
mur, no@nda elt, maxima parallaxis Martis , fac-
td adhuc non fufle experimentum. Nam ad hanc

Ob-
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Obleruationg requiritur quod Mars fir in oppoficio-
ne Solis, & (imul in Perigzo Eccentrici [ nempe hoc
{zculo preterico circa finem Aquarii] & hze occafio
no fuir habica, fen adhuoe defideracur. 5iautem Mar-
rem obferues 12 vel 1g. dicbus ante, vel pofk Sclis
Oppofitionem , nihilad incentum ages: quia Ano-
malia Orbis dierum 1 §. circa Perigeum fam largirur
Martis 4 Tena diltancam cam apftam , vt Fﬂmll.:.-
xim producar nil fere maiorem Solari. Oporeet esgo
Martem obleruare quando (itin vuoque Perigeo,
nempe Eccentrici, & Epicycli. Expectent Altreno-
mi huius [peculationis Fortunam ; & interim per-
pende qui tumultuaric loquantue de parallaxi Mae-
tis, 8 de Planetarum diftanciis,
41.  Anno rgs4 dis 8.Febroari ho.g.diftabat S&-
tuenus ab anfkrali crivm colli Leonis per Radium gr.
3.24.Die 11. ho. 9. diitabar a Regulo gr.a. 26. Erar
Saturnus fere Acronychios,
4. Anno 1654 Die 1. Martiialeo Rigel ad oc-
calum gr. 34. 16. nempe ho. 8. 6. Luna caspir obte-
gere Regolum, 8 eum reliquit aleo humers Orio-
nis rubelcent ad oceall gra. 44. 43, videlicer ho.g, 7.
Seell® ingreflus , & egreflus fuic per partem anftra-
lem Lung proximam diametro, Laruit ergo ho. 1. 1.
Erat Regulus in ge. 25 1. Leonis cum lag. gr. o 26.
3o, B. Nuncad hatam Medii cangreffius nemipe hew
8, 36. crat Lunxad ﬂrr:lm parallavis Longitudinis
mi.
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mi. 33. . lativudinis 17, 28 Ergo locus Lunay verns

in gr, 14 28+ Leonis. Per Lan{bergium calcnlatur in
grd, 14- { 6. Per Bulluldomin 23. so. Nota diele-
quenti hor. 18. 8, fuiffe Lunx eclyplim [ vide fopra
cap. 1.num, 57 | quam facis proximé awingunt Bul-
lialdus , & Lanibergivs; & hic tam longe abfunt
e deficic fcrupulis 38. Alrer abiindar 2§, Lunc
motus excta Syzigiss ignoracur. Vide num. 8. 13
& z0.

43.  Nunc pro latirudine; in Figura r. datur FD.
motis vifus in ho, 1. 1. nempe mi.23. g6 cum Se-
midiametro Lunz cb. 17 44.Ergo 8 c. ladeudo
Seelle 4 cenero Lonwelt mii. 10, zo. cuiaddica ladr,
einfdem Regulimi. 26 30. fitlatitudo Luna vilami,
3¢. 50 Addo eciam parall. ladit, 17. 28. & prodit [a-
ricudo Lung vera min, g4+ 18.Dac Bullialdus mi, 564
Lan{bergius min. §t.

44  Anno 165 s- O&kobris Die 31 ho. 1o, Mars
quamproxime artingebae longiruding Seellg equen-
tisin edudione Cande Capricornii, 4 qua diltabac
ferup. 1. Seella erat auftralior. Inde Mars in gr. 18.
43 E::E Aquarii, cum lativ. gr. o, t1e A, Anno 1a59.
Die y0. Martii ho. 8. lupiter occidentalior diltabar i
Nebulofa (eu prafepe Cancri ferup.z g.In hac Nebu-
lofa plurime conglomerantor Stella; & alique einl-
dem Magaiudinis: principaliores {une cees; non ad-
nataui 4 qui erat diftantia. Sed fopra num. 6. lam pee

€oll.

[255]



L

—ontatus fum, quenam ex his Seellis equalis i-hg-'
nirudinis vocatatuic 4 Tychone, Prxlepe:

45, Anno 1660, Die 1. Maii he. 8. Venus era
borelior, & occidentalior Seella in boreali , & (u-
premo genu Geminis, dqua diftabat ferup. vg. &
erar alrior {crupulis verticalibus 3. cuius tranfitas de-
clinabar 4 Stella ferupulis 6. Igitur erat in gra. 5. 2.
Caneri cum latitud. gra, 2, 17. 8. Die 28. ho. g. at-
tingehar Lucidiviein ex plutibus Stellis que formane
Nebulofam prelepe , {eu pecroris Cancn, Die 15.
Lulii ho. 1o, o, Lucida Lancis aufbralis erar borealior
Limbo Lunz (crupulis 9. ad cuius centram delcen-
debat vertiealis a-Seella, :

-46. Anno 1661. Die 3. Auguftiho, 7. 3. Luna
obrexit Sarurnum, quem dereliguic ho. 7. 38. Tran-
fitus fusic pee limbum Lunz auftmlem.Veramgue ho-
rams habui ex harologio familiari roracli , facko exa-
mine, & emendatione pet azimuthum cordis Scor-
pii ( Fuic ecenim tempus crepufcali velpertini) & fic
error obleruationis poteric aftimard ad 4. minuea
plus , minulue.

T11E

b
e TR

47 Anno 166z, Scpmn'nﬁs Die r1.ho. 8. Sa- b

curnus erac occidentalioe Stella borealiffima frantis
Scorpii, 3 qua diftabat ferupulis 7. Die 12. ferupulis
fer? 5. Diie 14 ho 8. 1am erac onentalior (crup. o8
Seellam erar tranfieeus Borealior (erupulis fere 3.
Erat igicur hac diein gra. <. b. Sagitcarii,com lacitad.
ha g

-
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gra 1,47 8. Per Lanfbergium in g1, . 16. cum
fatitnd, gra, 1. 2. PerBullialdumin BrL 0. 9. cum
laditud. gra. 1. 45, Per Kepplerum in gra, o. 5. cum
cadem latitadine, Obflervationes Comerarun A
166 5. feorfim (eripfi in eord evulgaca Enarratione,
46-  Anno 164y, Septembris Die 18. poft horam
9. lupiterin ipfo Meridiano diftabar 4 Stella fequen-
te in dore Capricornii ferupulis 16, Oriencalior
ferupulis .8 borealior ferup, 14. Erac igitar retro-
gr:lclu-.- -l T3, 7 .ﬂ.qu:lril' com fivad. orn 1.z,
M- Die 5. Oftobris iam erat directus, Die =, Nougs
bris hors maturina 5. era Venus com pracedenti 4,
in finiftraala Virginis, & diftabane incerfe {erupulis
14.vel 15, 8 major pars diftantiz eratin linea ver-
ticali, Eodem Anno, dic 24, Nouembris, hora ma-
tutina 5. go. ( corde Leonisin . ¢. ) erac Mars com
Stellain genu pofteriore Virginis , occidéralior fery.
plakis 2. & Borealior ¢ 5’. Eracigizurin gr. 14. 2. Virg,
cum latitnd, gra. 1. ¢5. Per Kepplerum, Lanfbereis
Danicas, & Bullialdum haberur in gr. 13, g fee
47.  Anno recg. Martii Die 18, ho., 8. 36, Mars
Acronychius diftabat ab alcera fequenti polt prace-
dentem 4. in finiftra ala Virginis gra. 6. ¢4 & 405
niftra in extremo alx anflring etiam pracifé gra. .
so. Erhoc per Radium; quo ( veeum comproba-
rem J accepr tunc diffantiam preecedentis humerd
Orianis, i praced. wivm cinguli gr. 6, 55/, que vera
clk
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eft. Ecquamuis aliqui delpicinnt Radivm; tamen
intra duo minuta cerrus eft | his wibus adhibids cau-
tionibus. Primo, {it faltim palmorum 12. cum manl-
verlario immebili ; per quod denzhanrur pinnaci-
dia mobilia qua reterunt Tangentes, Secundo; ea-
deminodte anpmbemr.,a::ipj:ndﬂ :I]iq_u:lm Fixa.
rum diftantiam notam, quas parom differacab ohier-
vanda, Sic Gaffendus. Tertid; vrere Radio pro dif-
tantiis, qu non excedant gra. r2. quiain maioribus
internalbs fenfibilis eft tam parallacis vilbs, quim
diuagario oculorum , vt precauet Longemontanus.
Inftrumentum facile, expeditum ,& fimplex , ali-
quando {uperar grandiora, qua comnendant fump-
tum , & coltum potius, quam Adem.,

48. Eraciigitur Mars Acronychiusin gr. 28, 43"
Virginis. Per Kepplerum Sol fupputarur didta hoza
8. 30-in gra, 28, 37. 4 Pifcis, & Mars praciiein
oppofico grado 28, ;7.7 Ex faaliima Hypothefi
Riccioli datur eddem hora oppofitio in gra. 28.34%
Aliqui quzrune, 8 extollunt loca Acronychia Mar-
tis 3 (ed nimis hifce obleruationibus deferunt: quia
Solis locus incra eria minuta incerus eft, propeer ad-
huc non emuing certam ipfius parallaxim. Tria au-
tem minuea [plus, minufue) in Sole, funt etism 3% in
Anomalia Commutationis, fen Oibis, qua Marrem
Acronychivm, fiuc Perigrom diflocant mi. 5. vel 6.
& aliquando 8" Hze LM:L Acronychia nondeipicie
3 pro

[258]



6%

gro conftruendis hyporhefibus; tamen pluris -
mo oblervatones,in quibus Mars habeat toram ma-
ximam profta hareim Orbiss fed id Tubalarum
conftructores tugiunt, pericolo fradti, exloque re-

ulfy,
Eg‘ Lanfbergios in Martis Acronychii Locis
plerumaque deficir, cuius caleulus pro fuperion Ob-
fervatione illom fupputatin gra. 28, ¢4, Hane de-
viationemincurric , quia Martem alligauic né mormi
Solisvero , fed medio; quamuis hune esleuli mo-
dum ratio expoftulabac; nam (i zquacio Solis ( (l-
tim maiori ex parte ) pendec 4 parallai vifus ¢ Ter-
raillum confpiciends, qui fer poteft ve Mars ref-
piciat Solem non vti Sel eft in {it Orbe,fed vei nobis
optice apparet? Aramen vincor obferuationibos
perentibus Martem metiri i loco Solis vero. Sed
quid (i ex hoe {equererur {oli Soli adhibendi e 2-

uarionem dieram naruraliom, & non Lunz neque
aliis Planetis : Québd foree defendi poffer, i alligan-
tur Solis loco yero , & non medio, Eclyples mmen
huic Paradoxo reclamant.
so.  Eodemanne 1666 Maii Die 14. com tan-
tillum tranfinerar Meridianum Vindemiarrix, videli-
cetho. 8, 4o, erae in Nonage{fimo Mars cum Seella
i exeremo ale finifltra Virginis ; fed ille , occidenta-
liorin longitadinem minuts §”. 30. & borealior 147,
Die &El'l.ttﬂt_i eads hu;:l. 5 LAt ﬂ!_i:nl.'-l!iﬂr {ero P ;r’l.gn.

&
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& Borealior 12", Inde Die 24. hora 8. 4¢. erat }fim
in gra. 22, 19, Virg. cum laritndine Borea ¢, Per
Kepplerum {oppuratur in gra. 22..14. cum ladtud.
57. Per Lanfbergiom in eadem longitudine 21. 14,
& eadem |aditud. Per Danicas Longomontani in gr.,
12.33. que deficiunt proprer adhuc {'uf;yf&iuam
chimgricam pmlh]ilhzrcﬁm zquinodtiorum, (ine
qua {ecurius, & facilins expeditur caleulus,
s1.  Aliquid obiter atringamus pro calculo Mar-
tis, quiincer Planetas fugacior eft. Illins Oblerua.
tionibus propius accedunt Tabule Kepples ( quemn
fequirur Ballialdus ) licee confbrndtx abftrufifimo
ca?mln per Elliples. Horum Authorum methedus
Geometrica non eft: quod feré recognovit ipfe Bal-
lialdus poft evulgacas Tabalas, in Relponfione ad
Sethum Vuardum , qui primus errorem admonuir,
Et quamuis certiflimum indico Planetas moueri per
circulos ; cam latio circularis naturalior fir perpemi-
tatl circumgirationis, quam CONTNUO FEPErunt cot-
ra ceeleftia Vniver{omintegrantia ; quia tamé pro
Efci]jﬂri calculo, circulorum confertio poreft refol-
viin Ellipfes s harum Syfthemara admictenda cen-
{eo; non [olim pro zquationibus centrd | quas 2que
optimas habemus 3 Longomoneano, ficuti eid per
facilem methodom P. Riccioli per librationem cen-
tri Eccenrici , & aliis pluribus modis ) fed mavime
quia diftitiz a Sole,quibus colligund Pm['t:np!gireiu
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Orbis , exadtivs per Ellipfes exploranur. Relicio
igitur tediofo, & moleftillimo calculo Keppleri, &
Bullialdi breuviter fic, »
2. _ Sinuilecando Anomalizadde Eccentrici
tarem tAim3 Marris ( per Kepplerd) o265. (1 Ano-
snalid non attingar figna 3. vel i excedat fi gnag. A-
lias anfer= & fat; ve hoc inuentum ad Radiom
10c000. it finus Anomaliz ad eangentem arcus; cu-
ius ;& iplos Anomaliz differentia duplicatur s &
prodic quafica xquato centri. Alio modo infia
NUMeo 56,

§3-  HancProblemaris folutionem fic demonls
wo. InFig. . fic Ellipfis crue. Foci, fea Polis, 2.

Sit Marsin 2, & quaritarangulus 8. népe xqua-
rionis centri, ex dato angulo ere. qui eft Anoma-
lia centri; 8 dara etiam Eccentricitate tora £, qua
bifectaeftin centro Ao, Locum Martis z. contingac
Tangens pc.cuioccurmar ac. parallela ad retam
FE. & connedarur A ¢, Nunc per propof. 48, lib. 3,
Conicorum Apollonii Pergai, angulus rep. fem.
erelt xqualisangulo s c. fed ac. ponitur paral-
]?:had #E. ergo pquales {unt tres anguli FED . 38 €.
ack. Inde iangulus cex. eft lofceles; & crune
aquales redix xe.xc, Deinde Bx. eft mqualis ipfis
Xc. xe. Probatar,
4. Trangula B Ax, 3 ¢ E. func proportio-
nalia, propeer parallelas y £, A ¢, Sed Ba. ahf. ex
o
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hypothefi {unt zqualess ergo etiam nx. xz. ifiml.'
aquales; 8 quoniam probatum eft edam effe zqua-
lesxc. xE. conlequenter tiangulus sxc. eric 1ol
celes ex zqualibus laceribus px. xc. Vide equales
erunt anguli xsc. xcs. & horum aggregato eric
Eﬂuaﬁs anguolus externus AxB. cui proprer paralle-
ifmum cft zqualis angulus £ 8. qui quzriur,

55 Oportetigiturinoenire angulum Ac3. cui
adincet redta a ©. que eft Radius circuli circunferiped
in Ellipfi, Probatur; quoniam ex {uperoribus pro-
portionalia functriangula B ax. BrE. & ¥, dapla
eftrecte ap. etiam linee ., ¥, (imul fompre enie
duple linearum Bx. xA. Cum autem redtz BE. EF.
fimul fomprz ['ex conftmdtione Ellipfis ] zquales
finc diamerro (e axi o, etamre@zBx. XA fimul
{umpte erunt zquales femidiametro Ac. tanguam
dimidium ad dimidinm , ex tomo ad totum, Sed 5z,
Xc. probatum eit efle axquales; ergo Bx, xa. fimul
fumptz {unt :Equ:lcs retke AC. & Eﬂﬂﬁ:qutm:r {=
midiametro {eu Rado circulf circunferipd A 6.

§6.  Quarein Obliquangulo 45 c. datwr Eccen-
tricicas minina A, § Radius ac. com angule in.
clufo 1 A c. cuivs angulas deinceps cac. elt Plane-
tz Anomalia, nempe cre. illi equalis proprer pi-
rallelifinum. Dabitar igitur angulus acs. cuius du-
plam ( ve probatum fuit) elt angelus Fe 5. aquatio-
nis centi , quar quericur, S
I Ad-
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¢7.  Aduerrendum tamen cft, illas centri zqua-
tiones , geomerricd habims { [upranum, s2. & 56. )
in Odtantibus Anomaliz errareab Oblervaconibus
fere ulque ad minura §. Licet in aliis Eccentrici par-
tibus , parum differant. Fortehane ob caulam Ke
plerus , & Bullialdus affumplerunt in Tabulis zqua-
riones centri accentatas, & non pracil¢ geometricas,
Bullialdus hane hallucinarionem agnofcens, in Ref-
onfione ad Sethum Vuardum , candillom emendac
Martis decarfum hac fequent correctione. Tn Fig, 5.
fic Anomalia, angulus 1 ¥ w. Per 1. duciz ordinatam
XN, & iczrumex Foco £, trahir retam £x, Planea,
inquit, ndeftint. fedin o.vhirecta px. fecarellip-
fim, Sic etenim Anomalia media vera elt krc. &
veré emendantur zquationes centri; qua (uperiori
modo geometrico dabantar jufto maiores verfiis A-
pogxum; & minores verfus Periganm,
¢8.  Sedpace ingeniofiffimi Altronomi, non pla-
cer correctio quoad modom; [ Licerquo ad effec-
tum correfpondentem Obferuationibus optima fit ]
Inconcinng eft erenim lineam medii moros ¥1. non
tranfire per ponéhi, cuius elt morrix, Abfurdi de-
inde videtur moti medivm volui circa centid v, &
Planerz corpus dirigi in Ellipfi ex Ordinara circuli,
feu alieni cenuri &, Nec AEquantes in Altronomia
veteri rantd paticbantor implicantiam. Sed quia afle
quimar intentum, parcimus interim incencinnicat
modi
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modi : & quﬁ‘lquid [ie » accedamus ad calculam,
§9- Bullualdus, primg in rectangulo IxE. exda-
to Anomaliz angulo ten. pofito Radio r1. colligic
finum N1 Secunds, ex nora {pecie elliphis, & qualia
Radius eft 17, querit ix. Tertio ,in Obliquangulo
x1. inueftigar angulum xr1, veaflequarur angulum
xrx, Quartd, explorat Ordinatam op. & rectam pE.
vt fiar ar. Quints, inretangulo opa. colligit an-
gulum Aop. veinde deducac AoF, Sexto , tandem
quaritangulum BoA. qui ci AoF. conftimi equa-
wonem centri qua{itim BOF.

63, Sed quorfum ranca moleftia calculis Bre-

viter nos fic; Logarichmo Tangentis Ancmaliz
Martis adde 0. co187. & fict Tangens Anomilix
mediz verz: huic adde lacum Apogai iplius Martis,
& fireins morus Medius verus ; & cum his Inventis

collige @quarioné centri BOF. per praxim ex ofi:a
aum. s 2. llle Logarithmus o. co187. clt complemz-
cum arithmeticum logarithmi Axis minoris AR que
habes , quia nota cft (pecies Ellipfis ex daris Focis
8. 5. ldem compone pra reliquis Planeris.

¢r.  Demonftratur: ex Elemends Elliphum, v
an.ad Radium as. fic w1, Tangens anguli Anoma-
lie ge1. ad xx. Tangenté Anomalie vera GFX. ¢l
qua habecur zquatio centri. Sitexemplum, Martus
medins Martis decur Sig. 6. 10. 0, Apogzom 5ig. 5.
o o. Inde Anomalia media Sig, 1. 1o, cuius tangenti

iz loga-
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logarithmice 9. 22381, Addo o. c0187. & fir
Tangens 9. 52 568, id eft gr- 40. 7. 1 5. & hec et A-
nomalia media veras e qua per praxim n. gz, veln,
g ¢.inuenicar xquario centri gra. 6. 2. ¢6. ablativa,
Anomaliz medix vere adde Apogzum, & fit mo-
ws medivs verus Mards Sig.6. 10.7. 15% A quoau-
fero inuentan equationsim, & proucnit Longitudo
Martis centrica Sig. 6. 3. 46 19”. Eadem colligitur
per Keppleri xquationes acrentatas, quas defrdera-
bamuns geometricas,

6=.  Quamuisigitur correctio Bullialdi ploribus
lineis & inzqualitatibus implicador Et{qui:[‘u in El-
liph antea quafiverat viam fimpliciorem} quia ta«
men diftantix planetard 4 Sole,ad inguirendas prof-
tapherefes Orbis exagtius habentur in forma ellipri-
¢a; per quam etizm brevior iam adinuentus fuic cal.
culus, interim E'liipf:?f::bnu 0y & admirtendam cen-
feo illam zquationum correctionem expofitinum.
¢o. Hze autem Comredtio, quam nos ficilio.
rem reddidimus, vel poreft concipi yrBullialdus de-
lineauir [licermodus feablteu ['u:ﬁ vel per cireuluny
vel peraddicam Librationé in Apogao. Sufficic etes
nim adquirere intentum: eum Theorie finc filfe
Pofiriones; & Planetr non geometrizant.

¢3.  Exnofltramethodo ficillimus datur Modus
defcribendi Planeta Ellipfim, datis tribus Obferua-
vationibus (quod problema aliqui i_ndicmf_mn:_

L0«
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safolubile) Wam Eccentricicas minima i3 inumﬁur,
per irc ulos datis ciibus Oblermationibus, Vide He-
:igm'tiurﬁ::urfu. Mathem, rom, ¢, & Ricciolum kb,
= [e@io. 2. cap. 8. Quoniam igiturin Fig, 5. ex de-
monftratis con{tat angulum mquationis AcB.in cir-
cilo, effe fubduplum anguli Fep. in elliph; fiex ori-
bus obferuationibus difttiburis in circulo, colligarar
Eccentricitas minima Ap. & hane duplicas , habe-
bis Eccentricicatem rotam B¢ . feu Focos B.a.& inde
Ellipfim, Operatione finita, eam emendabis {upe-
fiori corredtione motus medii. Sed hoc Problema
ruic & Fundamentis 3 nam Obleruationes datz, neg;
funtintra minuwm certa,nec habeut eundem Apo-
geum. Rem perficic ex pluribus Obfervationibus
arcentatio,

: CAPVT 1L
LOLORUY M LONGITUDINES A
fuperioribiss Eclypfibus deduiia,

T

von1A o Eclyplibus,g Congreflibus Lune
chm Fixis metimur Celum, Solumaue ; opor-
tet delcendece ad Locorum terreftrium Longitudi-
ries. Meridianorum differentias plurimis modis ¢-
docemur colligere. Vide eruditifimum Ricciolom
tom, 1, it 2. HEIi%OI‘I, rom. 4. Vareninm Geogr,
lib. 3. cap. 31. Inter alias methodos aliqei Recentio-
res cii Dullerio plurimizfiimac Meridiana dilcernere

i3 pet
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per Lunx locum , diftantiam 4 Fixa, vel ingrefflum
n Eclypricam. Sod hic modus plurimis erroribus
leatet , quia locus Lunanon {olum vifus , fed & ve-
rus ex Tabulis Aftronomicis, extra I}*zigns incer-
eiflimus elk , maximé in Odtantibus. Vide cap. . M.
8. 13. & 4+, Alii conlulune Satellires Touis, quorum
vera theoria adhue defideratur. Supereflt ergo mo-
dus omnium optimus per Eclyples , & appulfus Lu-
nz ad Fixas.

x.  Indeterminando Primo Meridiano, feu Lon-
gitudinum initio, tot capita , feu tot Icnrcntm, Col-
mographiam pcrtmh arunt, Hic primarium illum
exrollo lapidem, 3 quo Longitudo Roma numexa-
tur gradoum 34.50. ve fic T. ti:ru[m Aftronomicis co-
munioribus adhaream, Eft ergo primum Meridia-
num [ mihi & Vendelino ) cizeulus 3 Polis proten-
fus per medium mare Atlanticum, ex zquo diftans
hincinde 3 Promontoriis Africe, & Americy , quz
capuc Viride, & S. ﬂuqu[hm vocantur, & tranfiens
per m..dum llindiam atcingic lnﬁilam de la ﬁlf in
Infulis de cabo verde, qua v identur cligenda quia vo-
cantur Helperides ab Helpero feu luce rermini Oc-
cidentalis; 4 qua numeratur Longitudo Viifliponis
gri, 13. 36,

3. Apponoigimr Catalogum Locord, quorum
Meridiana deducuntur ex obleruationibus ecly pﬁu
cap. 1. addids congreflibus Luna cum Fixis cap. 2
Cer-
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Certiores purantur illz Lo ngitndives , que plurid
obfeuationi teftimoniis comprabitor; & plura col-
pirant pro huius Catalog Meridianis , prafertim
Matrici , Parifii, Maioricx, Antuerpia, Diniz, Pilx,
Bononix, Dantlci, 8 Smyrna maris Agei. Ceete-
ra Loca quas vnica obfernatione yidentur inniti, ca
eclypfibus anrerioris xui confirmantur 3 & ita mtes
fe, & cum aliis cohavent, ve canilla immuratio om-
nia diflocarer, Reliqua ( ne incerta obtrudam ) ex
viciniis colliges.

4- Supereft foluere quzalicui forfan videbun-
cur dubitanda. Noftrx obferuationes foffragantur
Ricciolo (tom. 1. fol. 249, ) [tatuenti fere fub co-
dem Meridiano Bononiam , & Vraniburgum; Ro-
main verd oriencaliorem minudis fere 12 Kepplerus
cum Vendelino hae duo Loca fub eodem Meridia-
no conftituit ex eclypli Anni 1616. obferuata Ro-
mzlm, 3.20- & Linciiiﬁ:ppicm ho. 3. 30, & cum
Lincium putetar orientalius Vraniburgo mi. 16. in-
de [ub huius etiz Meridiano Roma. Sed hwc eclyp-
(is obleruatio non confignatur vndequaque {ecura;
quia Romaz fuit P;lrtin]is cum duratione ho. 3. 13. &
Lincii Kepplero coralis cam mora & durationis ho.3.
cnotmi [ne diferimine; quod falim tempor
haid (-ab haplu Lunz) infidiatur, Deinde hzc ob-
E::ua:in plené non probat, quia teflis cft (ingulariss

& reclamat con rraria probatio.
Quo-
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5 Quoniam verd eclyplium obfernationes
Tychonica non affociant alias quibus Longitudines
comprobenturve ocolis ctdam credamus,af] piciamus
abiplo Vianiburgo Loca ei vicina in mari Baltico,
nempe Steting Pomerisna, Dantlcum, & Regiomé-
tem, [eu Konifberg : quord diftandiz notiffima funt
tam,ex quotidiana Navigatione in eodem parallelo,
quim ex eclyplibus annorum 1635. & 1641, & aliis
pluribos hic eap, 1. perror. Vide erid epiftolas Gal-
{endi fol. 475, & Bullialdd fol. 466, & confpiciemus
Vieaniburgd abeffe Stetino (erup. 4. A Dancifeo 24
fed Bononia ex pluribus eclypfibus apud Ricciolum
tom. r.ex fol. 381. eft occidentalior Stetino ferup. 4.
& Dantifco {crup. 24, Ergo Bononia iacet fub cods
Meridiano Vraniburgi; arqui Bononia nociflime eft
occidentalior Roma faltim gra. 2. 1o. Ergo Korum
Locorum Meridiana enariant Longitadine , & non
fune fub eidem. -
& Inde Parifiom abeft Vranibuorgo ferup. 4f. &
fic exaftivs confblemuys Tabulas Bollialdi; nam fol.
460. pro [pecimine calculi exhiber Medium eclypfis
diei 1c. Februarii 1645, Vraniburgi hora 7. 3¢ 3
quibus ( vt reducatur ad Parifium ) aufert ferup, 48.
& manet Medium eciyplis hor. 6. 0. quod ramen
ipfe polt evalgatas Tabulas obferuauic ho. =, ¢, i
tur abilla caleuli ho. 7. 3§ auferac veram cx nofla
Tabula differsntiam Meridianorum 41, & fiet ho. 6.
;7. proximior obfervacz, Poft
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7 Polt Tabulss Philolaicas tranfeo ad Ari;r;tb
cas Vendelini, quiad earum compactionem vius eft
prafertim obferuacionibus habits Hercii patrie (uz,
& Parifiis; quorum Meridiana dilkrahit minors 18,
{cd ramen poft evalgaras Tabulas admonins a Gaf-
{endo , in huius epift. fol, 08, recognouir haliuci-
nationem; & Licerar illam Meridianoram diferen-
riam [olummedo effe nrin. 5. [vt mthi ctiam] Inde
Tabulz Aclantica deniant (altim {erupulis 6.ab om-
nibus Obleruationibus Parifinis , quasipfe Vendeli-
nus dixerac {uffragar ad miracolam : Parifium igiwe
abeflt Hercio min, 1+ & fic a Biulelas min . Ab
Antaerpia 7. Ab Amiterodamo 16.

g, Kepplerus ex obferuatianibus colligic Ma-
tricum abefle Vraniborge ho. 1. 1. Eadem mehi fere,
Ex vrrague eclypfianni 162, habewur Malium 2
Pariliis exactifime min. 1§. & aDantitco ho, 1. 24-
Confonar eclyplis Martii 1634, cuius Medium cb-
{ernauic Langrenus Macrin ho. 8. 47, 8 Dinie Gal-
(endus he. 9. x1. Adibipulater infigniter eciyplis
Nouembns 163 1- cbieruara abiplo Langreno Ma-
witi ho. 1o, 57, & Lugduni { Leyde } Barauorum
hor. 11. 26 aMartino Hortenfio, & Tubingz a
Schiccardo ho. 11.44.

Inde Viifipo, feuLifboa, [ortur Meridia-
pum diftans 2b Vraniburgo ho. 1.2 {. Cengruite-
clyplis 20, Decembris 1 }::: r9. obleruac mguﬂi’c:dii

o,
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ho. 17, 15> & Vlifliponealto fyrio gt. 18. 40. nem=
pe ho, 1. 56. Suffragatur eclyplis 2. Februarii 1 §88.
cuius initdum ebleruavit Tycho Vraniburgi ho. 13.
14 & Vliflipene D. Sobrinus ho. 11. 56
16, Infigni Cofmographixz beneficio affequi-
mur Longitudinem Smymz in Mari £geo. Exe-
clyphi Tnuarii 1647, Smyrna abelt Muioricaho. 1.
<=, Ex cclypfi anni 1649, colligicur hor. 1. 38. Ex
Congreflu Lunz cum loue 3. Tanuarii 1647. etiam
obferuata ho. 1, 38. [gitar certifima Smyrna Lon-
gitudo gim, 49. 4y Inde Conftantinopolis gra. ¢o.
A8 A exandria Egyptig4.35. & terminus Ori-
entalis Maris Mediterranei ferc gra, ¢8.
11 Ex his collegimus cap. 1. num, 3. chastas
chorographicas cotrigeadas fore , & Longitudines
Locorum Mairis Mediterranei coarétandas. A Freto
erenim Gadirano ad liccora Tripoli,& Alexandrerze
terminos oriencales Medicerranei , feré fub codem
parallelo gra, 56. intercedir differentia Longituding
apud Clauium gra. 61 Apud Varenium 64. Herigo-
nio g7. Apud Atlantes nouos ex confilio Snellii gr,
53.cumre vera (it folammodo gra. 4. 14
11, Corrigendz funt ergn charre Hydrogr-
phicz Maris Medirerranei ; & {uperiori adhibita La-
girudinum correétione,non oporeebit navigare fem-
E: ad lzuam vt notauimus cap. 1. num. 3. Et quia
charee fune re@ilinez, expedic in cis gradus
: . il
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panallelorum verfus polos crelcere , manentibus a-

qualibus gradibus (ewinteruallis Longitedinum, de
quibus late Vacenius lib. 3. ex fol. 707, Sic etenim
portus {eu Loca melius collocantur ad Rumbos. E
quamuis dicitur parum oportere in Mediterranco
Loxodromias, experimur tamen interefle Arrs nani-
gandi pracifioni. Hoe problema detorquer Nautas
preflos farcinis Tabularum. Nos breuius fic,in Rec-
tangulo A Bc.(Fig.s.) fintloca a. c. Dacur A3 dif-
ferentia alcitudinum Poli, cum a c. diftandain gra-
dibus (que aliunde pluribus modis haberur) Accipe
arcus tanqui lineas redtas, 8 dabicur angalus Rum-
bi quo namgandum eft. Sic AB. { differentia Laritu-
dinum Locorum A..c.) gra. 22. 4o. & AC. diftantia
gr. 14 55 Igiour redtilined, ve Ac. 26, 5 5% fewin cé-
te(limis 1689. ad Radivm, fic AB. 22.40. feuin cen-
riflimis 2264 ad angulum Rumbi Bea. gra 32
5. OCC.
1 f Nune pro Hifpaniz Chorographia aliquid
zdnetare licear, In Tabella Locorum confignatur
Matric Latitudo, obleruara 4 PP, Sociles. & 4 Lan-
gartnﬂ- gl. 40,26 E."I.I'C_I:IDI']R i P.LB. C?E.ﬂ.l'_ﬁ 41 .;r_ﬁ‘!,
Valeada aP.lol Zaragoca 39. 34, Maiorica ino-
bis 39+ 3§ Vliffipo fiue Lifboa a Petro Nonio 38.
4b. &cab aliis 38. 3€. apud Ricciolum Almag lib. 5.
{edt. 4.cap. 11 Adde ex confinibus Narbonam ex
obferuatis Galléndi4;.1¢. & Tolofuma I, Femelio
Bl 43 500 Kz | Yai-
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1s. Voicuique gradui circuli maximi relpondée
Leuce Hilpanixz comnnes 21, quas voco Apparen-
tes, id eft dexibos, & anfradtibus obnoxias; vii co-
muniter 4 viztoribus numeranoit. Pritio crenim
( affamende Locori diftantias ab ofta ad occafum )
ex Obleraationibus ,& Catalogo, direntia Me-
fAdiznoram Matrid , & Valentiz elt gr. 3. 10 Vinde
daris strinfgue Loci Larieudinibus , dacur diltantia
ar. 2. 33. Sedinterilla numerantur Levcs camunes

4 crgo his dinifis per gr. 2. 33. relinquunt erradui
eucas 21, 16. Secands, Macrium abeit Meridiano
Vliffiponis gra. ¢ 56 Inde diftant incer e gr 4. 48.
per quas divido leucas 8. qua numerantur inter €3
Loca, & proveninargeadui letcr 21

3§ Tertio; Longitudo Lifbow enariatur aVa-
Jentiana gr. . o- & datis Latitudinibns diftant intet
fe gr. 7.<. Sed numeranturinter ¢a Loca lewcz 143-
ergo gradut refpondent »1, fere, (Quarto.Barcinona
cuias Montes Soleoriente polt tentpus humidum
confpicimus, {uffragante certillimo quotidinnz Na-
vigationis Rumbo, fird voo gradu nobis eftocci-
dentalior; Inde Lifhoa abeft Barcinona gea. 11,0
Jiftant igirur gra, 8, §o. Numerantur inter €a Loca
lesicz 1-9. id elt {propter immixtas Caralanas) 184
igicur gradus {ubrendic leucas comunes 2.1,

16. Quinto , execlypli Anni 1642, inter Me-
ridianum Leride, & Maiti incercedic differentia
g,
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gr3. 4 5. inde diftancia gr. 3. €. per quos r:liuidnrl:u:
cas quas numerdt 68.8& prouenione gradui levcx 21.
& cincillum plus.Sexts, { ab Avftro ad Boream) dit-
ferentia Laticudinum Barcinona , & Narbonz eft
ara. 1. g4 & propter tantillam Meridianorum diffe-
renciam fit diftantia gr. +.0. Numerdtur inter ea Lo-
calence Canalanz ;6. videlicer Hifpana comunes
faleim 42, Igic rgmdui infunt 21.

17 Er quamais hae numeratio omnimodam
non aflequituracriblam, [eu prxcilionem , dantur
tamen incerea qux ad infkar pretii rerum habent iuf=
tam latitudinem , quam non licer excedere. Argu-
mentamur i (fficiend partiom enumeratione. Et
Geut diciturinerm miceas affequibiles gradum clau-
dere Leucas apparentes Gallicas 2. Provinciales
»3. Belgicas 20, fic etiam Hifpanas 1.1 Non paucio-
res, vt poftea pacehic: non plures , quia nimis de-
currarent in circnlo Hifpaniam, coi fam detraxi-
s integrum gradum, quo maior hactenus credira,
18 Reducendz tamen fune leuce apparentes
ad veras, nempe ad confideratas in {uperficie perfec-
& (pharicafine viarum fexibus aue anfragtibus. Co-
manior [ententia com Kepplero in Rudolf cap..14.
aufert 3 leucis apparencibus fextam partem 5 quam
{i (abftrahimus 4 feacis 21. manent in gradu leoce
Hilpane verx 17 cum fli“ﬁdiﬂi quam menfuram
pledicur com Gpngmpl;-tm , nullo adhne mcilg:xsi'm
3 =
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ficuti etiam admictitur pradum (ubtendere leveas ve-
ras Germanicas 15. Belpicas 19. & ‘Gallicas 10, Sed
in his non aofertur pars fexra, fed minor: perpen-
duntigicur an itnera fint planasvel potius an in leu-
cis obliquis, & prruptis affumatur diftancia, & non
tempus quo conficicur iter.
19 Sed vt certius arhitremur , breuiter confu.
lanius menfuras, Villebrorduos Snellivs incredibili la-
bore,& iadoftria [in Erachoft. Bata, | quem fequun-
tur Vendelinus , Metius, Merfennius, Varenius , &
Recentiores , inuenit gradum-circali maximi conti-
nere milliaria paffonm Ryndalicorum ¢, cum duo-
bus quintis. (Qualium palmus Munorice partium
1coe. Pes Rindalicus eft 1 §84.Palmus Caftilix 170,
Vilcntiz 1160, Pes 'R_v:gius Parifien(is 1482, Bono-
nienlis 1980, ﬁnghfus 1533, Catalanus €tia 1o000.)
Er quamuis Petrus GafTendus in Altron, lib. 2. eap.
13- gradui affignat milliaria 73. in illa amen recidig
quia vriwr pede Romano Velpafiano , quiRynda-
lico minor eft.
20, Quure {i gradus circuli fubtendic levcas
Hifpanas veras 17. cum dimidia , vrcommunis fert
opinio,etiam qualibet lenca veracflee pafluum Ryn-
dalicorum 3909. id eft Varas Caftiliz 7233, videlicee
allos viatorum communes 8goo. Paflus crenim
Ryndalicus adequar communes ». cum guinga pac-
te alterius ; de quibus infra,ac infuper quzliber [suca
VEiE
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vera contineret in cireulo maximo [Erupuia 3, 16.

yrobleruarur in charus Hifpaniz,
sl Addendum , de qua paffuum celeritate lo-
. - a - 5
quamur. Fit Perpendiculum , cuivs altitudo [ 4 cul-
mine fli cerailliti ad centrom {pheerx plumbex vn-
ciaram Romanarum feré 3 | fit parium 5240,
ualium Palmus Maiorica ¢fl 1000, & huius perpen-
diculi implicibus vibrarionibus go. refpondet exac-
tiflimié (crupulos temporis 1. quod fapitis compro-
baui pc}ﬂ Ricciolum , Merfennium , & Heuelivm:
311.15. menfura metmur tempus paffuum, hac me-
odo,
22, Homo robuftus , & expeditus, fed non fal-
tando nec currenda, vno minuto temporis conficit
paflus Ryndalicos len Geometricos go.videlicer ca-
munes 132, fic Snellivs, Vendelinus, Metivs, & Mer-
{eanius farunne icer hora ¢fl praditorum paffud
Ryndalicorum 3600. & conlequenter gradum cir-
culi maximi effe iter horarum 1 9.quod intellige dara
{upeviori paffuum celercate. Anno rg42. cum D,
Didaco Delclapés ad choragraphiam huius Regni
pertica longa dimenfi faimos medii lencam Maiori-
cenfem itineris plani, & recti, quam inuenimus pal-
funm Ryn dﬂifﬂf‘ﬂm 1575 quos poltea repetita [e-
pils €x anmm Enwmmuslpc;;gmn lerupulis rem-
poris 43”8 1n illis numerari paflus communes s¢go.
vel ségoid eft 6o. geometticos,feu communes 132
Erﬂ
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po 1. {crupolo temporis. Et de hae paffiom ecleri-
tace loquitnur.
23.  Sigradus circuli fubrendic leucas veras Hil-
panas 17. cum dimidia, fequerecar { ve (upra ) leved
cffe pafloum geomerricorum 329, et communig
85c0. & peragrar tempore hore 1. 5% pofiea illa

affoum velocitare, Sed hoc falfum indico; quia
E:uc.‘rm communem Hifpanam regulariter, & pra
affumptis patfibus rranfgredimur vaa hom [ excep-
tis Catalanicis | St ergo hae leuca cémunis appargs,
obnoxia flexibus , & anfradtibus eltizer vnius ftere
hora, minori eriam tempore conficietnr leuca vera
in fuperficie perfedté {phavica. Imé filencavera el
fet hore 1. 5. & adderes (justa communem ) fex-
tam ipfius partem, feret leuca viorum apparens
horx 1. 15" quod eft fallifimam, daca praedicta pal-
fuom celerivate,
24 Omnizbicilieer componérur, (3 gradui cor-
relpondentes illas leucas apparenzes 21, reducimns
ad verss non 17 L vicomunicer dicicor, fed ad 182

Primo crenim Levca vera Hifpana { praxdicto palfud
inceflu ) eft wer ferd vnius hore, (euho. 1. 1. cum
eradus cicculifit iter horarum 19, & iz Leuca vera
dicecor palfaem Ryndalicord 3497, fen cdmuninm
8133. & cuique Leucx relpondebunt in circule ma-
<imo mifnuea 3. 14. Secondo, quia cum in gradu re-
fudeauent icer verum ¢ffe ad apparens ve 184 ad 21

CLIE
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erit leuca apparens paffaum Ryndalicoram 4197
feu communium gz32. Er quamuis in fingulis Reg-
qis pon fint epuldem menfurx, peffunt tamen x(ti-
mat fic (aris proximé: qualium lenca Cafhliz ve-
ceris 2.1, [unt Caftiliz Noua: 20, Aragonix 1. Ca-
munes togus Hifpanie 18 5 Valenox 8. Manciz
y7. Caraloniz comunes 1§ 1 Muioricas 15, vbi leu~
ca comuniter eft paffonm 11550 fere, Inchartis igi-
ear chorographicis ( quia Hifpanie Longitudo pro-
venit cx obleruads cantillum suinor, quam hactenns
feric credita ) rerinendo ealdem diftantias, cogimur
in gradu circuli numerate leucas communes 18 £

38 In charris Mhrir:_imﬁ,quibus frequentius yii-
mur io Medirsrranco , Jeucz communi Hifpaniz
re(padent milliara 4% quorum goo. aflignant Nau-
A Matoricaad Genoam ; qua loea diftant inter [e
gr. 7. 5. vode etiam in fig. 9. vt ac. diftanda g7 5.
ad Radium ; fic 4 8. differentia Latitudinum g, &

o

52%ad Rumbum b /Equatore ACT. gr.43. 25 fad
accepto Pins romplemento ACE- 46. 4. erir Run-
biis A C E- 46, 40. 3 Polo, {en mendiano cz. vt -

ra e, 13-
26 Sequenti Tabella, notantur Seellula Altitudis

s Poli, obferuate 3 periffimis Aftionomis

L TABRV-
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- Lengitudo | Latituds,
Li(boa, Tiiffipe, 13« 36| 38 ;
Senilla, H fpalis 1;. i.j 37 ¥ *:
Toletum 8. s=| 39  se
Matritom 19, 10| 40 %k 27
Bordeaux. Burdegala; 0. o |44 47
Oxoniam Anglic. Oxfard |21, 8| 51 %k 46
Londres, Landinum 1. |51k 32
Valencia 12, 30|39 % 34
Lerida, Werda 11 ¢ |4t 54
Paris. Lusecss aris, 13+ 50 | 48 X §2
Barcelona, Barcimond 14- 30| 4t % 26
Mﬂlﬂtcﬂ.ﬂlﬁﬂf&ﬂ 1§+ 15|39 * 35
MNarbona 15. 36 |43 % 16
Goela Zelwdie r5- 20| §1 % 29
Brofelas 25 27 |50 %48
Amberes, edntierpia 1f. 43 |5t - 12
Louanivm 16. Ic | g0 §0
Amfterdam 16. 15 | rr e 1¢
Auninon | 26 26 | 435>
Leyde. Lugduwmims Batawor, | 26, 3§ | §* % 10
L}run‘hﬁﬂfwmm Gallre 1. 40 | 4§ 36
Herch. Hercium Uendelini | 16, g0 | 50 % §3 1
Marfella 16 55 |43 %k 19
Aix, edgue fextie 7. 4|4 33
Digne, Dinia 17- 44|44 % 6
Fronchure ad Meoum jo. 10|50 7
Tabinga l31. 5143 4°
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Longitude | Latituds,
Mﬂ.ﬂ.'ﬂ. nﬂ’fﬁiﬂiﬂ‘iﬂﬂﬂm 3. o 45 16
Genua jz. C | 44 % 27
Norinberga 32 55 | 49 %k 27
Pila 33+ 4c | 43 %k 28
Infzolitadium 34, | 48 ¥ 42
Vraniburgum Daniz, 34. 10| §5 % ¢
Bononia 34. - 43| 44 % 30
Florentia 34 5¢ | 43 % 40
Stecinom 35- 1|3 36
Veneta 3§- 39 (45 18
Praga 36. w|so%k 6
Lincinm Norici 36 30| 48 % 16
Francfurr ad Oderam 36. 30|z g
Roma 36. o4 % 2
Panormum 37. 42|38 & 12
Carlitar Croanx 19 6|45 2o
Neapolis 39 30|41 ©
Dantilcum | 40, - 10 §4 3% 13
Konifberg, Regoer SHosns, at- 55|33 )
Snyrna 49+ 45 |37 %k 4§
Conftantinopolis jo. 42|41 30
Alexandria Egypd f4 35]3r 1r
Chayrus Lgypo §5- ol g0
Aleppum Syrie §8. o |37 0
Babilon antiqua . 66 o35 -©

s
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ECLYPSIS SOLIS, ANNI M DC LXVL.

27
H 15 jam {vb prelo, die 2. Iulii obleruani initig

eclypfis Solis, in einsaltitodine gra, 8. ¢4 cor-
recte 8. 6. nempe hora matutina 5. 297 Maxima
Obleuratio fuirin aldrodine gra, 18, s6. e hora g,
2 ¢, Qualinm diameter Solis gooo. defecerune 3240,
feu digiti 9. 4. Finis foicinaltic. gra; 31. 26, vide-
licecho.=. 36, Vide tota duratio ho. 2. 1. cui folum
adapratur morns horarius Kepplerianus , tanquam
celerior. Ad horam mazimz obfcurationis &, 25%
prouenit ex Tabella parallaxis laticudinis 2§, ¢ &
{oheradka vera Laticudine Lung fitlaticndo vifmin,
§-14- Anft.
28, Inde ex calenlo digiti obfcurandi g. 567 fed
defecerunt, 9. 45", 8 obfernani difcum Lunz tandlld
minorem Solari (quamuis ex Tabella detur equalis)
Sperni poflet ram minima differentia, qua minor ¢t
quadranre voins digiti plus obfcurandi; imputanda
tamzd eft corpori lucido radissinfinuand-perexii-
mas oras.opaci, a quo obregitur : qua caufa exerins
feca quafi dilaratar Sol { maximé circa horizontem)
& interpofice Lunz fpc&atur lambere Aamima co-
mas, & circum tempora pafei, Vnde vimbra Lune,
& digitorum {pedtatur minor; & conuincitur ex
eclypfibus annolaribus. Vide Longomontand theor,
kb, 1. cap. 9. & Bullialdd cap. 5. Dolendum ramen

eft
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eft, has caulss phyficas ia effe exleges , & inconftan-
tes,propret vadam atis conftirutionem, v efedtbus
refcactionun in vimbea Lerra , & Lunge nequeant
femper eadem jura_dici.

19.  Maxima oblcaratio fuicho. ¢. 15! & Medium
rotius durarionis ho. 6, 19, 30. Lanfhergius dat Me-
dium eclyplis h. 6. 26. cum fecunda temporis xqua-
done ; fine qua darer ho, 6. 35/, Bullialdus ho. ¢. 23,
Keppletus, & Vendelinus b, 6. +§". Omnes [aris pro-
xime, quia conueniiit in maxima profthapharefi Ot-
bis, quara tunc habebat Luna gr. 5. 6. Manet igirur
difhicultas mquationumin Odantibus,

30, Valentiz P. Ioleph Zaragoca, perfpicaciffima
qua obferaat folertia, habuic ex alditudinibus Solis
initig ﬂ:l}.’pﬁs ho. §. 24, l:ligims g, 40, Fing ho.7. 18
Differentia parallasia Long, pro initio Mulorice , &
Valentiz, eft feré i.id eft {crupula cemporis fere 2.
quazaddo hora Muioricenli 5. 29. quia Luma vila fuie
mihi aneerior, & fit ho. 5. 31. Valentiz fuith. 5. 26
Ergo differenda Meridianoram 14 Ipfe P Zaragoca
Barcinonz ( ve nuper {eripfic ) anno 1661 Martii 30,
obferuauitinitinm eclypfis Selis ho. marutina 8. 36
finem ho, 10. 56. digitos 8. 36, Medium durationis
ho. g. 43- & Oblcurationis 9. 4<-

1. Martem ( circa maximas xquationes cenitri, 8¢
Orbis ) obferuaui die 16, lolii einfdem anni 1666, h.
9.10, com Fixa qult m!iaﬂ fequentium :iu::rn}n in

3 fi-
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{zifkea manu Virginis.Erat Mars auftralior minutis &
& occidentalior 4~ Indein gr. 20, 367 Libra, cum la-
ttndine gr. o. 1. Datdr per Kepplerunmin zoss o
latit, 29. per Lan{bergium in 26, 4% ci latit. 27, Per
Danicas Longomontaniin so. ¢f, Fiza illa eratin gr.
20.42. per Tychonem:darur prouectior per Danicas,
wxea quas pofthapherefis zquinodioram his tem-
poribus addenda, in dies augetnr; ¢ contra decrel>
cit Lanfbergio.
s2.  DeTabulis Afronomicis nullum fudicium
profero: imo & de Tabella no. 81. cap. 1. nihil alind
volai, quimin prompru calcalum eclypfium felec-
tiun'l:uslyputh:ﬁhus auxiliari, Strenuiflimi Vid cees
leftia meenia feré confeenderune, fed adhuc non oc-
coparunt; ficinterim dotas Altronomus defiderer
Tabulas faldm intra 6. minuta cereas, dwm per ignotas
audeax ervauerit Orbes,

Erraca graviora.
Fol. 4. limv 5. fioe, die, Gue fil, 9, Uin, 3 5. chfersariarir, dic, obfonrm
tonis. Fil. ar.liv, g, deawface, diy docuitatz. Fl, 23, B 23,
e faiorice, dic Marrich, Fol 88, liw, 1 2. Lona vifis fiseris, dic, Inppirat
o fuer ferir. Fal. 5 4. 0w 17, angzilim Ramii ac A, intellipe ab £Equg.
vore. Aligus calamp correxd ; reliqua condona,
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COMETARVM

ANNI MDCLXV.
@iival [F, | vadie

ENARRATIO
PHYSICOMATHEMATICK

@i (1) mipw
D, VINCENTITI SMFT
witwaipy

FEvontamM in celehri de Comeris con-
M orouerlia plerumg; obereanur, qiia
i ad infolitam accedimus lucem; eamg,
5| tradtabiliorem nobis accendune duo
: = Comerge haius anng; idcirco, eorum
fict [i].fu{hiﬂil‘l'iﬂ D, tibi cxleftivm Cuorlor; qualt
lanapada | tradam obferuatam ; cum nouo, & {pe-
ciali lomine nes ducane, veinoffen{o pede Peripace-
ticorunt, vel Recentiorum viam aggrediamur fe-
curiorem. Primus Cometa effullic ineunte Decembri
1664. quanais deconon fui admonitus viquead 3
div:m 13- F Macios

Die 18./nudis oculis mihivilus et CometaPoga- 7 *
nias, major Venere perigea, & coloris E:bpa]li:::, fed

A tubo
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ko profpedtus, erat eius diameter fcrupuloram

feré 6. & coloris Sarurnini quo ad liworem luminis,
vod in medirullio fortius , & inequaliter emicabar,
ﬂiius difeum circumambibar quafi corona obicura,
nigricans potius, quam fulgens. Eius magnicudo
rubo accepra, augebatur ; (ed non tanto increnen-
ta, quantum {ufcipere folent Sol, & Luna, vnde
arguere foreé poflumus, Comeram incef(fife alrfli-
mom, argumentd A ftellis, qua ob rantam dil-
tantiam perexiguum in tbo accpiunt incremien-
tum, Sed hxe conjedtura, quamuis atiquid perfua-
der, leviseft; quia com Cometa, tanguamxthe-
ris , vel .IEris:ldganlmcnmm, habeat radios adlci-
tios , cubus tamen illam radiorom calarem vifui ad-
yentitam porius {poliat, gumtriugec & fic perevi-
guo videri incremento, non prouenit omnimodo
3 maior almdine,

Erat unc Comerx barba , longa feré gr. 10, clara,
recky, & columnaris, fine eylindrica : & cognoleeba-
cur cocim non efle yndique maceriam conliftentem,
faltem in eius excremicate; fed fuille partem exli il-
luftriorem, [iue radios Solis trajectos per corpus
Comere, vecdmunis fercopinio, Et conhirmatur
ex €0, quod uncipfi radii barba traijeiebant frellam
borealiorem doarum in hydea fub Crarére, & tamen
eam non oblcurabant; quam falam aliquantolum

obuclarent; i effenc mateda addenfica, quamuis
peiluci-
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pt!lucid:-.. Tcndc]::nt barba in oppofitam Soli pla-
gasled non precile; quia illius recticude furfom ver-
Iys defectebat 4 linea directionis Solis , angelo feré
gr.2, deft, ad dickam (tellam fub Crarere.

Hora marutina - 45 ipfins diei 18, diftabac i pe- &
de Corui g1, 51. 47" & A prcedenti {uperioriin qua-
drato 11. 17. Ergoinaz. 43h Librx, cum latitdine
Auftraliz . 16, Valentiz edam Cometam oblerua-
vie P loleph Zaragocn Soc. Telu, qui incer Cathedra:
Theologicx meriaflimos labores , mathemaricis , &
vranonietricis aliquando donat ocia; & ex iplivs de
hoc Comera Ephemeridibus, Valentiz hora 5. 34
eracin 1. 45~ cum ladtudine 5. 27% fer nil duffers
3 noftra obieruatione * nam ibihora §- 34% efth. 5.
45+ Maiorice, que elt Oxientalior [nszrupuljs Ll
pouis 11%

. Die 19.hu 4. 44 enm obferuauit Michael Fufter s
diftantem 3 pede Corui gr. 13 30.& a precedenti
in quadrato 13. $.. O qm"hus (uppucaturin 1. 31 Li-
lrg cum latic, 2.6. §6. ( & congruic exacte cum ango-
lo Eclyprica , & Orbita Cometx ) fed poftea h. 6.
diftantiz i pede Comi fuic ame obferuata gr. 13. 47"
8z quamuis relpecty morus dinrni phrmlu minor de-
herer efle , tamen inter viramgue boram, aliquam
jam incipichas Comesa pari parallaxim, quia Terre
propinguior tranfcurrebat, v dicam poltea. ¥ Die ¢
211 3 30, Barba refpiciebar cor hydra; & Comet,
13 erat
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:r; in redtalinea frelle auftralis dvarom infma bafim
Crateris, & pracedentisin ciquetro hydra, :‘u.]uz
diftabac gr. 3. 2% fed quiahae {tella non fuic obfer-
vara a Tychone , ealculo non fido,

Dic 22. hora 6. erat Cometa parum occidencaliot
recta linea fequends duarum in medio Crateris, &
auftraliors duarumintra bafim: & diftabar abillagr,
245" vode, emtin g, 41. Virginis, cum latid. 32,
18, Ex Ephemeride P, Zaragoca Vilentix: ho. ¢. 50/
colligicur in 14, [.1_{ o ladend, 31, fl'r. ¥ Die L5, h.._1_,
16, dilkabic 3 corde hydregr. 23, 440 8 3 praceded
duarum in medio Craéris 1 5. 31, Inde erazin yo. 1.
ci latitud, 4o, 52", Valentix hor. 3- 59" exilla Ephe-
meride colligiewring, 237 cumlati, 40. 35

Hae die 1 5. cius dismerer parum excedebar Tong

s

Pcrigqurﬁ._ﬁaﬂﬁ'aut?&ﬁ‘nmmr‘mﬁﬁ‘rﬁﬁ'muja
veré diminura; {ed quid Comera ibar ad oppofitio-
nem Solis , arque adeo barba incipiebar Jacre poit
capur; & oculus nofter, inter Solem, & Cometam
interpofitus, objedu eiufdemncapitis , barbam, el
Caudam quancumuis longd apprehendebar brevio-
rem. Si Cometa habuifler minorem laditudinem, po-
wwifler etiam oblernai verum lacuiffer (ub vmbra rer
e, fi eidem proxinus incedebat, Sequentes dies mihi
fuerune nehulofl,

Die 29. factus occidentalis poft oppofitionem
Solis , vilus eft velperi rotundus, finccauda, rec

barba
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barha; E-'gr:.:_- clum vt diximus tota radiorum ropa-

go lacebar ne puﬁ caput. Michael Fufter hom o,
vcmcrn.ﬂ Eam nb;::nmu:t in 28 44.Geminls | cum
laricudine 45, 46+ Valenriz ex [.*t-hcmr:nd;'-uus P
Z.lr.lgﬂcllmr 3, 49", foir vitas in 27, 3¢ en laric, 44
16 . Poltea vers h. Horologii horifoni 1. § led exil-
tente Syrio in linea meridiana, id eft veri hom 11, 1.

oft meridiem , enm uuﬁ*ru..u: i l.I.FI.E"I. recta Stel-
F Ui in cas d1 Canis maiosis , & alteoius ci} T in
dnrﬁ:-, [eu inedio p:&ﬂ'ﬂ Leporis, a th1d1ﬂ- ac gre
8. 5% ideft, erarin 26, 14, cum laritud, 45, 26 *Dm
30. hor, 7. 6. diftabar aRigel gr.g. 23. & A genu
dexrro Orionis 9, 33. Crg® eratin 14. {. Geminis,
cam lititud. 30 21 (ed Valenriz ho, 6. 45, P. Zara-

gocain v3. 14 cum latitud. 39. 8.
Ex dic 31. eluxiccandaus : & cnnﬁ:qutnttr bae-

ba, vel canda, nibil alind eft, qmm Comeee coma
]:lr.'nduh velificata fen m:pulh imadiis Solis; com
ab eo Comera maturinus cyines diffimdar in barka,
& velperrinus in candam, cum efluxu {olirs luminis,
illivs radiis tamguam tensiorum nubium frgmera
collucentibus, Hac die 31, ho. 8.2 ¢/ cravin re@aRi-
gel, & aoftralisin enle G11un15 & diftabar aRigel
gr. 8. ¢b.vnde eratin . anums cum ladt. 33. 37,
LilchncIFn{‘ttrhun 12 eum-:l-ﬁfnmr.nt dilkantem
aRchl gr. 9. 45 X 1&1:]];1 (upra pedema Qrionis gr.
9.7 id eftin 2, 54, Geminis :um}i:c:ir. 33034
a3 Die

11

I
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13 Die r.Tanuarii 1665, habui infignem oblemationg:
pam h. 7. 36. nudis oculis pluria adpedantivm | &
ad hibitis.tubis, Comera Eclyplabac ftellam (equen-
tem duarum contiguarom in Eridane.  Sed veré ne-
quibar {tellam obregere capur Comerx; com huius
Orbita, fen Via, declinabar a ftelly; & quando hae
caalie apparens polt horam & jom diftabat & Conera
r4 voo ferd gradu. ¥ Quare (telle Eclyplis procede-
bat 3 Comera cauda, cuius directio ad illam prors-
debatur, Er conlequenter dicendum venit, caude
principiam , [en comam cirea caput, habuille in (ua
edudtione maeeriam adden{aram quz oculebac
ftellam, Sic-eriam in Comesta Anni 1652, eductio
caud ohtexic, P.1, B. Ricciolio rerriam Eridani, apud

Gaflandam rom.y. fol. 482, quod incellige de princi-
pio caud; pam de ejas ﬁnmmrr,-mna"nl“u M-

mis um, 3,

1s  Difaigitur hora 7. 30. Cometa fequebarur ftell3
in Eridano { que eftin 14 48" Tauri, com laritd,
17 352" Vachora g, 1/, il obfernani jam praecede-
tem ftelly, i quadiffabac ferupulis 24. adhibirifque:
diftanriis ab oculo Tausi, & i precedend wium in
cingulo Orionis , ecatin 2 4. 32’ Tavri cum laditud.

16 :7.mi g0, ¥ Admiror{ang, Valentie ad horam -,
19’ reduci loconi Comerain 23. 457 Tauri: effer
enim maxima pagallaxis, & jam praceffifer iam fiel-
lam Eridani. Atvero dicta horaz, min. 19. [id eft.

Maio-
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Matoriex . 7-mik 32, | Canonicus D. Didacus I:;tfl
clapés, tubo , & liberavilus acie, mecom noranter
conlfpiciehar appullumad ftellam procedentem: 8¢
Michael Fufter, domo fua, hora 8. min. 46, nudis
oelis, & mbo vidir exitum dicti appullus, illumque
obleruauit diltantem a Rigﬂl. gro1g. mi. 33. 8 a dic-
ta fbella Eridani ge. 0. min. 22, id eftin 24. 42’ Tauri
cum lagitud, 27, 53’ Hae Maiorica,

Tora die 3. inceffanter pluic, & hora 6. denlifli-
marum nubinm quafi feneltra aperta,, vifus fuit Co-
meta mujor diamerro {olito, feu feré (crupulorum
12, projiciens caudam longam feré gr. 15, curvanm
ad horizomté, & [plendentem viviffimo lumine, ad
Gimilirndinem pulcherrime crifte galew milicaris, ¥
Quod woundillumus falachrum, wedo procede-
bat 4 tempare pluviolo, & ethere rore pleno. Rurfus
nubes obléroatonibas inviderunt 3 arque iterd cxlo
releraro hora 8. 48" prodiic Comena, fine cauda: &
erat in linea reéa pedis Rigel , & medie inore Cen,
a qua diftabac gr- 1 1. 16, id eft, eratin 14. 25" Tauri
curs baticud 18, 1o Michazli Fofter hora 8. 36, furit

in 14. 17. cum latitw. 18 4- fed Valentia: (uppuratus

occidentalior.
Die ¢. hora 8. 46, eratin re@a rubeleentis humeri

Orionis, & Menkar, aquo diftabac gra. o. 49,8 a
Media oris ceti 4. 3- ergo erat in 8. 4. Taurd com

lacicad. 12, 28, (ed hara 7. 50. jun Michael ‘Euﬁi:: el
yide-
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a
viderat diftancermn a Menkar gr, 4. 270 eius redali.
nea cunl media oris cetiy id eltin 8. ¢35 cum latitud,
o 1232, ¥ Died.h 549 eracinrecta nodi bo-
reiin lino pifeis, & Menkar, a quo diftabar gra. -,
54+ ideft, in 4. 4. Tami, cum howd. 653, Va-
lentiz ex Ephemeride P. Zarigoca hora 6. 37. in 4,
a1 13-com latmud. 6, 51 ¥ Die 11.hora8. 4y, eracin
recka Borealis fequentis in precedenti Cotnu Arfetis,
& pracedents wium ingenacesi: diftabat abilla gr,
11. 42 ergo eratin 1. ¢, Tauri cum laritad. 3. . Va-
a1 lentizh 8, 54 in 1,25, cum ladieud. 5,5 ¥ Die 15,
hora 5. 16. lllum obferaavic Michael Folter in refta
linea auftralis preced. in Cornu Arier. & occipiris

ceti, abhocdiftancem gr. 4. 26’ id eft in 29. 4. Arie-
T T T e = iovener

13 Die 16. hora 9. b, erar inre@a lucida in verrice
Ariztis, & lucidiors in nexu amborum linorum: dils
tabacabilla gr. vo, 24", Sed i linea erac antillim oc-
cdenualior, id eftin 28, ¢4, cumlariud.o, 14. Borea.
Valenrix P, Zaragoca h.8. 49. illom oblervauic in 28,
4¢-cum latieud. o, 19, Ecce iterum ficut in initio

24 effullionis Cometx, conucninmus, * Dic 12 ho.
6. 15~ eratin rectrapicis tanguli & borealis in cor-
nu Arier. [ Fere nihil oceidentalior ] i qua difkabat
ar 14435 id eft; in 25, 26 cam ladcudine . §5. de
quacbleruatione agam num, 4¢. Valentix ho, 6. 4
in 1, 23, cum latiudine :.,.:[.H': _

Die
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Die 23. b ¢ 36. eracin recia Apicis erianguli, & aul-
tralis in preced. Cornut Arier. 3 qua diftabat gra. 4. g
Freo erat in 27, 84 Adetis, cum laritud. 5. 20, Va-
lentiz h. 6. 19, in a7, 2.4\ cum ladeud. 5. 16, Ex die
vg. ceperat Cometa deperdere caudam, & paulatim
acrenuari ; 8 ex die 3. nubes , & pluvie vique ferd
Februariitm , Cometz conlpedtum intercluderung
8 quamuis poftea adhue paruir, ceffauiab oblerua-
tionibus , quiainftrumentisillum precife collineare
nequibam: fed P. Zaragoca Valentix cum obleraa-
vit directum ex die 7. Februarii.

De fecundo Comera fui admonitus die 5. Aprilis;

{ed jam efulgebar menfe Mardi, it ve quidamagyi-
cola, die 1. Aprilis excenfionc flari illom mihi reru—
lic vidiffe in recta louis , 8c (kellx polasis, id eft circa
2, Aquurii, Alii afirmant eluxifle die 2 . Marrii, de
quo rixmorem non andini, quiavulgus affuefactus
primo Comecz, jam non vocabar admirationem in
{pectaculom fecundi. ¥ Die 7. Aprilis hora 4. 15"
marurina illum obfersani diftantem a genu dextro
Pegafi grad. 8..¢¢". & dlcheat ¢, 54, id eft, in
18, §3. Pilcis, com laritudine borea 16, 24’ Eraceius
diumeter paulo maior ftella pime magnimdins.
Barba erar longa ferd gra. 5. guam projicicbat {upra
Aquilam. Caput, & barba de albefeebant proprer
lumen Lune. Valendx, D Zaragoca hora Feré 4.
accepit illius diftansia a fcheat gr6. 527 &a Marchab,
5. jﬁ". B Die

=5

i6

17
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28 Die 8 h. 3. 16" diftabar 3 fcheat ¢. 247 8 3 genu dex.

e

30

31

wo Pegali 9. 32", Inde eracin 23, 327 Pileis com lagie,
25, 0. Poftea, cum habebar aleitudinem gr. 26, 14,
diftabar 3 genu dextro g. 31, Valentix h, 4. diftabae 3
[cheavgr. ¢. 227, & a Marchab, =, 56, ¥ Die 1. ho,
4 diftabac 3 Schea gr. 12. 1&. obfervarione [apius
repetita, 8 A capite Andromedz 3. 49! eratipitur in

6. 5", Arietis cum latitud. 25, 44" Valentiz b, 5. 48 P.

Zaragoca habuie diftantiam 3 capire Andromedy
grad. 3. 40.

Die 14. hor. 4. ¢ diftabat abanflrali cinguli An.
dromede gr. 9. 43. & 4 lucida finifbra feapulz 5. 14",
ergo errin 14, 35 Arictis cum laritudine 25, 2* Fx

duabus obferuarionibus dierum 7. 8 14 Aprilis col-

Ibl?‘:m feré verticalis, A radiis Solis averfa, & lon.
gitudinis fere gr. 7. qua, quo magis alcendebar | vi
debatur brevior. Sed ex hacdie ab obferuationibys
delkiti ; quia Comera properabat ad oceafin helja
e illo mg; cito innad :I;u men Solis; & contemno
fellariy circa hodzontem obferuationes, quas enor.
mirer turbant Refractiones; quin eas I:ll‘:-l]?ﬂ. Tycho-
nica, nec quauis alia medearur, ¥ Mihi namque
cereum cff, Maiorice [ ve & in Infulis auftralioribus]
Refradtionem minoremefle, & minus arrolli quim
in Locis borealioribus: quia vapores ex mari, hu.
midiores flint, quim ex terra; & quo magis humidi,
minus
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minus elevantur, De inde in terris antralioribus, tan-
QUM Magis calidis, ex maiori caliditate vapores ve
acrenuanear; vel non funt tam erafli, vein horizon-
tibus borealioribus ; & confequenter rariores , mi-
norem producunt Refractionen.

Imd, nec Refractio femper eft eadem, fed con-
tinus varia. Sic ex noftris montibus, Sole oriente, fi
praceflic plavia, vel homiditas , confpicimus claré
Cataloniz montes, qui 4 nobis diftant leucis Hifpa-
nicis 19. vt pote , quia illos humidicas aollic , quos
tempore calido vilus non affequirur. Sicut eriam
Sol orizns , 8¢ occidens, poft pluyiam, maiorem &

ropinquiorem oculis perfiader fuum dilcum; &
orte Refradtionum pragmaria,ex Sole(in horizonse)
elliptice deduoci potefl. Monerge eredendum oh-
{ernationibus inuoluds Refradtionibus, femper in-
conftantibus.

Panicur-in fequenti cabella primi Comerz locus
vilus, quoad longicudinem, & licitndinem; deinde
angulus quem facit eclyptica cum Orbira, fen via
Cometa ; & vlimb morus inOrbita, id eft diftanda
i Nodo, fen puncio, in quo interfecavir eclypricam,
quod mihi kaicin 29. ¢+ Arietis: [ic erenim melivg
percipitur variato dicti anguli, quem colloco in
puncto dickr interledtionis. Ecin inkeriori parte ap-
ponunter {ecundi Comese motus longitudinis, Ja-
ticudinis , 8 Orbirz, curnangulo ad Eclypricam.

ba Tabu-
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1%

Decern- | Hora | Longien-| Latiado | Angulus Diftantia
bris matt- do Eclyp. & |anodo in
die tia __I.il:rr.'u Auftral. | Oshitz | Orbita

18. §o 43 | 20431 25026 46. §8. | 144 1,

19. 445+ | 7-31.) 26-§0. 1 47. 33- 142, T6.

Vieg.
21, 6 o | 2a-41.|32.18:[ 45, 13.[134-T3.
24. 4+ 10« | 10 240 | 40 §2- | 49 .| 119:§7
P. M. | Grminis,

2 9 11,51 | 26,15, | 45-20.] §O 17 67 36-

0. 7 0. |14.5. 140-13.| §0. I7 §7: 24

i1, | Bezge | 2.7 |33.33:| 59 35| 4541

larmarii Tauri

1. 9. 15. | 240 32. | 27. 5.} 5O §1+| 37+ *

2 2.40. | 19.33. |22, 12.] €O 46.| 29. 12

5. B 48. | 14. 25.[28. 16, ST, 18.] 23. 42
;. \ 8.40-| 8 42.]12.28.) 520 §5.| 15 42

R 6. 48. | 4 4. |_G 58| §4. 36 B. 34-

E. - I. 6. s fe s
T1s q_- » i -q- j . l:
’ Aries Bor. T
16. 9, o, |2B.g0.| © 2456 48.| ©. 28.
L. 6. 14./27-21.1 L.§3. £9. 1I. 3. 11-
23 6-30. | 27-8. | 3.20. §5- 4. T
f?ﬂl Secundns| Pilcis * 355
1, 4.15.| 18, §3. [26.24. | 2T 2 78, 2.

8. 3.16.[23. 32 '25. 0. | 27+ O} F3. 494
tt. | 4 O | GAFege 23045, | 270 4 6. 16,
14 4 6. [16:37. |20 2, 27 T4 §2e D-

Ag-
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Aggredior nunc Comet diftantid a Terra. Et rele- 34
gara Peripaceticond fentétia cacli imperuii, Kepplerus,
Galilens, Cyfarus,& Gaffendus ( poft Senecam) opi-
nantur Comeras in (uprema agris , el ztheris regio-
ne accendi; & ot trajedtionis redtilineo, inpla-
no circuli maximidecurrere. Motus etenim rechi-
lineus deberur corpori temporaneo , & euanelcenti.
Hae opinio planfibilis eft , quia omnia Cometarim
phznomenarede conciliar, maxime eorum morum
in principio ; & fine remiffum, & 1n medio celerem,
Vit late explicac T, Camiillus Gloriofus de Comet. lib.
- cap. 2. fed aliquid huic fententiz mihi videturad-
dendum,

Cum etenim primus Comera huins-anni, fere 35
femicirsulum eonera ordinem ﬁgnu‘mm 'mnf:gm’r,
imooffibile viderur, quod a Libra ad Aretem tan-
quam per chordam, moru redtilineo tran{greffus fi,
quininipfareta trajectione ferer terme proximus;
imo viciniffimus, o immani parallaxi,qui tam enor-
mem paffus non fui. Chorda etenim fubrendens
arcum maiorem quadrante, magis accedic ceneros
que difficuleas comunis eft etiam in {yftemare Ter
fr more; Comera erenim, de cuins rectilineo ex-
curlis nobis timendum effet ne derrfidatur in Terd,
timendus eft eriam Keppleto neimpingar in Solem.

Quure huic motui redtilineo , ve femicirculum 56
APPALCILE poflic Eﬁﬁcfrcé aliqua deflexio ,-:E:-::d:ﬁnda_

w3 L
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elt, vyt Comeea decurrac, tanquam ignis artificia.

lis , quicranfierfim aceenfus, poftea in arcum deflec.
tie; vel tanquam projedlile jactum, quod & morn
tedto languefcens , inclinarur via Parabolica , vrdisg
in Architecbura Milicari pare, 1.cap, 21, num. 10, %

37 Sicin hoc fchemmate Terrain A, Cencipiattir hunc
Cometam accenfum fuiflein wrhere , dicamius in H.
& momm eius tryjelhonis rectilineum H I cuigs
impalius languelcens ex I defledirad X moti mix-
1o, feu Parabolico [ fic etenim percumit aliguando
femicircnlum | quin impingat in Terram:] & hoc
modo , diftantior firic A Terea in principio, & fine,
ideftin H.8 X. & propinquior inter I EL. vei re.
fulrar ex obleruationibus; ideo etiam in medio fui
curfus Terry prosimior, & vyeloci{limus ineeflieg

quia
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quia tunc kUit in parte chorde Terris propinguiore;
in qua, [patia adhuc xqualia maicrem cali arcum
compre hendunt ; & ideo propinguiord videntur
moueri velocius quim remotiora.

Quod auré Comera in principio fire eluxionis fure-
stremotior & rerra [altim fupra Lunam, mihi perfua-
deo; primo ; quia obferuationes habite codem infia-
ri Maiorice , & Valentiz, parem differunt. Nam die
8. Decembris hora g, 457 mibi fuit Recta Cometz
y71. 46 cum declinatione Auftrali 24. 1" At verd
codem inftanti Valeoda ( id eft iki hera s. 34, ) fuit
P. Zaragoca Redta 171 44 declinano 24. 1 ¢ vnde
in diverss locis parallaxis non excedit lunarem , cum
feré conueniat locus vifus cii vero. ¥ Secundo, eade
die h. 3. erat tanrillim aufhaliorlinearcéin , fineex-
cenfione filai dudta per pedem , & roftrum Corti;
pofteavero h. 4. 45 citca Meridianum , n@ declina-
vir 4 linea in boream, qua: deuiario fuifer euidenter
obfernaca in parallaxi lunati.

38

wando vero fuitin medio fui curfus , id eft qui- 40

do fure velocior, {enfibilé paffus eft parallaxim. Nam
die 2 5. Decembris ante, & poft horam 4. ab exten-
fione flari ( ab coad alias (tellasdudta) manifefte de-
yiabat , plufquam petchat proporto motus diurni
in {ua Orbira; quod erbim rubo adnocavi die 1.Janua-
riiin appul{u ad prctcdmtcm duarum contiguarum
in Endano : quibus adftipularar in:.qunliuﬁguli
o]
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Orbitee ad Eclypticam , vt dicani num, 45. Ethine
credo oritur, quad quando fuit in fuo velocion cur.
fudifferunt 4 noftris obleruariones habitx Valentix,
uas disjungic parallaxis; quod cerdus afirmarem, (i
curem 3 quibus obfervationibus ille Ephemerides
Comete tuerunt deducta:,

41 Tunc auté Cometa adhuc incedebar altior qui
Lunaquia illius parallaxis erar minor Lunari;ad quod
probandii, omniq eft optima obfecuanoilly, in qua
Cometa obleruarur circa Nopageflimum fua: Orbi-
tz, & inillins alcenfn, veldefcenfu; vedie 29, De-
cembris, Nam ex daris num. 10. ad horam . fuic
Redta Comera 8. 6. cuin declinar. 12. 1¢. &ad ho.
11. g1, [illo exiftente circa Nonageflimi | fuic Reda
£7. 16- cum declinas. =1, si. Sicergo ia bo tolrermee
Meridianas Maioriczz X B T M. & in obliquangulo
T OC. dads declinarionibus TC, T O. cumin-
cufo CT O. differentid Redtarum inter vicamque

horam, dabiur TC O. 102.14. & TOC. 77.2".
4r  Nuncinobliqungulo FO T.ex datis T O. TF.
complemento Poli Majoric s0. 15’ cum angulo
O T'F. differentia Reétirum Cometa, & Medit Cli
ad h.g. dabirur F O T.quo ablaro ab inuento T O C,
relinquitar angulus parallacticus F O B. 49. 7. Eo-
dem modo prohora 1 1. gi. ablato F C T. ab inuento
T CO. reliqui complementum ad femicir. eric an-
43 gulus parallafticus F C B, 8¢. 52/, ¥ Quoniam verd

INIEr
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inter veramique horam motus vifus in Orbita B co.
fuic C O. or. 1. §6. & ex motu diurno effer folum gr.
1. 3. differentia {crupulorum 1 . erit differentia pa-
rallaxis longitudinis, Quare ve 2948, [ differentiain-
ter finum {ecundum anguli parallactici matoris , &
femifummam finoum {ecundorum vriulque anguli
parallactici | ad tangentem. . 3. dimidium ex dic-
s it‘ri.'lp. T4 itk 3583 dicta {ermifumma fingy {ecun,
ad rangenté ferup.g. | que addiea,&e fuberacka by illis,
“Asdant fepararim parallacim loginudinis 14" 357% pro
hora 9, & panallaxim long, 1/, 35", proho.11, 57,
Colligitar ergo diftantiam Comere i Terra fuil- 44
fe tunc, (euin (ba maxima velocitate, {femidiame-
trorum Feré 127, quiadara parallax longirudinis 16%
£ ¢, oc difta nﬁﬁu{n pa.mﬂaﬂ-im 49, 27, refuleat pa-
rallaxis alrieudinis 15’ 368. & horizontalis 1. ¢ id
.eft, diftantia & Terra femidiamerrorum fere 129. Ex
gamis Faeor, hune calcalum omaimodam non
off conlequ precifioné ; quiain proportione cut-
—E\e diarii, motus valus confundicur cum vero; tamen
enidenter, 8 demonftrarivé refultar, Comeramin-
ceffife fuperiorem Luna, cum falim parallaxio lo-
narem paflus non fuit,qui queliber crafla Inftrumen-
ti, & Oblernaroris Minerua dignofeerer.
Tandsmin fine {ux duratonis Cometa, alrior, 45
& mnori progredicharur parallaxi: nam proximus
Occafisi [ vicimis dicbus Januadi ] nullim habuic
c inx-
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inequalicatem morus diffidenté d proprio, Sic ctiam
P. Ziragoca, plurimis noctibus {eribic feillum Tubo
oblerna® in maiori alicodine |, & homilem horiga.
t, diltantem aftellis (me fenlibili alpedtus diner(i-
tace” Vides eviam in luperiori tabella angy lom Eclyp-
tic, & O.bite maioren quoridic fickn fuifle - quod
auguli incrementum foree procedebar ex eo , quod
Comera quoridie magis elongabatur a Terra, & quo
altior alcendebar, apparchat eriam cius Orbita ctm
muaiortangulo ad Echpﬁ'c‘:m.

46 Infuper die 11, lanuari, Cometa circa meridia-
num { vedisinom. 2. ) eracin redta apicis trianguli,
& borealis in Cornu Ardetis, Pofter verg { cxelo {ere-
niflimo ) in alticudine gra. 3. nihil deviait sb exeen-
fione flar ; de yuo facilicer cemdorabar | nem dide
telle boreali, proxima eft auftralis pracedens; cuns
linea ad apicem trianguli comprehenderer Come.
tam , {1 habuiffer parallaxim lunarem. Igitur atrenea
refractione, 8 ab ea exclufo proprio motu, Come-
tx parallaxis erat feré {erupu. 9. de qua poftea nu. so.

47 ExValentizoblernationibus, cum naftris compa-
ratis, videtur parallaxim Correte in medio fhi ex-
curfus fuille maierem , & viam trajectorism rectili-
neam; proximiorem Ter, Sed huic obleruatong
computationi non adquiefco; quia ad ceram praxim
huius problémaris, requiritur obferuatio facta eods
inftant in yerog; loco, quod ex illis Ephemeridibus

Co-
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Comete colligere non powi. Id autem quando
habuere, mihi caloni mechodus eric hec, ® Sicin {u- 48
periori {chemare Me ridianus Maioricz X F T M. {ed
Valentizy occidentalioris, § T {ie Comera vifus Ma-
jorice in €' & eodem inftanc { {1 interueniat paral-
laxis, & hicpa-t: cxli criencali ) Comera videbirue
infe-ior in Q. Valentiz, tanquam occidenciliorss,
defcendart zb viroque vertice verticales S O, FC.
Comerx locus verus erit pundii inrerlectioris E. fe
differentia obferuata metus vilh C O, vade ex prag.-
magia exemplia non. 4 colliguncur anguli pa-
rallitici,pro Majarica F C B, (ed pro Valéria § G B.
—ouare vel ex :ll‘lgll],i! p:ar.lll.-lﬂiﬁ:l:ﬁ differentia P.]r.lﬂ.lf
xis vif € O.fuppurakie parallaxis {eparaca pro verags
loco,ven.4zvel in obliqragelo E C Oex daa CO.
ci ungulis adjactih’ EC O.EO C. (qui funt angu-
i parallactici ) haberur O E. pam”:l_xis altitudinis pro
aldr.obleruara Vale & C E. parailaxis altic, Maories,
Secondus Cometa, etam aleior quam Luna de- 49
correhar: nam die 8. Aprilis, in alddine gr. 11, 7.
rdiftalwat 4 genu Pegali [ eri fore in codem verricali ]
gr, 0. 31 & adhibita refradtione effet veragr. 9. 3¢
deindz inalitudine gr. 26. o/ diftantia via 4 genu
Pegali o, 3i, quae poreft dici vera, gquoia motus incer
viramque horam, & refractio {e excludunt, diffe-
rentia dilkantiarum et ferupol. 4.qua eft differenoa
parallagis inter veramque aldirudinem, Sed Retractio
pra-

[305]



20

pracifioni {e interponit; & omnes immergebamus;
nosin Refra@tionum renebras; Comera in Solem,
s0  Adinferendum motm propiom rectilineum pro
{ecundo Comera, defticuimur fuficientibus Obler-
vationibus; qua abundant pro primo. Hecaurem
Trajections refta linea ‘eft Tangens circuli, cuius
fzmidiamecer eft diftaia & Terra, quaim habuic Co-
mets in fia maxima velocitate, nempe cicea diem 1.
Decembris , vt diximuos i, 37, ve aurem videamus
an hec theoria congrnar etism  Obferuarioni divi
23. lanuarit, concipe tmangolum redangulum, cuius
latus circa Rectumn (eu Radios fic diftantia 3 Terris
dicte diei 19. nempe [emidiametrorum 127, & an-
gulus adjacens Radio trianguli erit quam proximeé gr.
<1, nempe-arcus , femrmortus vilus in (us Orbirsincer
veranque Obleruationem. Erit exgo huius Rectanguli
Secds yoc.id elt 390. femidiamerri Terrx,quibus dif-

tabar die 2 3. lanoarii 5 inde parallaxis mi. 9. eadem,

qu [upra pun. 4¢. neque hane praxim lenfibilicer

immueae deflexio, quam conceflimus num. 34.

Nunc his Cometis barbaris acedmoada Varlciniuin

vnicrfale ex Caramuelis prim. calam.

&1 sl barba ea; non Superiam hinc abit fras Comeres
Arm parat nobis 5 ‘mon bopa fanificat.
cinde problemmatice , & ordine retrogado,
Stgnficat bons, now mobis parat wrma Comeres;
Ira abit hinc Superupsmon ga barba malaefl,
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CORRESPONDENCIA VICENC MUT-ATHANASIUS KIRCHER

Athanasius Kircher va ser un dels intel-lectuals més famosos de 1’Europa catolica.
Nascut a Fuda, va ingressar a la Companyia de Jests el 1616 i va ser ordenat sacerdot
el 1628, després de tres anys d’estudi a Magtincia. Aquest mateix any va ser nomenat
professor de filosofia, matematiques, hebreu i siriac a la Universitat de Wurzburg.
Kircher va comengar a desenvolupar, llavors, els seus interessos sobre una amplia va-
rietat de sabers, la qual cosa caracteritzaria la seua carrera posterior. El 1633 es va tras-
lladar a Roma on va ser nomenat professor de matematiques del Col-legi Roma. Dels
seus estudis i investigacions van resultar més de trenta volums sobre magnetisme, acts-
tica, Optica, astronomia, medicina, numerologia, filologia, arqueologia, geologia i teo-
logia, pensats per a contribuir a la pansophia (saviesa universal). Cada tractat era una
amalgama ecléctica d’escrits antics i noves observacions i experiments procedents de
moltes fonts, al servei de les teories de Kircher sobre la saviesa, amb un clar accent
neoplatonic i émfasi particular en la importancia de les correspondéncies secretes a la
naturalesa.’"”

L’activitat de Kircher es va desenvolupar a través del museu del Col-legi Roma,
format a partir de la donacié d’una col-leccid per un mecenes, i mitjangant la seua am-
plissima correspondéncia amb altres estudiosos. Entre 1650 1 1670 el Museu es va con-
vertir en un dels principals centres de Roma i Kircher va aprofitar les xarxes de
missioners de la Companyia per a incrementar la grandaria i 1’abast de la col-leccio.

Entre els corresponsals de Kircher figuren diversos espanyols, com Juan Caramuel,
Josep de Saragossa, Vicente Juan de Lastanosa, o altres establerts a Espanya com Jean
Charles della Faille.??

219 Sobre Kircher, vegeu Findlen (ed.) i I’extensa bibliografia que figura en aquest llibre. Sobre Kircher i
I’astronomia, vegeu, sobretot, Siebert (2006).

220 Sobre la correspondéncia amb Caramuel vegeu Cefial (1953). Sobre Saragossa vegeu Navarro Brotons
(1996, 2002, 2003). Sobre els altres corresponsals espanyols de Kircher estem preparant un treball amb
I’edicio de les cartes.
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La correspondéncia de Mut amb Kircher es conserva a I’ Arxiu de la Pontificia Uni-
versitat Gregoriana, a Roma, en els volums de la correspondéncia d’ Athanasius Kirc-
her. En total es conserven set cartes de Mut a Kircher; la primera, datada el marg de
1646 i I’ultima el Juliol de 1651. Les cartes estan escrites en castella i en llati.??!

A la primera carta Mut li diu a Kircher que “algunos aficionados a las matematicas
que hay en este reino” han tingut noticies de la publicacid del Magnes, sive de arte
magnetica de Kircher, publicat en 1641 i reeditat en 1643 1 1654. Aquest llibre va ser
el primer en que Kircher va mostrar la seua habilitat per a crear una xarxa global d’in-
formadors, utilitzant tant els recursos de la societat jesuitica com els de la naixent re-
publica europea de les lletres.??? A la mateixa carta, Mut demana a Kircher que informi
al seu germa, que estava a Italia, sobre els llibres “modernos de cualquier cosa tocante
a las matematicas”. Aquesta peticié de recomanacions de llibres, per tal que el seu
germa els hi compri, la realitzara Mut en diverses cartes.

En la segiient carta, Mut li descriu algunes observacions seues, en particular un
eclipsi de Lluna i una conjunci6 de la Lluna amb Jupiter.

La tercera carta esta escrita en llati. Mut agraeix a Kircher I’enviament de la 7ri-
gonometria iles Taules de Grienberger i li diu que espera la publicacié del Nou Alma-
gest de Riccioli.??® Li pregunta si ja esta a la impremta la Musugia Universalis, sive
ars magna consoni et dissoni, que es publicaria el 1650. En aquesta obra Kircher va
tractar de 1’aplicacio del calcul combinatori a la muasica. Mut, a més d’assenyalar que
a la seua Historia del Regne de Mallorca s’havia ocupat de I’obra de Llull, es refereix
a un amic seu que hauria desenvolupat I’art combinatoria a partir de la cabala jueva i
la filosofia calculatoria de Richard Swineshead.??*

A la carta de desembre de 1647, Mut informa Kircher que ha llegit les seues obres
Magnes sive d’art magnetica i Ars magna Lucis et Umbrae (1646). En 1649 Mut va
enviar a Kircher la seua Epistola sobre el Sol Alfonsi. A la carta adjunta li comunica
I’enviament de 1’obra i comenta breument el seu contingut, assenyalant que en el ni-
mero 24 esmenta elogiosament 1’obra de Kircher Ars magna. Li diu que espera amb

221 Sobre la correspondéncia de Mut amb Kircher, vegeu Fletcher (1970), el qual cita Mut incorrectament,
com Vincentius Mutz, en relacié amb una carta d’aquest a Kircher de 1649. Vegeu també Fletcher (1988).
En aquest treball el nom de Mut esta correctament escrit gracies a la rectificacio de Glick (1971). Malgrat
tot, a I’edici6 de la correspondencia, dins del “The Athanasius Kircher Project” (vegeu baix), cal fer la re-
cerca per “Mutz”.

222 Vegeu Gorman (2004).

223 Christoph Grienberger (Hall, Tirol, c¢. 1564 - Roma, 1636), jesuita, fou professor de matematiques al
Col'legi Roma; tamb¢ va ensenyar matematiques a Portugal, a I’“Aula da esfera” del Col-legi de Lisboa.
Entre les seves obres figura Elementa trigonometrica (1630), a la qual es deu referir Mut. Vegeu Sommer-
vogel, 111, 1810-12; IX, 440; XII, 1098; Baldini, Napolitani (1992), Vol. I: Introduzione e Strumenti. Parte
1: Introduzione e Indici pp. 55-57.

224 A la Historia general del Reino de Mallorca de Dameto i Mut (citem la 2* edicié feta per Moragues i
Bover), al llibre 2, tom III, Mut tracta de la biografia i obres de Ramon Llull. L’amic a qui Mut es deu re-
ferir és Francesc Marcal (Mao,1591- Mallorca, 1688), un dels principals estudiosos de 1’obra de Llull, del
temps de Mut. Vegeu Trias Mercant (1985), pp. 193 i ss. Richard Swineshead (fl.c.1340-1354) fou el més
famos dels anomenats calculators del Merton College; el seu nom s’escrivia també com Suisset, Suiseth i
d’altres formes.
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avidesa llegir la Musurgia i el que conté sobre I’art combinatoria lul-liana. Li parla de
les seues lectures astronomiques: les Taules Atlantiques de Wendelinus, que i semblen
prou bones, i I’Astronomia Philolaica de Boulliau, que li sembla obscurissima. Critica,
com després ho fara en les Observacions, la manera com Boulliau i Renieri calculen
la paral-laxi de la Lluna.?*

A la carta del 29 de juliol de 1649, Mut es mostra impacient perque Kircher no ha
contestat a les seues ultimes cartes i no té noticies de si la Musurgia, que espera amb
tant d’interes, ja ha sigut publicada. En aquesta carta li envia observacions de Jupiter
per a determinar el seu diametre aparent i altres, d’un eclipsi de Lluna i de Mart.

Finalment, a I’ltima carta conservada, de juliol de 1651, Mut li diu que, per fi, ha
llegit la Musurgia i1’ Obeliscus Pamphilius, aquesta ultima una de les obres de Kircher
dedicades a la interpretacié dels jeroglifics egipcis.??® Aquesta obra en particular esta
dedicada a celebrar la nova ereccié en 1650 d’un antic obelisc amb inscripcions jero-
glifiques a la Piazza Navona, per ordre del papa Innocenci X. Mut elogia de nou la
gran saviesa de Kircher. L’tltima part d’aquesta carta tracta sobre la xocolata mexicana,
que tant agradava Kircher. Mut li diu que a I’Illa no abunda, pero que I’hi podra acon-
seguir en breu, ja que es disposa a viatjar a Madrid per assumptes oficials.??’

Cartes de Vincen¢ Mut a Athanasius Kircher

Carta n°l.

Algunos aficionados a las matematicas que ay en este Reyno hemos tenido nuevas
del Arte Magnética que ha escrito tan doctamente V.P.; y con esta ocasion de ir mi her-
mano a Roma he querido besar a V.P. su mano con esta carta suplicandole le encamine
en comprar dicho libro, con los de una lista que lleva, y que me conozca por su servidor
y criado. Pues los que profesamos el arte nos atrevemos a cansar a los que pueden ser
como V.P. nuestros maestros; porque gustando V.P. de mis estudios le cansaré como
discipulo suyo. Recibiendo particular favor de V.P. en que informe a mi hermano, o a
mi de los libros que huviesen salido modernos de qualquier cosa tocante a las mate-
maticas, que aunque no le conozco, su ingenio y su nombre le hazen bastantemente
conocido para disculpar mi atrevimiento. Guarde Dios a V.P. como desseo. Mallorca
15 de Marzo de 1646.

El Sargento Mayor de Mallorca, D.Vicente Mut.

225 Vegeu les Observacions de Mut, par. 10.

226 Vegeu Stolzenberg (2004).

227 Sobre aquest viatge, vegeu la introduccid. Sobre Kircher i la xocolata, Kircher la demanava continua-
ment als seus corresponsals mexicans. Vegeu Osorio Romero (1993).
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Carta n°2.

Por los que puede servir a V.P. de curiosidad para diferentes cosas quiero escribirle
dos observaciones que hice a 20 de Enero. La una fue del eclipse de Luna cuyo prin-
cipio fue cuando el Procyon (a0 Canis Minoris) tenia altura oriental grados 39 10°, que
es hora 8;16; el fin del eclipse fue cuando fulgens Capella tenia de altura occidental
grados 68 28, que es hora 10;31. Advirtiendo a V.P. que Mallorca por mis muchas ob-
servaciones precisas tiene de altura de Polo 39° 35’ y longitud 25° 2°. La otra observa-
cion fue del congresso de la Luna con Jupiter; comenzo este eclipse estando el Procyon
occidental con altura de 33° 56°, que fue hora 14;29, y volvié el Jupiter a aparecer es-
tando el Régulo (o Leonis) occidental con altura de 53° 43°, que fue hora 15° 32’; el
Jupiter entro por la parte septentrional de la Luna. V.S. puede fiar de lo preciso de mis
instrumentos y se sirva de encaminar a mi hermano para comprar los libros que fueren
de gusto de V.P. que guarde Dios para beneficio y ensefianza del mundo. Mallorca 20
Marzo 1647.

De V.P.

El Sargento Mayor D.Vicente Mut

Carta n°3.

Tuam accepi epistolam, simul et trigonometriam, tabulasque P. Grienbergi que inter
mea gratius servabo, uti pignus tuae humanitatis qua me prosequeris non alio titulo
quam Magistro erga tuae doctrinae candidatos: et me felicem decantabo, dum promerui
a tanti viri calamo salutari spero Novum Almagetum P. Riccioli, opus sane speciossisimi
assumptus, et quod et opto, ut ipsius theorias conferam cum novo labore quem scribo
de motu Solis Alfonsino, ex post mutata ipsius Regis sententia; Apogei namque et equi-
noctiorum motus qui tabulis apponuntur, ex excentricitate illa falso adscribunt Alfonso.
In fine vero huius operis addam Synopsim aliquarum observationum caelestium, ¢ qua-
rum studio accuratissimis instrumentis non cesso, gaudeoque de tua sententia, quas in-
dicas (ita sane experior) Maioricam ceteris insulis huic exercitationi prestantiorem
esse; adjacet etenim caelo defecato et puriori septentrionalibus. Interim rogo me ad-
moneas utrum iam sudet prelo tua Ars Magna consoni et dissoni, vel propera emittere.
Et nisi brevi putarem te editurum hanc artem, eius ideam summopere expeterem, nam-
que in musica teorica et practica plura legi ab amico quodam elucubrata qui et Lullianae
artis sistema novum confecit, mihique comunicavit, in quo totius artis combinatoria
fundamenta petit tum a Juderum cabala, tum a Joannis Suicere philosophia calculatoria,
dupletque eiusdem artis lullianae, seu si mavis combinatoris instrumenta format; ka-
ballisticum licet ad inveniendum et mathematicum ad demonstrandum, et in utroque
novam logicam pollicetur pluraque de medio demostrationis et principis canonicis,
tum et de questionibus insolubilibus; que quidem omnia non dubito levia erunt si tuis
comparentur dumque tuorum differtur editio crescit in me desiderium tuae artis com-
binatoris ideam aliquam audidendi, et eo maxime quia de nostro maioricenti Lullio
eiusque Arte Generalis plura ego scribo in mea Historia Generalis huius Regni Ma-
ioricarum.
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Vale vir doctissime, et vive beneficio comuni literarum, ut tanta secretorum et doc-
trine miracula hauriat nostra etas e fecundissimis monumentis que in dies expectamus
et parturis meque tui studiosissimum reclama. Maioricae 14 octorbis 1647.

Tuus

D. Vicentius Mut

Carta n°4.

Tengo y he leido el Arte Magnética y el Ars Magna Lucis et Umbrae, cuyos escritos
corresponden a la fama que se ha derramado de V.P. en Espafia; y estimamos tantos
secretos en que V.P. verdaderamente es el grande secretario de la naturaleza con que
deseamos mil siglos a la vida de V.P. para que pueda escribir para tanto beneficio
comun y queda advertido mi hermano de remitirme los libros que se promete en el Ars
Lucis et Umbrae, que tendra la doctrina, como son sus titulos especiosisimos yo me
preciaré siempre de ser su discipulo y estimaria se ofreciese ocasion en que yo mos-
trasse esse afecto; por agora solo puedo ofrecer a V.P. algunas observaciones celestes
de eclipses, congresos de estrellas y planetas, y algunos de Luna: ya por instrumentos
muy precisos, y ya por el tubo y como soy aficionado particularmente a la Astronomia
suplico a V.P. se sirva de informar a mi hermano de los libros modernos que tratasen
de ella; y me favorezca en mandarme en su servicio.

Mallorca 28 deziembre 1647.

El Sargento Mayor

D.Vicente Mut

Carta n°5

Mitto Epistolam, quam iussus scripsi de Sole Alfonsino restituto. Videbis novam
methodum, certissimamque observandi diametros Luminarium et parallaxes Lunae a
Sole, aliquas observartiones, et plura nova ab aliis astronomis corrigenda vel mihi vel
sibi ipsis. Te namque Artem Lucis pro me adduco numero 24 ut mea Epistola saltim
tuo nomine aliquid magnum habet. Condona horum typographorum incuria, et errata,
dico mea quae non faeda indicabo, si ea se merentur corrigentem non etenim inficiatur
candidatus pictor, si tabulam admovet Magistro, ut lapsus penicilli restituat. Specto
tuam Musurgiam, admone me si iam proxime luci urget; avidissime etenim exopto
audire quid de Arte combinatoria Lulliana proferas ut scripsi diebus elapsis. Si aliqui
evulgati fuerint libri ad matematicas et philosophiam facientes, eos fratri meo accusa,
et emi iube. Vidi Vendelini Tabulas Atlanticas, sane optimas. Legi insuper Ismaelis
Bulialdi Astronomiam Philolaicam sive Tabulas Astronomicas, sed mihi videntur obs-
curissime, indigent etenim Delio natatore, aliquaque in geometria laborant maxime
methodus inveniendi parallaxes Lunae habentis latitudinem, querit namque altitudinem
orbitae Lunae in nonagésimo, sed hac via falsissimam Lunae parallaxem adquirimus,
eundemgque errorem sequitur novissime Renerius in Tabulis Mediceis nuper auctis et
editis. Sed te defatigare cesso, et valere exopto, ut omnium interest. Maioricae 26 Maii
1649.
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El Sargento Mayor Don Vicente Mut.

Al margen:

Hac nocte observavi eclypsis Lunae Tubo cum Arcturus habebat altitudinem occi-
dentalem gr. 42 10’ obfuscatio nudis oculis preibat scrupulis temporis 8’ ceteras phases
tempus nubilum mihi invidit et eripuit.

Carta n°6.

Post multa quae scripsi, permitte me admirari tuum silentium; sed ne me abiiciam
tuam apellabo moram, non oblivionem. In tuae Musurgis sumus desiderantissima ex-
pectatione in illaque Lulliis combinatoriam (ut saepius ad te scripsi) e tenebris adduc-
tam spero. Cupio scire utrum e typi opus publice luci urgeas seu per quas dies
retardabitur. Iterum frater meus Epistolam de Sole Alfonsino te salutabit. Nunc accipe
has exactisimas observationes. Die 9 Maii hora 10 Jupiter erat occidentalior stella pre-
cedenti 4 in sinistra ala Virginis et hoc distabat ab illius limbo una diametro ipsius Ju-
piter exactissime. Insuper stella erat australior a linea satellitum vix plus semidiametro
Jupiter et videbatur congressus radens limbum. Die sequenti eadem hora iam Jupiter
erat orientalior, inter quas horas 24 Jupiter ex comparatione ad stellam visus est de-
currisse summa precissione perscrutatur tres diametros sui corporis: quare semidia-
meter Jovis erat fere 54” ex Hortensio esset 48”

Eclipsus Lunae initium observavi nocte diei 25 Maii cum Arcturus habebat altitu-
dinem occidentalem grad. 42 10’ Hoc verum initium observavi tubo ; sed nudis oculis,
Lunae obfuscatio precesserat scrupulis tempori 8 et nudis oculis indicavi initium scru-
pulis temporis 3 ante quam cum tubo teras phases tempus nubilum et pluvia repentina
eriperunt deinde Junii die 23 h.9 Mars et quae in extremo alae sinistrae Virginis dis-
tabant inter se scrupulis 13.

Vale doctissime Kircher, et me in tui obsequi occupa mandata. Maiorice 29 Julii
1649.

Voce tuus et animo

El Sargento Mayor

D.Vicente Mut

Carta n°7.

Tuas mihi gratisimas datas sub 29 Jannuarii accepi hodie; nescio quo fato tam fero
advenerint. Musurgiam et Obeliscum Pamphilium legi; vellemque huius illiusque
omnes tractatus in particulari digna quam promerentur laude enarrare et prosequi, sed
omnia humanum ingenium superantia invenio, ita ut applausus potius admirationi com-
mitendos ducam; meaque in tuis laudibus insufficientia honori tuo cedet; sane desuo
te Jupiter cerebro omnium studiorum et artium excudit Palladem. Ciocollatum Mexi-
canum, quamvis hoc potu non abundet insula, potero sat breviter mittere; nam his die-
bus Matritum peto Legatus huiuss Regni, Reipublicae negotia acturus cum Regno
nostro: ibique provisionem ciocolati melioris notae faciant et mittam, sed ne mihi in
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expensarum memoria tantam injuriam facias, vellem in maioribus retribuere et suffi-
cere. Vale vir omnis doctrine consultissime, et me reclama. Maiorice julii 1651.

El Sargento Mayor D.Vicente Mut.

Referéncies de las cartes.

Archivio della Pontificia Universita Gregoriana (APUG), Roma.
Cartan® 1. APUG 567, XIII, fol.139.

Cartan®2. APUG 557 b, I11,b, fol. 347

Carta n°3. APUG 568, X1V, fols.113-114

Carta n°4. APUG 568, X1V, fol.175.

Carta n°5. APUG 557b, II1,b.fols.348.

Carta n°6. APUG 568, X1V, fol.79r-v.

Carta n°7.APUG 555, IIIb, fol.368.
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Aquest llibre s’acaba d’estampar a la ciutat de Palma,
el dia 24 de novembre de I’any MMIX,
dia del 150 aniversari de 1’aparicio del llibre de Charles Darwin (1809-1882)
On the origin of species by means of natural selection, or the preservation
of favoured races in the struggle for life.
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